2. HIDRAULIKUS IRANY ITASTECHNIKA

2.1 A hidraulikus rendszerek szerepe
az automatizalasban

A termelési, gydrtdsi folyamatok

gyors ltemi automatizdldsa, a Bmm.-.
munk4lé Szerszamgépek kinematikai re

ndszerének mind bonyolultabbd vilisa

tasaval szemben. A kiilsnbszg energiakdzvetit§ elemek és rendszerek alkalma-
zési teriilete - sajdtos tulajdonsdgaik miatt - behatdrolt,

A hidraulikus ?EHomNmmaxcmv rendszerek az ipar legkiilonbszébb teriije-
tein - kiilonosen az utébbi két évtizedben - széles korben elterjedtek. Gyorsan

fejlsdétt a hidraulikus energiadtvitel elmélete ég gyakorlata. Haz4nkban is 1é¢-
rejottek a hidraulikus hajtdsokkal és irdn

- vel foglalkoz6 specidlis termelS- és fejlesztébs

z

A fentebb emlitett alkalmaz4si Szempontok alaposabhb megvildgitdsa ér-
dekében vdzlatosan tekintsiik 4t a hidraulikus rendszerek legfontosabb elbnyeit
és hdtrdnyait, Vizsgdljuk meg el8szor az elbnyss sajdtossdgaikat:

= A hidraulikus végrehajtészervek (halad6 és forgs mozgdst végzg hidra-
ulikus motorok) igen nagy er§, illetve nyomaték kifejtésére képesek,
viszonylag kis suly, illetve térfogat mellett. Ennek oka az, hogy adott
berendezésnél a kifejthets erst, iiletve nyomatékot a szerkezeti anya-
gok szildrdsiga limitdlja. Villamos motorokndl ez a koriilmény nem
all fenn, mivel azoknil a vas mégneses telitése hatdrozza meg a felii-
letegység 4ltal maximélisan kifejthet§ erat. Ennek folytin az azonos
nyomaték leaddsdra képes hidraulikus és villamos motorok koziil az
el6bbiek lényegesen kisebb térfogatuak és sulyuak, mint az utébbiak,
Ha figyelembe vessziik még a villamos mot
tdsok), megéllapithatjuk

sebb, mint az azonos nyoma-,
téku viliamos motor un. elektromechanikai id64lland6ja; ez természe-
tesen azt jelenti, hogy a hidraulikus rendszer tranziens folyamatokn4l
sokkal elénydsebb, mirt a villamos rendszer,



A hidraulikus motorok - és 4ltaldba

busztus kiviteliiek, emiatt a kbrnyezet kiros hatdsainak -sokkalt

inkébb ellendllnak, mint a, pneumatikus vagy a villamos motoro

= A hidraulikus berendezések igen jelent8s eldnye. a pneumatikus

szerekkel szemben az, hogy az energiakdzvetits folyadék a hidra

likus kérfolyamatok jelent8s részénél gyakorlatilag Ssszenyomhat
lannak tekinthetd, \ . g

- A végrehajté szervek sebessége, fordulatszama konnyen Q.M&ng
~ sziikség esetén fokozatmentesen, , ;U

-?%ﬁmﬁoqws kénnyen eloszthats, i . > A hidraulikus hajtds 65 irdnyitds alapjat energiadtalakitds képezi, Az
- A tulterhelés elleni védelem kénnyen megvaldsithats. rgiadtalakitds céli [ ‘ "

, & az, hogy a hidraulikus h , i irdnvi -
A hidraulikus rendszerek hétrinyos tulajdonségai: y i &y icraulixus hajtds, illetve iranyitds folya

S tdban részt vevd 4ramis folyadék energ M > i
- Kis teljesitmények 4tvitelekor (fojtdsos kérfolyamok) kedvezétl yadex energiatartalma megnévekedjék. Ameny
hatdsfokuk, , e

ben a potencislis ‘energistol eltekintiink, ugy az 4dramig folyadéknak a
; . o o . o , maisi, -illetve kinetikai energidja az, amely megfeleld berendezéssel is-
- Nem gn»,omp,nmbww pontos elotolast, "kitstt" kinematikai lancba 16t mechanikai energidv4 alakithats. Atts] mc”Mmmme hogy melyik mwmwmmmn ‘
menetvigishoz, vagy fogazishoz) nem alkalmazhaték, = znositjuk, megkiilonbdztetink ’
- A hidraulikus elemek jelentds hényada nagy megmunk4lési ponto ’
sdgot igényel (IT4-IT5), ezért beszerzési, elfdllitasi koltsége
tive magas,

22 A Emwmcmwmm irdnyitas alapelvei, jellemz6i :

2.21 A hidraulikus hajtds mechanizmusa

; Emu.o,mmnmawzm (nyomdsi) és hidrodinamikus (kinetikai) .

. A “ rgiadtvitelt. Bebizonyithats, .hogy a kis és kiozepes teljesitményeknél a
A hidraulikus rendszerek iizemeltetéséhez un. tipegység 'sziiksége rosztatikus, mig a nagy teljesitményeknsl (75 kW f515tt) a hidrodinami- -
amely az energiakizvetitd folyadék tdroldsira szolgdl. Pneumatikus be ,
dezésnél az energiakozvetitl kézeg - a levegd - 4ltalsban mindeniitt re
kezésre 4ll, ennek folytin a pneumatikus korfolyam energiaellstisa S
egyszeriibb, kisebb méretii és sulyu apparitust igényel, mint a hidrag
kérfolyam. Az dramlé folyadék energiaveszteségei folytdn hidraulikus
‘szert nem célszerii alkalmazni abban az esetben, ha jelent8s tdvolsdg
kell 4thidalni. Ly

s s < rr

lonyds és gazdasigos, :

dgmcgomw a fémforgicsols Szerszdmgépek hajtémiiveiben fellépd ﬂmc.mx

ények értékei a fenti hatdrérték-alatt vannak, a tovdbbiakban csupin a

rosztatikus energiadtvitellel foglalkozunk. ,

A Emuomummawcm ‘energiadtvitel Eg.aoawmvv,mu a4 mechanikai energia

telét jelenti az dramlé folyadek segitségével. A mechanikai energiafor-

. (a legtobb esetben villamos motor) iltal szolgdltatott mechanikai ener-
EbbSl a vézlatos dttekintésb8l is megéllapithats, hogy a hidraul a szivaftyu alakitja 4t az dramié folyadék nyomassi energiijivd, melyet

rendszerek alkalmazésa ott célszerii, ahol kis id84llandéval, nagy po draulikus motor alakit vissza mechanikai energidvd (2.1 sbra),

séggal nagy erdt, illetve nyomatékot kell kifejteni; ha a komplex ren _ : . :

méretei ugy kivénjak, tobb, egymdstsl fiiggetlen hidraulikus ki ;

kialakithat6, melyek k6zott a megfeleld kapcsolatot jel4talakitékkal

hidraulikus, pneumohidraulikus) biztosithatjuk. : s . m\,xwuﬂn\mw - Sziv. -k S\mew. \«\mm\@
A hidraulikus rendszerek tervezése sorin a technolégiai folyama ; A erreles

vetelményeibdl kiindulva elSszor a hidrosztatikus rendszer ''kinematikai . :

cat" (korfolyamét) kell megtervezni, majd ennek alapjén ki.kell vilas Mech. erergia ; © Meeh .

a legmegfeleldbb elemeket. A tervezés masodik fazis4ban elemezni ke , T h - energia

igy Osszedllitott rendszer dinamikus viselkedését, és esetenként korrek
sziikséges végrehajtani. . -
Megemlitjiik, hogy napjainkban kezd kibontakozni a hidraulikus haj
speciélis vilfajaként a hidraulikus véltakozd dramu energiadtvitel gyak
ti alkalmazdsa. A jegyzet korlitozott terjedelme miatt sem a viltakoz
dramu hajtdssal, sem a dinamikus analizis behat6 ismertetésével nem
lalkozunk. ! ’ ‘ ,

Aramis folyadek  nyornds, energiaja .
2.1 sbra ,
A .Emn_.mczwsm hajtds alapelve

: . . I



