w,,w.w .w
m mup.u.u,.og.

h " min s Tiigs

. Mértékegységei:

A térfogatiram a folyadékdramlss dramerGsségét mm_mﬂ ki, a kontin
Osszefiiggésbdl is meghatdrozhatd (staciondrius esetben):

23 Eanmcm_ﬂ:_m berendezések energiakdzvetitd

Q=A"°v T
- : folyadékai

k

. ahol A: a szelvény teriilete

Vit @ kiozepes sebesség .
: ] : - . > hidraulikus berendezések miikcdtetéséhez m:m:&mn hidromféle folya-

A (2.8) mmmwm?mmmm szerint ~ Allandd siiriiséget mm:mnm_mgm wmmmc.&amw Ezek:

14s birmely Wmummmnsmnmmm&n iddegység- alatt Atdramld mo—wmmmwﬁmumo

landg, . %SN. illetve SNNE képzett kiilonféle mBEEow
: A két adott nmun.mmm kozott fellépd mo—%mmmwmﬁ.mgﬂmm a miiszaki m%

Asvinyi olajok.

- ban meghatirozott keresztmetszetii csatornikon tirténik, (A nmmﬁowsm : Amﬁpﬁmﬂw,:m olajok (szilikonok).

metszete természetesen viltozhat is, akar ‘az idGben - E vezéridel .

akir a térben.) .
A csatorna adott szelvényén 4tdram!ls folyadék kézepes sebesség

moa‘wamgmagpmmm ~ teh&t az dramlé moqwmmwnmnmommw - é5 a csatorna

vény teriiletének wmb%m%mww«bn a (2.9) Osszefliggés alapjdn értelmezhe

A viz és a kiilonféle vizes emulzidk - igen erds oxid4lé hatdsuk ki-

tében - fileg olyan berendezésekben hasznilatosak, melyek robba-

Nm@mm helyen miikddnek (pl. Um&\wmmms vagy igen nagy moa\mamﬁmmu

A Smm:wEmOmmgwn w—wm_BmNo: S:awﬁoﬂwmamwow - Woau%m beszerez-

_ : h oségiik, " kedvezd nEmEoummmmww és relative alacsony beszerzési koltsége-
,,< —_— I.lmlﬁ - : -

I { iatt - az 4svanyi olajok, amelyeket hidraulikaolajoknak is szokés. ne-
, cs A szintetikus uton elGdllitott hiraulikaolajok tulajdonsigai jobbak,
. - T a leparldssal nyert dsvényi olajok, de 4ruk tobbszortse utébbiak Ari-
‘Mértékegységek: .mml.w. ; m.mmw ; mlnmum ; %H S hazai dsvdnyolajtermékek koziil hidraulikaolajként hasznélhaték:

20, Hidro-30, Hidro-45, Hidro~fluid A, B, Hidromobil (Ho~20), Won

> _mmmw.mwm.mgmn cmmmnm: Bmimw.mm%mmmmw. oS\m. B\m ottan tiiz4lld B:awmmoa\mamw a Pirohidrol emulzids olaj.

wowmoqma egyes helyein felléps WONm@mm folyadéksebesség nem |1

meg az aldbbi mnnmw@wmn. m.mw Az mcmwmwmwmﬁmz& folyadék fontosabb nE.&.moummmmw

. s ss s ; ’ < .
H = H.m n/s;
Seivattyu szivéesovében Yk max m/ A felhasznilis és az alkalmazés mNmEbosamvE a folyadék legfonto-
. L . < fizikai és kémiai jellemz&i a kovetkez8k:
: =2 m/s; . L.
VisszafolyS <m,mm8€omc Yk max / Fizikai um:mSNow siirliség 4fajsuly), viszkozitds, ©sszenyomhatésig
Imass4g), leveg8elnyeld képess , fajhd, hétaguldsi képesség, héve-
2%05@<mwm&Wdemsn. Vi max S8 m/s: almasség), levegdelny épesség, fajho, hotdguldsi képesség, hdv

képesség. .

Kémiai jellemzdk: dermedéspont, lobbanispont, kenSképesség, kor-
416 hatds. . - ,

A felsorolt jellemzOk tobbsége - a korabbi tanulményokb6l - j&l is-

t, ezért azok ismertetése felesleges lenne, csupdn a munkafolyadék
hasznildsa szempontjébél kiildnos jelent8ségii jellemzdkkel foglalkozunk,
A folyadékrészecskék kozott ébred§ csusztatéfesziiltség nagységira jel-

Ewc .a viszkozitis,

1288
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nwm<m;ommmﬂ m roBmH.mmwﬂmn véltozdsa okozza, 30-40 °c wOEmH.mmEmT
Wmmmm hatdsédra a viszkozitds értéke harmadara csokkenhet.

A 2. 9 mg.m mmmm:m;m_u az 4svinyi és a szintetikus olajok viszkozitds-
mmmcmw um:mmm& Az 4bra alapjdn is belathaté, hogy lizemeltetési szem-
2 m szintetikus oﬂmacw kedvezdbbek, mert a viszkozitdsuk kevésbé. ér-
vy az lizemi womﬁwmmimn viltozdsara., Az energiakdzvetitd folyadékkal
emben tdmasztott tovibbi kovetelményeket csak felsoroljuk:

A folyadék bels mﬁ&amﬂ,niﬁmosmmmm" abszolut &s ‘relativ visz
tdsi mérdszdmokkal lehet kifjezni.’ Abszolut mér8szamok a QEEEW
kinematikai SMNWON:mm mwﬁmygmwmmmuoy ‘nyerhetdk.

A dinamikai viszkozitds az a N-ban kifejezett mﬁi&me m:m al
amely a folyadék belsejében 1 m2 nagysigu moqmmmﬁ;m?:mn elesusztatis
1ép fel akkor, ha a Smwonﬁmmom elmozdulast <mmNo folyadékfeliiletekr
rdleges irdnyban 1 m tdvolsdgra levd folyadékrészek relativ sebesség
“m/s. Jele: n, Bmwanmmwmmmm a smBNm:moﬁ SI mértékegység-rends

a wmwomwgmmomumwo (Pa. s) :

1Pa.s=1N,s.m -V [t]
A technikai gyakorlatban még hasznélatos - Bmwnowmm%mmme a @oﬂmm (I
a centipoise (cP).

- A kinematikai <~mNW0N;mm a. moqmmmw sliriiségéhez ﬁmxogﬁo
mikai viszkozitds:

n.%m:% olajok

o ‘
-

Mértékegysége a nemzetktzi SI mértékegység-rendszerben:

Szintetikus olaj

H.Bm\m _ 1 Hum.mw
1 kg/m

Hasznilatos Bmaanmm%mmmmw Bmm a mﬁowmm (St) és a technikai m%mwon_mn
a centistokes (cSt). :

‘Megjegyezziik, hogy a poise (centipoise) és a mﬁowmm Aomsﬂm”owm
viszkozitds mértékegységek ommw 1980. januar 1-ig térvényes mértékeg
ségek. . . . -

Homerséxet ¥ [°C]
A viszkozitds abszolut egységein kiviil gyakran hasznilatosak a T
tiv, egyezményes viszkozitdsi egységek, melyek koziil Emﬂmamimg az
Engler-fok, Ez tulajdonképpen egy viszonyszdm, amely azt fejezi ki,
az Engler-féle viszkoziméterbSl d-= 2,7 mm-es kapilldrison kidramlé 20
cm3 vizsgéilt moqwmmw dramlisi ideje miként viszonylik a 20 °C- -08, 20
em3 desztilldlt viz kismlési am éhez:

2.9 édbra
A viszkozitds vdltozdsa a hSmérséklet fiiggvényében

6 kendképesség (kiilon kenSanyagot 4ltalsdban nem haszndlnak);
mmn:mmmm kémiai tulajdonsig, - azaz savas kémhatdsu nem ‘lehet;
minimélis levegGtartalom és - elnyelés;
ne legyen hajlamos habképzddésre;

) lg j6 viztaszité hatdsa legyen;
ln<.w. nagy H.cmmﬁgmmmmmw tényezdvel géoc
i

«mmumcqm kicsi. legyen;
j6 hévezetSképesség;
- kis hdtaguldsi tényezs;
ne tartalmazzon mechanikai mNmuzmeomc%me
kémiai stabilitdsa jé legyen.

A folyadék viszkozitdsa az iizemi h&mérséklettdl, a nyomastol,
gdztartalomtdl stb. fiigg, amely paraméterek koziil a legjelent8sebb vis
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LT R e S Ay S ARV R Y e G WALINLILELOS oD Al cdl D)
ka olaj kezelése kiilonds figyelmet igényel. Ezért célszerii roviden uta
néhdny ilizemeltetéssel kapcsolatos szempontra: = Sien ‘

A hidraulikus miikédtetésii gépekhez a gydrté villalatok megadjik
olajmindséget, és tobbnyire azt is, -hogy hiany iizeméra utin kell az
lecserélni. Olajcsere esetén a korfolyamot - annak beinditdsaval - ol
szerrel vagy tiszta olajjal ki kell mosni, és az uj olajat csak a mos
jara haszndlt folyadék leeresztése utidn szabad a tdpegységbe tolteni
nilt és uj olajat - még -azonos minGségiit sem ~ Gsszekeverni nem
mivel, 'a hasznilt olajban kivalt gyantds részek az uj olaj gyors gyant;
déasat idézhetik eld. ; , =

. Amennyiben a hasznilt olaj min8sége nem ismert, vagy uj olaj b
szerzése nem lehetséges (pl. kilfsldi gépeknél), ugy az olaj vizsgéalata
jan tobbé-kevésbé  lehetlség nyilik a pétldsdra legalkalmasabb, “beszer
olaj kivdlasztisira, p

Kiilonféle olajok sszekeverése még uj 4llapotban sem ajénlatos

ldeol's

L \ Folyoddk

L

F, el |

_ D G e o /‘

7 7 !
PN\ e/ésdges _

Ffolyodék

bt 4

. 2,32 Hidraulikus ellenillas

2.10 fbra

" Neni nehéz felismerni, hogy a hidraulikus energiaitvitel analég o
A nyomés viltozdsa kiilonb6z8 4ramldsi keresztmetszetek esetén

lamos energiadtvitellel, igy a statikus nyomis () a fesziiltségnek, az 4ra
&Zmamxgmunﬁmmm (térfogatiram) (Q) az elektromos 4dramnak megfelel§ m
nyiségnek tekinthetd, , :

' El8z0ek folytatdsaként értelmezhetd a hidraulikus ellensllds is,
hidraulikus induktivitds é&s kapacitis fogalma is (utdbbi kettdvel nem

alésdgos folyadékokra a wm:o::wumm%mamn csak egy un. <mm§mmmm3mmmm:
gal EmMmmww?.m alkalmazhaté: :

kozunk a jegyzetben). , . f 2 o 2 o
Valdsigos folyadék 4llandésult dllapotu dramldsakor a csatorna ki .1 +.Iw +h __2 +Im +h +h (2.12)
kiildnb5z8 szelvényében mérhet§ nyomss kiilonbsz8. Osszenyomhatatlan 2y 1 2z gy 2 v )

dlis) folyadék stacionirius és Orvénymentes dramldsa esetén a Bernou

egyenlet alakja az al4bbi (2.10 4bra). éget a val6sigos folyadék részecskéinek surlédisi ellen~

sa okozza. A 2,10-es abra wmvomma emlitjiik meg, hogy a gépészeti

‘

2 : 2 v .

vy P, Vo P, akorlatban a helyzeti energia tébbnyire elhanyagolhaté a mésik két ssze-
—+—=+h =-=4+-=4p

, ) mellett, igy a (2.11) Usszefiiggés a kovetkez§ alakra irhaté. 4t:
2 T 1 2 7 2 . . . ’

ahol T - a fajsuly;

- , - == v, - =0 2.1
6s | 7= 0 - g 7 2g V17 V) @.13)
¢ - a siiriiség o , o2 . :
. : z egyenletet - = . g-vel végi ro
Az egyenlet minden tagja hosszmérték dimenzi6ju; emiatt a .NW &y ; 4 mu Emvel vegigszorozva
: R - i

. 1 . ) . s ’ . \

ségmagassdgnak, a 7 -t n%ogmmammwmmmmaww. a h -et pedig .wmqmms, B, ~ by + n.m. ?M _ <wv =0 O @.14)

(geodéziai) magasségnak nevezzik.
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egyenlet adédik. A (2.14) mm.w.mimn elsg ,mmmmmnm<$m a hidrosztatikus,
sodik a Emwo&amnmwcm;_,D%oBmm.WEmuUm,mm., Megmunkalégépeknél dontéer
hidrosztatikus energiastvitel hasznilatos. - -

- A surlédési ellendllds 4ltal okozott nyomssveszteség 4ltalinos

tdrozdsdra szolgild Osszefiiggés az aldbbi: i

Dwndm:w.ﬁmm.

§=*5

- a cs8surlédssi tényez8 .
- az Aramlédsi utvonal hossza

‘Az dsszefiiggésben

5>

A D jel'emzd geometriai méret nem kirkeresztmetszet esetén az ‘un.
értékil 4tmérdt jelenti, azaz: :

s

itt A - a szelvény teriilete
K - a szelvény keriilete

A cs8surlédési tényezd fiigg a Reynolds-szamtél:
64

A= Re

K
Y

ahol Re =

itt 2 - a kinematikai viszkozitss.

Az dramlds a technikai gyakorlatban lamindris, ha a Re < wmwu.:. é
‘turbulens, ha Re > wmwl,ﬁ “ | .
-A kritikus Reynolds-szdm kozelit§ értékeit kiilonboz8 hidraulikus eleme
a 2.5 tdbldzat tartalmazza. ‘A (2.15) bsszefiiggés a- (2.16); (2,18); (2

*

illetve a (2.9) bsszefiipgések m.m._w,m,mmnmymmmcwﬂ az-aldbbi alakra hozhat6

294

2.5 tdblédzat

A kritikus Reynolds-szdm értékei killsnbzd hidraulikus
: : ;m:mnu.:m.mow esetén ;

Hidraulikus ellen4llas Re

‘ 2000...3000
, 0 o : 1500...2000
”nmaﬂﬂwcm sima. rés - 1000

entrikus rés beszurisokkal 700
entrikus rés beszurisokkal , 400
lattyus szelep vezérld rése 100...250 ’
ékes szelep. . 20...100

hidraulikus ellendllds -az elektromos analégisra hivatkozdssal - a nyoméds-
es és a folyadékszillitds hdnyadosaként értelmezhetd:

(2.20) képlet felhaszn4ldsdval lamindris dramlds esetén a hidraulikus el-
dllds, meghatdrozhaté: -

,mwmgﬁmm szelvény D és A geometriai paramétereivel befolydsolja a hid-
likus ellendllds értékét. A 2.6 tablazatban taldlhaté meg a leggyakrabban
ofordulé dramlési szelvények hidraulikus ellenslidsa. ;

A megvalésitott hidraulikus rendszerekben természetesen sok hidrauli-
5 ellendlldst kapesolnak sorosan, illetve pdrhuzamosan. Ugyancsak az
ektromos analdgia alapjdn lehet az eredd hidraulikus ellen4llsst meghats-~
zni; sorosan kapesolt ellénallisok ereddje az egyes ellendllbsok algebrai

sszege, mig a parhuzamos kapcsoldsndl az eredS hidraulikus ellenill4s

ciproka az egyes ellen4llidsok reciprokainak Gsszegével -egyenld.

2.33 A hidraulikus csillapitds

Az mzmammmwwgm,:& folyadékot gyakran haszniljak fel csillapitdsra is;
gépészeti' gyakorlatban mozgd alkatrészek, berendezések csillapitdséra.
A hidraulikus csillapiték azon az elven milkddnek, hogy a’mozgd be-

285



mmmm kinetikus mnmwmémn a folyadék hidraulikus ellenslldson keresztiil
mumgﬂgﬁmmmcﬁ emésztik fel, A 2.11 4brén l4thatd egyszerii hidra-
nm:EEwo mmmwwwum:umn a-csillapité erd felirhaté:

Araml4si mum?m@mw_ hidraulikus ellensllssa

- — F = Ap - A (2.22)
Arormlds: th\,\m\D,w\ A ) i ; cs \ .
- . Q Dv - a moqmmmw mgBomemmwoN szitkséges n.«oEmmWE vm@m.
g i 222222 B B | . : S A - a mozgé dugattyu hatdsos feliilete.
) S — . 128 VP L k.mHv Osszefiiggés, illetve a (2. 8). 6sszefiiggés memm moédositott mwmﬁmumw
“ \\ Z \.\\ z s bv Emmmzm_mmmﬁﬁ a' nyoméskiilonbség:
Korkereszimetszet Ap =R | Av = wm Ax
7, g s
ZL \\\\\\\\ el a csillapitéers:
N 8 2vPL 5
77777, T , “a3b F =R_A" x=Bx (2.23)
[ L v LT . o es H
Frhuzamos sikicpok L . : S
- W 2 128w 2 -] ,
I R A" =—B820L 2 o , (2. 24)
H 4 ;
. g
) Q 1 o .
7L M 77 ﬂ ¥ 4 wo ) bességgel ardnyos csillapitisi tényezd. d
Parhuzarnos 9*\&00%. . , 129pL R4p : ; ,
egyik riozog . : . ,
L

24VP L
.;“M\(Q»,w\bx\ ﬁbb»

1

2kvpl
TS (O Op )1+ £

N

xnmJ*MWEm/\vmv@mﬁmw \m\mﬁxmk

.

SN

2.11 4bra -

o 4, A hidraulikus csillapitds elve

, . wﬁ\\\n%ﬂm
NN\ TS

g 13
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