A fenti révid dttekintésbfl is kitinik a térfogati elven miksds szivaty-
Bonowow,;_‘&Nmacmw.wom@wmmcmo_,mr Vizsgélatunkat a tovibbiakban en-

egfelelGen végezziik, figyelembe véve az azonos konstrukeids kialaki-

nergiadtalakiték (szivattyuk, motorok) elvi megegyez6ségét.

2.4 A hidraulikus energiatalakitak

2.41 A Em.u.mczwcm,msmwmmwmﬁmwmﬁaw f6bb jellemz8i

A térfogatkiszoritdsu energiaitalakiték miikbdésének mog.msw&n vizla~
a 2.12 4dbra alapjin fogjuk ismertetni. Szivattyunil a munkateret ha-

A hidraulikus energiditalakiték szerkezeti felépitésének és miiks elemek relativ elmozduldsa. Axo = xuv a munkateret elfszér noveli, a’

jellemzdinek részletes ismertetése az Altaldnos Géptan tantdrgy Hm_mm,
ezért csak a tananyagunk szempontjdbél: 1ényeges ismeretek kozlésér
ritkozunk. A 2.21 fejezetben megillapitottuk, hogy a hidraulikus ener
vébbitdsban a kinematikai-l4nc bemenetén a mechanikai energiit hidr
energiavs kell alakitani, mig a kimenetén a hidraulikus energiat ismeé )
chanikai energidv4 sziikséges 4talakitani. Ezen feladatok ellitdsdra sz -
nak a szivattyuk, -illetve a hidraulikus motorok, osszefoglalé néven hi ‘
kus energiadtalakitok. Kordbbi fejezetekben mar kiemeltiik, hogy a k ,
kézepes teljesitmények tartoméanyéba tartozé szersziamgép hidrauliki : Jp—
szerekben a hidrosztatikus rendszereket alkalmazzdk. A hidrsoztatiki ‘ , , JP’

!

|

s csokkenése miatt feltslt8dik a szivattyu ANo 'szelep nyitott, z, sze-

rendszerekben a ‘”mwmommﬁﬂmuolnmmnvm E,EH.OmNnme:mYmﬁ,\mnnmzw és. m
beépitése indokolt. A hidrosztatikus energiaitalakiték kézos jellemzg
relativ elmozduldst végz8 szerkezeti elemek egy vagy tobb, -4llandé s
véltoztathaté nagysdgu munkateret hoznak létre, Szivattyuban a munk
megviltozdsit a bevezetett kiils§ (mechanikus) energia, motorban a
likus energia idézi el8, A munkatér névekedése sorin a folyadék b
l4sa, csokkenésekor pedig a folyadék kidramldsa (térfogatkiszoritss
a munkatér megviltozds4t. Ezért terjedt el a_térfogatkiszorotisos e
4talakité elnevezés. = R o R
A térfogatkiszoritdsos elven miikéd8 szivattyuk a megfeleld m
ségil folyadék dramoltatdssn kiviil képesek a folyadékdramlas utjiba
zett hidraulikus ellensli4stél figgs, elvileg tetsz8leges nyomssener
rehozdsira is. A nyomésenergia tényleges nagysdgit természetese
tozzdk - a szivattyu konstrukeciés kialakitds4tél fiiggen - szildrdsag
veszteségi (pl. volumetrikus veszteségek) tényezsk. ; E
Elvileg barmilyen felépitésii térfogati szivattyu alkalmas arra, hop
‘a bevezetett folyadék nyomési energisjst mechanikai energidv4 -alakil
tehdt motorként miikodjék. A szivattyuk ilyen felhaszndldsa termé:
csak jelentds hatdsfokcstkkenés 4rdn lehetséges. Ennek kovetkeztéh
hidraulikus. motorok. - felépitésiiket tekintve - eltérést mutatnak a szi
tyuktdl, annak ellenére, hogy miikodési alapelviik, ti. a térfogati jelle
azonos. Megjegyezziik, hogy a motorok szivattyuként vals felhasznil

mmmommgﬁmwmamqm,mNo:‘cwnmmemmow omawwgm.mm,\ﬂmgmammmmm«&
szdmolni kell. . ‘ ‘

r

«. 2.12 dbra
Térfogatkiszoritdsu hidraulikus energiastalakits miikodési elve
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Snnmqmwm dramlik.. ngw& .hogy a motor nmpmm_%mumw egy wmncmonaimu
latt is Bmmwmnmwomo:” oa\mmmx dramlik keresztiil a motoron, melynek

a Boﬂon WESE&mmumw mcmwdmn%m
A mNEmSN k 4ltal aomm%mmm alatt mNm::o: folyadéktérfogatot folyadék-
nak, a m§<m:.<: wmnmm_%mamw egy koriilforduldsa alatt sz4llitott folyadék-

mm,ﬁon vmmwm fajlagos folyadékhozamnak nevezziik. A folyadékhozam el-
ti értéke a kovetkezd alakban irhatd:

lep z4rt). Az ily médon E,mmnm: ,mn?%mn&m_ az; szelep Emm&mmm

a z szelep kinyitdsa utdn - a a:mwﬁ@: m:mnnmnmm Bonmmm wo¢m:mm§

a folyadék kiszorul, a a%oanmwum 6 ) ucn > szivattyuk <m5mmmom

lehet forgémozgdsu is, a leirtak lényegében ezekre is mw<m8~mmmw A
ra). A mowmo mozgést végz6 hidraulikus motornil lezajlé mo_%mgmﬁ ‘

Dmm = @mm Psz’ (2.25)
Z
) a. szivattyu folyadékhozama, tehit a szivattyu idGegység alatt
széllitott folyadékmennyisége (térfogatdrama)
- a szivattyu fajlagos folyadékhozama; .
‘= a szivattyu tengelyének fordulatszdma. ,
folyadékhozam omwx att6l fiigg, hogy milyen a szivattyu munka-
umw kialakit4sa. A hidraulikus motorokon. idGegység alatt keresztiildram-
%mmmw"mwmomm"on folyadéknyelésnek nevezziik., A motortengely egy for-
ra .esd folyadéktérfogat a motor fajlagos folyadéknyelése. A motorra
N — O\ Y/ nwmno egyenlet teh4t:
_—__— DAY Q =q_.n_, - 2. 26)
_— === LLLLS m moom.
L 4 .
1 szivattyu \,\ £ < - a Eoﬁow Eommwmmm m:mg moqmmmwﬁ.m”mmm

N,  motor | v ILII.A;WII

-8 excertricitdts 2.13 sbra

S -a Boﬁou mmtmmg moqmmmwn%mwmmm
- a motor moumﬁwnmmwgm.

mechanik4ban nmu::mw alapjdn az n mowaﬁmnmmmsn és M nyomatékot szol-
altaté tengely 4ltal leadott nm:mmzamu% ntNms&E SI Bmﬁmwwmsammmwwmz

att-ban)

Forgé mozgdsu hidraulikus energiastalakité miikodési m?m

éppen ellentétes értelmii. A nyomési energidval rendelkezd folyadéko
tor nyomdvezetékén keresztiil annak nyoméoldali- munkaterébe juttatju
amely a nyomds hatfisfra - a teret hatirolé elemek relativ m:BONmEm
kovetkeztében - nivekszik. (Kézben a motor tengelye, melyre a mun
térfogatviltozdsdt megfeleld mechanizmuson keresztiil mnmNmHBmNﬁmacw
mészetesen elfordul.) . :

A tengely elmozduldsa sor4n a folyadékkal nm: E\oEonmw maxin
térfogatdnak elérése utdn 4tkeriil a kifolyStérbe, melyben a relativ
dulist végzd elemek a tengely elforduldsa kovetkeztében a teret csol
tik, és a benne levd folyadékot kiszoritjdk a kifolyé4gba, ahonnan a fi
dék - esetleg néhany, a vezérléshez tartoz6 elemen keresztiil - a nmﬁ

=27 Mn o (2.27)

M - a nyomaték Nm-ben
n - afordulatszdm 1/s-ban

ramlé moqwmmw. wm:mmximam (14sd 2.12 4brat is):

L v
‘.Hu uﬁ-uvamwnﬁ-vov@

S0
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>Bmucﬁvm: P atmoszférikus nyomi#s, akkor fenn4ll: Lo :

ot ‘ e i i . Qﬁ: - az mumwmwwmnﬁmﬁno&mu mmﬂmvc un. nmmqmmwnmmmm
Py P, =P &S az Atvitt teljesitmeény (hidraulikus 3:.%?%&% “hidr - anau A
co - az mmmnmummnﬁmﬁng idGegység alatt kereszti tildramlé moaummmw:
mm. =p-Q 25 Emnb%wmmm ﬁoa\mmmwwonB vagy mom%mmmwa%mﬁwmv

ol | | R DﬁE idr ~'a @ folyadékmennyiség sramlisa folytén az energiaftala—
Q — az Aramlé folyadékmennyiség m" /s-ben kitéban fellép8 nyomssesés. Ez a kovetkez8 alakban irhatés
p — @ nyoméskiilonbség N/m2-ben.

Ha a veszteségektSl eltekintiink, a hidromotor 4ltal Em&:um& nyomat A Prig X
" “hidr o

{2.27) €& (2.28) osszefiiggések egyenlové tétele utdn kifejezhetd: ‘
h - 22 energiastalakité belsd hidrautikus ellenslldsa
M=5x L, P = Poecn = 2T M_ -. 0 - a mechanikai teljesitményveszteség

Megjegyezzilk, hogy az energiaftalakitdk egy részéne ; Em - az energiaitalakitd bels8 surlédényomatéka;

zam, illetve folyadéknyelés meghatirozott tartomsnyban «w:oﬁmncmn, ., n - az ,,mnmwmwmm"mmmﬁa vmowaﬁm@mmmmmm
fenti tsszefliggések értelemszeriien ezekre is alkalmazhatdk.,

\

gyes veszteségeket hatisfokkal szokss mNmEmngm;mE
cmmngmc%m?;ﬁ nmﬁmm hatdsfoka: .

2.42 Az energiadtalakitok veszteségei

*r

El8z8 vizsgilatunk "veszieség nélkiili” muwnm—mmﬁmymwzowu.m <ocmnw8
A -valésdgban ilyen energiastalakitd nem létezhet. A hidraulikus teljesitmen
ditvitel a valésdgos folyadék surlbddsa, a relativ elmozdulést végz0 ele
tomitéseinek . tokéletlensége, valamint az egyes géprészek mechanikai s
didsa miatt csak veszteségesen valdsithaté meg. Az mumumwmwnwpmw:owm
1&p6 ,nm:mszmuﬁmmNnmmmmmw az alfbbiak:

d.m .ulml - aw qomuww&ﬁd mech (2.31)

5 ~-az .mmm zhatdsfok

Dol - mo,_sz”ﬁwcm wm.&mmow ’

,QE dr hidraulikus hat4sfok
1. Hidraulikus nm:.mmmnuwmbwémmwmmmmm : o
2. Volumetrikus (térfogati) teljesitményveszteség dw,umow - mechanikai hatésfok,
3. Emowmiw& hmcmmmﬁmmwmémwﬁgmmm.
A gyakorlatban a hidraulikus és a mechanikai wmnmmmow kiilon~kiilon
mérhetd, mivel a mechanikaj veszteség is nyomésesést okoz. A Szi-
juk €s motorok vizsgilatakor dltaldban esak az 8ssz- és a volumetrikns
sfok mérését végzik el, ez is elegend az energiadtalakiték minbségénelk
lemzésére. )
szteségeket €s a hatdsfokokat részletesen a [22.] irodalom elemzi.
tt -csupdn utalunk arra, ‘hogy a hidraslikus hatdsfokot két nyomiés, a

metrikus hatdsfokot @mmﬁm két nmwmemwwmumﬁ wmu%mQOmmwm lehet visszave—
3 By

teett mm:mm;n:wc% a kiovetkezd részekre oszlik Bmm

"o " Fn * Fyot * Phidr ¥ Pmech.
ahol P, - az energiaitalakitéba bevezetett nm:mmﬁﬁm@ Am&:\wn&&am:
nikai, motornitl hidraulikus teljesitmény); ,
P - az energiaftalakitd &ltal leadott teljesitmény Amﬁqmg&:&
raulikus, motornsil mechanikai teljesitmény);

,nb ; A- ..\ ,\.
Hu.<o,_ p @<o~ a volumetrikus teljesitményvesztéség;

p - az energiafdtalakitdban mmﬁmvm nyomiskiilénbség;
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A hidraulikus hat4sfok:

.43 A n;m;mmmwﬁmmicmmNnmmmmrrwmwm&.mw .
, .J.EQH;

draulikus rendszerben a folyadék altal Atvitt energia egy ré-
nak adodik 4t, mig masik része hdvé alakul 4t. Egy forgs-
szerszamgeépen pl. az el6tols hajtémii 4ltal leadott teljesitmény a for-
4s folyamén hévé alakul. MA4r néh4ny hidraulikus miikddtetésii gép tel-
ményviszonyainak vizsgilata is felvildgositdst nyujt’ arrél, hogy a tap-
gysegbdl nyert teljesitmény miként oszlik el, A forgicsold megmunkalast
gépek legttbbszor hasznilt fojtdsos korfolyamaival szerzett tapaszta~
zt mutatjdk, hogy a teljesitmény déntd hényadit a tépegység &s an-
lemei h§ forméj4ban leadjdk, és csak elenyész
0s munkavégzés sordn vilik hdvé, ‘ o
bbdl kifolydlag igen kis hibt kovetiink el, ha a kérfolyam termikus -
onyait csupin a tépegységre vonatkoztatjuk, feltételezve azt, hogy a

ahol p, - az elem kimenetén ann nyomés;

Py - az elem mmEmumnmu;Bmwn nyomés;
Ap - a nyomésveszteség,
Energiastalakitékra alkalmazva az mmmnmmm,mmmmn mﬂrvﬁ@:,mmmnmsf

3 , 8 rész az, amely a
P, -2 Bnnww,"mu. u%oswmmh e : . ‘

n_ -a n%oigmumnmwvmn. mérhet§ nyomis, illetve motorn4l:

p, -a _ummn:mmmcmz ~m<m‘ nyomsis; egység egy killon 6néllé egység, <W~m~anﬁ azt, hogy a rajta kiviil talsl-
b . e P hidraulikus elemek &s szervek h&leadssa elenyészo. (Ez utébbi feltétel
P -2 Eowou B:nwmnmumvmu. anﬁm,no‘ nyoma4s,

nyire teljesiil, mivel a lokdlisan termelt h8 nagy része az illet§ elem-
az olajjal a tdpegységbe jut, ott bizonyos ideig lényegében nyugalomban

igy legjelentSsebb mértékben ott torténik héleadss. )

- A _volumetrikus hatisfok . B ,
o o . Q AQ

N A h&vé alakulb veszteségi teljesitmény:
défu.@m.‘ur' Q . P =Ap.q- : ©(2.34)
v v
ahol ‘Dw - az mE.wﬁ EBmsmnmn ﬁmwmmnm nmwmomm.nmumsh o _ D v;,n az energiadtvitel sordn felléps s%oBmm<m.mNnmmmmm |
Q, - 2z mpmﬂwdmﬁmamnms ,.anwm& térfogatdram; - . - Q, -a Ap awoammmmmwmﬂ dramoltatott folyadék térfogatirama.
D@< - a résveszteség térfogatdrama,  Termikusan z4rt rendszerben, ha n

incs hdelvonéds, a folyadék hé&fok-

: . : kedése is meghatarozhaté: N
Szivattyura alkalmazva.a Am.wwv osszefiiggést: : , v

‘ : ,MI.@IWHHIDQJN -
9, ,.@v .

. 2.35)

,.Qe.o_ sz
, , ‘ mv - a folyadék siiriisége;
- a szivattyu tényleges moqmgmwwgm.ﬁmf ,oo_u a folyadék fajhGje. "
- a szivattyu elméleti folyadékhozama. A keletkez§ h8mennyiség egy részét minden hidraulikus rendszer ter—
; Gl e . zetes uton (sugdrzissal, hévezetéssel és hécseréldéssel) adja 4t kor-
yezetének. “A hidraulikus berendezések h&atadisi viszonyait ugy kell ki-
kitani, hogy 40...60 °C h8mérsékleten termikus égyensuly kovetkezzék
‘Ha a munkafolyadék homérséklete ennél nagyobb, a viszkozités lényege-
n lecstokken, s ennek kdvetkeztében romlik a folyadék kenGképessége, hir-
len megn§ a résveszteség, a kiilonbsz8 anyagok eltérd hitaguldsi tényez5i
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