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BEVEZETES . ALAPFOGALMAK

A miiszaki tudoményok azon teriiletét, mely a leveg6 nyomasat informéacio-
hordozésra illetve munkavégzesre hasznélja fel, pneumatikanak nevezzik.

Torténeti attekintés:

-E18szor tobb mint 2000 évvel ezel6tt fogtak munkéra a siiritett levegét.

-A 12. szazadig komoly alkalmazés nem volt. Ekkort6l alkalmaztik a szél-
malmokat, amely a szél sebességét hasznélja, igy nem tekintheté szorosan
véve pneumatikinak.

-17-19. sz4dzadban jelent meg az ipar sziikebb teriiletén. Az alkalmazas a
19. szd.-ban erdteljesen fellendiilt (cs6posta, vasnti fék, 1égkalapécs,
titve fard, stb.) :

-Rohamos fejlédés a II. vildghdbora utdn tapasztalhatd, killondsen a tipizal
elemek megjelenése utdn.(pétiélagos automatizalas, robotizélas stb)

A sokoldalt hasznosithatosag miatt sok aga alakult ki, melynek egyik csopor-
tositasi lehet§sége az alkalmazott nyomasszint.

Kis nyomésa pneu. p<0,2 bar kizérélag irdnyitasi feladatra
(un. fluid technika)
Normél nyomasa pneu. Iranyitési feladatok,
0,2<p<2 bar mérckésziilekek
' (leggyakrabban membrénos)
Nagy nyomadsa pneu. Ipari pneu. leggyakrabban alk.
2<p<2 bar nyoméstartomanya
{U (automatizélas, fék, festés,
szallitas, stb.)
Igen nagy nyomésu Motorinditas, repiiléstech-
pneumatika p>10 bar nika,hajok, stb. (térekvés a nagy
teljesitménystirtiségre)

Pneumatika elonyei:

-A leveg® kis viszkozitasa, kis surlédash, ezért nagy sebességgel és hosszii
vezetékben vezethetd.(hidraulikdval szemben)

-Uzemelés kiils6 koriilményeire nem érzékeny, tizveszélyes helyen is jol
alkalmazhato.

-Uzemi jellemz6k kénnyen irdnyithatok (er§, nyomaték, sebesség, fordulat-
szam)

-Forgé motor (levegds) teljesitmény/suly aranya kisebb, mint az elektromo-
toroké.Kézi szerszamoknél el6nyos.

-Munkafolyamatok jol automatizalhatdok.

-Lineéris mozgasok konnyen megvalosithatok.



-Kozponti energiaforrds viszonylag egyszerden kiépithetd, illetve az tize-
mek nagy részében rendelkezésre all.

-A féradt energiahordozé elvezetése nem okoz gondot.

-Irdnyvaltidsa egyszerien megoldhato. _

-Talterhelhetd, mert a nyomads fels6é hatarat konnyd korlatozni, illetve
Osszenyomhato.

-Munkavégz6 kdzegre kisebb figyelmet kell forditani, mert mindig friss,
nem Oregszik, mint az olaj.

-Kornyezetbarat: magneses, radioaktiv, stb. térre érzéketlen, kdrnyezetét
nem szennyezi.’

- ~Hoémérsékletingadozasra nem érzékeny.

-Elemei tipizaltak, igy egyszer(ien, gyorsan Osszeépithetdk, élettartamuk
nagy.

-Kezelése, gyartasa, javitasa, szerelése egyszerii, olcso, pontatlansagokra
kevésbé érzékeny. ' '

Pneumatika hatranvai:

-A levegd 0sszenyomhatd.

-Siiritett leveg6 hal6zat kiépitése driga.

-A faradt levegd energidja nem hasznosithatd.

-Viszonylag kis er6ket tud €s az er6- illetve terheiésvaltozésta érzékeny:
+sebességallandadsitis nehéz
+szinkronjaratds nehéz
+hajlamos az akadozé cstiszésra (kis sebességeknél)

-A nagy nyoméash leveg6 érzékeny a szennyezetiségre.

-Szabadban, alacsony hémérsékleten az expanzié miatt lefagydsveszély.

-A kiaramlé levegd zajos lehet.

Ezen tulajdonsdgok indokoljdk a pneumatika sokoldali és nagyaranyt elterjedését
a gépiparban éppen gy, mint az ipar mas teriiletén. Elénydsen alkalmazzak a gép-
iparban pétlolagos automatizaldsra, anyagmozgatd berendezéseknél, késziilékek-
nél, robotok és robotmegfogdk épitésénél, jarmiiiparban mind a gyrts, mind a fel-
hasznalas teriiletén (fékberendezések mifkdtetése, utasajtok mtikddtetése), biutor-
iparban és mas tlizvesz€lyes helyen, £lelmiszeriparon beliil (konzervipar, tejipar,
mindenféle palackozodban), stb.

A pneumatikus rendszerek altaldnos felépitését az 1.4dbra tartalmazza, amely alap-
vetden két £6 részre bonthato:
-altalanos lizemi adottsagok (a siiritett levegé el6allitasanak
eszkozei)
-tervezd éltal tervezend§ irdnyité rendszer.
Az "altalanos lizemi adottsdgok” kozott felsorolt eszkdzok koziil csak a komp-
resszorokkal foglalkozunk.
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Kompresszorok
Térfogatkiszoritss elvén Aramlasdinamikai elven
miikods miikods
Dugattys  Forgodugattys  Cstszoélapatos / \
- Radialkompr. Axidlkompr.

A kompresszorok egyes fajtdit a 2. dbra mutatja.
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Tervezd altal tervezendd iranyité rendszer:(tervezés alatt a rendszertervet és a
tipizélt egységek kivalasztasat értjiik)
-Levegoelkészits egység
+levegdsziirs
+nyomascsokkentd
+olajkddkend
A levegdsziirdvel egyszerisége miatt nem foglalkozunk.

Nyomascsokkentdk:
Feladata:
-az eszk6z utidni nyomads bedallitasa
-a bedllitott nyomé4s &llandé értéken tartdsa

Miikodésiik:

Ha a cl rugéval beillitott nyomasnal kisebb a p2 nyomas értéke, akkor a
membriéra hat6 er6 kicsi, és az iilékes szelep nyitva van lehetévé téve a pl1 —= p2
iranyh dramlast. Ha p2 nyomés a bedllitott érték f61é n6, a membran segitségével
a szelep lezér. (3. dbra)
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Olajkédkend:
Miikddése:

A Bernoulli egyenlet értelmében a sziikiild keresztmetszetben a levegd sebes-
sége megnG, a nyomésa lecsdkken, igy a kendolaj a csévon keresztiil felfelé ha-
lad, kicsepeg a cs6bdl és hozzdadddik a levegéhdz, mikdzben el is porlad. Ezzel
megvaldsitja az olajkod kenést. A csepegés mértéke fojtdszeleppel valtoztathato.

(4. abra)

IRANYITORENDSZER

Az irényitasi feladatokat ell4t6 elemek Osszességét a pneumatikiban szelepek-
nek nevezziik. Az 1. dbran lathaté felosztason thilmenden a kdvetkezd felosztast is

alkalmazhatjuk.
Felosztasuk:
-miikodesmod szerint
+aramlas irdnyat meghatirozd szelepek (itvaltok)
+zaroszelepek
+mennyiségiranyitok
+nyomasiranyitok
-mitkodtetés modja szerint
+mechanikus kozvetlen mikodtetési
+pueumatikus —

+elektromos tadvvezérelhet§ T kozvetett miikodtetésii

-zaroelem jellege szerint
+iilékes
+szogelforduldssal zarok




U TVA:LT(?K:
Az Gitvaltok az dramlas kezdetét, végét és az 4ramlés iranyét hatdrozzik meg.

A vezérljel hataséra a kapcsoldsi 4llapotat véltoztatjak meg Ggy, hogy kilonbo-
z6 nyomAasszintd tereket egyméssal 6sszekotnek, illetve elvalasztanak.

Digitalis miikodésmodot valésitanak meg:
' -vagy nyitott (1)
-vagy zart  (0)
Jellemzésiikre egy tortet haszndlunk, ahol
+a szaml4alé az Gtvalté altal realizalt csatorndk szamaét jelenti
+a nevezd pedig az Gtvéltd kapcsolési helyzeteinek szamat.

I RL
3/2 atvalté
-az ttvalté 4ltal haszndlt csatorndk szama: 3
-az Gtvaltd kapesolasi helyzeteinek szdma: 2
ALAPHELYZET ATVALTOTT HELYZET
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Utvaltok miikodtetési lehetdségei és jelképei:

Kézi Elektromos Pneumatikus Kombinalt
Altalanos [:E Egyirdnyt tekercs Kézvetlen, nyom4as- Elektropneumatikus
[ novekedésre (elévezérelt)
Nyomébgomb CF[ |I ;,.E ]
—_ El.mégnes ES
Kar /9—'[ Kétirdnyn tekercs Kézvetlen, nyomaés- eldvezérls
e csbkkenés EE:
ritt H| [
] - <[ El mégnes VAGY
Utkz8, osap c:[ Kézvetve, nyomfsndv. | elévezérld
(el6vezérelt)
mes s 2
Gorg oo Kozvetve, nyoméscsdkk.
(el8vezérelt)
Gorgd, iires %{: .......
visszafutas EE
: . Differencial -
M...E jjﬁ? hary
Utvéltok alkalmazasa:

2 utd utvaltok: + pneumatikus kéziszerszamoknal

+ jelad6ként: készilékekben

_ forgicsolé megmunkalds gépeinél

3 utd Gtvaltok: két db. kétuth atvaltd célszerl Gsszeépitésének eredménye

a 7. dbra szerint.

3/2 utvaltok alkalmazasa: :
-a rendszer nyoma4s ala helyezése illetve nyoméasmentesitése
-egyszeres mikodésl hengerek és forgd motorok irdnyitdsa
-jelad6 elemként (végallaskapcsold)

-logikai elemként
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