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BEVEZETÉS~ALAPFOGAL~~

A muszaki tudományok azon terilletét, mely a levego nyomását információ
hordozásra illetve munkavégze~re használja fel, pneumatikának nevezzük.

Történeti áttekintés:
-Eloször több mint 2000 évvel ezelott fogták munkára a süritett levegot.
-A 12. századig komoly alkalmazás nem volt. Ekkortól alkalmazták a szél-

malmokat, amely a szél sebességét használja, így nem tekintheto szorosan
véve pneumatikának.

-17-19. században jelent meg az ipar szukebb terilletén. Az alkalmazás a
19. szd.-ban eroteljesen fellendült (csoposta, vasúti fék, légkalapács,
ütve fúró, stb.)

-Rohamos fejlodés a II. világháború után tapasztalható, kÜlönösen a tipizált
elemek megjelenése után. (pótlólagos automatizálás, robotizálás stb)

A sokoldalú hasznosíthatóság miatt sok ága alakult ki, melynek egyik csopor
tosítási lehetosége az alkalmazott nyomásszint.

Kis nyomású pneu.

Normál nyomású plleu.

Nagy nyomású pneu.

Igen nagy nyomású
pneumatika

p<0,2 bar

0,2<p<2 bar

2<p<2 bar
AD

p>lO bar

kizárólag irányítási feladatra
un. fluid technika

Irányítási feladatok,
mérokészülékek

leggyakrabban membrános
Ipari pneu. leggyakrabban alko

nyomás tartománya
(automatizálás, fék, festés,

szállítás, stb.
11otorindítás,repü1éstech

nika,hajók, stb. (törekvés a nagy
te liesítménvsUIUSélrre

Pneumatika elonyei:
-A levego kis viszkozitású, kis surlódású, ezért nagy sebességgel és hosszú

vezetékben vezetheto.(hidraulikával szemben)
-Uzemelés külso körülményeire nem érzékeny, tuzveszélyes helyen is jól

alkalmazható.
-Uzemi jellemzok könnyen irányíthatók (ero, nyomaték, sebesség, fordulat

szám)
-Forgó motor (levegos) teljesítmény/súly aránya kisebb, mint az elektromo

toroké.Kézi szerszámoknál elonyös.
-11unkafolyamatok jól automatizálhatók.
-Lineáris mozgások könnyen megvalósíthatók.
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-Központi energiaforrás viszonylag egyszeruen kiépítheto, illetve az üze-
mek nagy részében rendelkezésre áll.

-A fáradt energiahordozó elvezetése nem okoz gondot.
-Irányváltása egyszeruen megoldható.
-Túlterhelheto, mert a nyomás felso határát könnyu korlátozni, illetve

összenyomható.
-Munkavégzo közegre kisebb figyelmet kell fordítani, mert mindig friss,

nem öregszik, mint az olaj.
-Környezetbarát: mágneses, radioaktiv, stb. térre érzéketlen, környezetét

nem szennyezI ..
. -Homérsékletingadozásra nem érzékeny.

-Elemei tipizáltak, így egyszeruen, gyorsan összeépíthetok, élettartamuk
nagy.

-Kezelése, gyártása, javítása, szerelése egyszeru, olcsó, pontatlanságokra
kevésbé érzékeny.

Pneumatika hátrányai:
-A levego összenyomható.
-Sfuített levego hálózat kiépítése drága.
-A fáradt levego energiája nem hasznosítható.
-Viszonylag kis eroket tud és az ero- illetve terheiésváltozásra érzékeny:

+sebességállandósítás nehéz
.+szinkronjáratás nehéz

+hajlamos az akadozó csúszásra (kis sebességeknél)
-A nagy nyomású levego érzékeny a szennyezettségre.
-Szabadban, alacsony homérsékleten az expanzió miatt lefagyásveszély.
-A kiáramló levego zajos lehet.

Ezen tulajdonságok indokolják a pneumatika sokoldalú és nagyarányú elteljedését
a gépiparban éppen úgy, mint az ipar más területén. Elonyösen alkalmazzák a gép
iparban pótlólagos automatizálásra, anyagmozgató berendezéseknél, készülékek
nél, robotok és robotmegfogók építésénél, jármuiparban mind a gyártás, mind a fel
használás teruletén (fékberendezések muködtetése, utasajtók muködtetése), bútor
iparban és más tuzveszélyes helyen, élelmiszeriparon belül (konzervipar, tejipar,
mindepféle palackozóban), stb.

A pneumatikus rendszerek általános felépítését az l.ábra tartalmazza, amely alap
vetoen két fo részre bontható:

-általános üzemi adottságok (a sfuített levego eloállításának
eszközei)

-tervezo által tervezendo irányító rendszer.

Az "általános üzemi adottságok" között felsorolt eszközök közül csak a komp
resszorokkal foglalkozunk.



PNEUMATIKUS RENDSZEREK ÁLTALÁNOS

FELÉPÍTÉSI RENDSZERE

útirányÍtó [egyenes

menn~i~égir.. vonalú
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Kompresszorok

-------- ---------
Térfogatkiszorítás elvén Áramlásdinamikai elven

muködo muködo

Duga~L~~Pátos / ~
Radiálkompr.

A kompresszorok egyes fajtáit a 2. ábra mutatja.

Axiálkompr.

--..

~~L
"j./

2. ábra
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ervezo által tervezendo irányító rendszer:(tervezés alatt a rendszertervet és a

tipizált egységek kiválasztását értjük)
-LevegOelokészíto .egység

+levegoszuro
+nyomáscsökkento
+olajködkenO

_\ levegoszurovel egyszerusége miatt nem foglalkozunk.

~YOD1áscsökj{entok:
Feladata:

-az eszköz utáni nyomás beállítása
-a beállított nyomás állandó értéken tartása

Muködésük·

Ha a el rugóval beállított nyomásnál kisebb a p2 nyomás értéke, akkor a
membrára ható erO kicsi, és az iliékes szelep nyitva van lehetové téve a pl -- p2
irányú áramlást. Ha p2 nyomás a beállított érték fölé no, a membrán segítségével
a szelep lezár. (3. ábra)

pl

b,

p2

pl

3. ábra

C, ci,

p2
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Olajködkeno:
Muködése:

A Bemoulli egyenlet értelmében a szukülo keresztmetszetben a levego sebes
sége megno, a nyomása lecsökken, így a kenoolaj a csövön keresztül felfelé ha
lad, kicsepeg a csó"ol és hozzáadódik a levegohöz, miközben el is porlad. Ezzel
megvalósítja az olajköd kenést. A csepegés mértéke fojtószeleppel változtatható.
(4. ábra)

4. ábra

IRÁNYÍTÓRENDSZER

Az irányítási feladatokat ellátó elemek összességét a pneumatikában szelepek
nek nevezzük ..A.z 1. ábrán látható felosztáson túlmenoen a következo felosztást is
alkalmazhatjuk.
Felosztásuk'

-muködésmód szerint

+áramlás irányát meghatározó szelepek (útváltók)
+zárószelep ek
+mennyiségirányítók
+nyomás irányítók

-muködtetés módja szerint
+mechanikus

+pneumatikuS]+elektromos távvezérelheto

-záróelem jellege szerint
+ülékes
+szögelfordulással zárók

] ~ közvetlen muködtetésu
---- közvetett muködtetésu
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úTvALTÓK:

Az útváltók az áramlás kezdetét, végét és az áramlás irányát határozzák meg .
.A vezérlojel hatására a kapcsolási állapotát változtatják meg úgy, hogy különbö
zo nyomás szintu tereket egymással összekötnek, illetve elválasztanak.

Digitális muködésmódot valósítanak meg:
-vagy nyitott (1)

-vagy zárt (O)
Jellemzésükre egy törtet használunk, ahol

+a számláló az útváltó által realizált csatornák számát jelenti

+a nevezo pedig az útváltó kapcsolási helyzeteinek számát.
Pl.:

3/2 útváltó
-az útváltó által használt csatornák száma: 3

-az útváltó kapcsolási helyzeteinek száma: 2

ALAP HEL YZET ÁTVÁLTOTTHELYZET

1 Ü--P"I .3~2

~

ÖSSZERAJZOLVA .

12

_2

II \IV'J

22

C:SJZJ [ZIS]
1 3 •. 1 3

zárt nyitott
5. ábra

nyitott

1- '3
Példák különbözo útváltótipusokra: (az alaphelyzetet az 5. ábrán a bal oldali ábrarész jelzi)

2/2 3/2
2 .... 2 "

~.~

alaphelyzet: zárt

4/2 5/2 5/3
2 4rn
1 3

2 4 2 4

[0:JS]]
3 1 5

6. ábra
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Útváltók muködtetési lehetoségei és jelképei:

Kézi Elektromos Pneumatikus Kombinált

Általános ~ Egyirányú tekercs Közvetlen, nyomás- Elektropneumatikus

r-rr- ' növekedésre (elovezérelt)Nyomógamb <J:[ LL-.L >[:
Er IEl.mágnes ÉSKar f-L Kétirányú tekercs Közvetlen, nyomás- elovezérlo

7=[ CK[ csökkenés ~
P dál lU::L

e --<--·C El. mágnes VAGY

Ütközo, csap c::[ Közvetve, nyomásnöv. elovezérlo

R ,[ (elovezérelt) a=liga ~ iEC
Görgo o::[ Közvetve, nyomáscsökk.

(elovezérelt)

~rgo, ü.:es o.r- ~Vlsszafutas L
Differenciál ' "'" ). A

A '1 .. -[ :=J:I.~ ~ 2-

Útváltók alkalmazása:

3/2

HELYETT2/2

:z::z:

2/2

2 utú útváltók: + pneumatikus kéziszerszámoknál
+ jeladóként: készülékekben

forgácsoló megmunkálás gépeinél
3 utú útváltók: két db. kétutú útváltó célszeru összeépítésének eredménye

a 7. ábra szerint.
3/2 útváltók alkalmazása:

-a rendszer nyomás alá helyezése illetve nyomásmentesítése
-egyszeres muködésu hengerek és forgó motorok irányítás a
-jeladó elemként (végálláskapcsoló)
-logikai elemként

~

7. ábra


