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. Ird fel az f(z,y) = arsh(y)4 n
x

Gyakorlé feladatlap a Matematika III. tantargyhoz
2005. december 19.

. Mivel egyenld az f(x,y) = x¥ cos(my/x) képletii fiiggvény gradiense (1,2)-ben? Add meg az eredmény egy tetszdleges

geometriai jelentését!

x cos(y)
2 +1n(1 + 4zy?)
érintdsik egyenletét! Ennek felhaszndldsdval adjal elséfoku kozelitést f(x,y)-ra, ha x ~ 1 és y ~ 0 és szemléltesd a kozelités
jelentését egy példdval!

képletii fiiggvény grafikonjahoz az (1,0) € Dy ponthoz tartozé feliileti pontban hizott

1‘2—

y2 képletii fiiggvény grafikonjahoz a (2,0) € Dy ponthoz tartozé feliileti pontban hizott
Yy
érintdsik egyenletét! Ennek felhaszndldsaval adjal els6foku kozelitést f(x,y)-ra, ha (z,y) =~ (2,0)!

. Legyen f(z,y) = 82° + 12y* — 24xy.

(a) Keresd meg az f fiiggvény staciondrius pontjait és osztélyozd ezeket!

(b) Dy-nek P(—2,1) pontjaban fiiggbleges sikokkal elmetssziitk f grafikonjat. Hatdrozd meg azokat a sikmetszeteket,
amelyeknél a metszetgérbe konvex!

(¢) (—=2,1)-b6l indulva milyen irdnyokban novekszik f értéke? Novekszik-e 210°-os irdnyban?

. Legyen f(x,y) = 202%y + 5xy* + 32°.

(a) Keresd meg az f fiiggvény staciondrius pontjait és osztdlyozd ezeket!

(b) Dy-nek (1,0) pontjaban a 150° irdnyban fliggdleges sikkal elmetsszitk f grafikonjdt. Hatdrozd meg a metszetgorbe
monotonitasi és konvexitasi jellemzsit az adott pontban!

. Hatdrozd meg 4Inx + £ — 2y legkisebb és legnagyobb értékét az ABC haromszdéglapon, ahol A(1,1), B(5,1), C(1,5)!

. Legyen f(z,y) = v® — 82> — 6xy és P(1,-1).

(a) Keresd meg az f fiiggvény staciondrius pontjait és osztélyozd ezeket!
(b) Mennyi f P-beli, 300°-0s irdnyu irdnymenti derivaltja? Mit jelent ez?

(c) P-ben fiiggtleges sikokkal elmetssziik f grafikonjat. Hatdrozd meg azokat az irdnyokat, amelyeknél a metszetgorbe
P-ben konvex!

(d) Mennyi f legnagyobb és legkisebb értéke az ABC' haromszoglapon, ahol A(0,0), B(—2,0), C(0,2)?

. Legyen f(z,y) = e™(2y +x +5).

(a) Keresd meg az f fiiggvény staciondrius pontjait és osztélyozd ezeket!

(b) Df-nek (—1,2) pontjaban a 60° irdnyban fiiggéleges sikkal elmetssziik f grafikonjdt. Hatdrozd meg a metszetgorbe
monotonitasi és konvexitasi jellemzdit az adott pontban!

(¢) AZ ABC haromszog mely pontjaban lesz f a legnagyobb, illetve legkisebb, ha A(0,0), B(0,1) és C(2,0)?

. A gradiens-mez6 felhasznalasaval osztélyozd az aldbbi képletii fiiggvények staciondrius pontjait! f(x,y) = z* — 222 — ¢/,

g(z,y) = —a* — 227 — "

Egy szimmetrikus trapéz keresztmetszeti, feliil nyitott csatorna keriiletét szeretnénk minimalizdlni azon feltétel mellett,
hogy a teriilete 20 kell legyen. Milyen csatornaméret esetén kapjuk a minimumot?

Keresd meg a legkisebb négyzetek mddszerének megfelelden az exp fiiggvényhez [0,1]-en a legjobban kozelitd linedris

1
fiiggvényt! (Azaz hatdrozd meg a h(a,b) = / (e® — axz — b)? dz fiiggvény minimumhelyét!)
0

Add meg

-et 4 tizedesjegyre garantaltan pontosan!
V31
A sh figgvényt szeretnénk polinommal kozeliteni a [0, 2] intervallumon valamilyen Taylor-polinomja segitségével gy, hogy
a kozelités abszolit hibaja ne haladja meg 0,001-et. Hanyadfoku polinomot kell venni ehhez, ha a kozelités alappontja
zo = 0, illetve g = 17 Mi az elénye és hatranya az egyik, illetve a masik valasztasnak?

sin 0,75-ot szeretnénk kiszamitani 0,001-nél kisebb abszolit hibdval a sin fliggvény valamilyen Taylor-polinomja
segitségével. Ehhez két vélasztdsat vessziik xg-nak: zg = 0-t és xg = %—et. Hényadfokd polinomokat kell venni az

egyik, illetve masik esetben?
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Az exp fliggvényt szeretnénk polinommal kozeliteni a [—1,1] intervallumon valamilyen mésodfokd Taylor-polinomja
segitségével. Adjal meg egy ilyet és hatarozd meg a kozelités abszolat hibajat! Hanyadfoku polinomra tudod garantalni,
hogy a kozelités hibdja ne haladja meg 0,001-et?

2
Hatdrozz meg egy olyan polinomot, amely az f(z) = e~% képletii fliggvényt minden = € [0,4] pontban 2 tizedesjegyre
pontosan megadjal

20 10 5
2
Add meg 3 tizedesjegyre garantaltan pontosan az aldbbi integralokat! / zel/? dx, / ch— dz, / cos(0,02x2) dx.
x
10 1 0

Tekintsiik az aldbbi komplex szdmokat: u = 2 — 24, v = 2(cos 30° +isin 30°). Add meg azokat a z és w komplex szdmokat

trigonometrikus alakban és dbrazold a Gauss-féle komplex szdmsikon, amelyekre w = (u + v — 2)107 2% =’

0ldd meg a komplex szdmok halmazén a z* + 2iz% = v/3 egyenletet!

2
Legyen u = 8(cos 105° + jsin105°) és v = 2 — 25. Oldd meg az % — % = 0 egyenletet a komplex szamok kozott! Az

eredményt add meg algebrai és trigonometrikus alakban is és dbrazold a Gauss-féle szamsikon!

Tekintsiik az aldbbi komplex szdmokat: z; = 6(cos 30° + isin 30°), zo = —3 + 3,

18
Add meg azokat az u és v komplex szamokat trigonometrikus alakban, amelyekre u = (Zl> , 03 = (z1 — 62’)8,
22
Legyen e a 2z = y = —z egyenletrendszerii egyenes és f az e-re valé merdleges vetités.
(a) Add meg f sajdtértékeit és sajatvektorait!
(b) Add meg f-nek egy sajatbdzisat és ird fel f mdatrixdt ebben a bazisban! Mit jelent ez? Szemléltesd a jelentését egy
példaval!
(c) Vezesd le f képletét és ird fel f méatrixdt a standard bazisban; ennek segitségével ellendrizd le az (a) pontban kapott
eredményedet a definicidknak megfelelGen!
(d) Mivel egyenld f(P), ha P(1,2,3)?
Ird fel az xy-sik 2z +y = 0 egyenletii egyenesére valo tiikrozés matrixdt a standard bazisban, illetve az ¢; = j, e =i —2j

bézisban. Mik a matrixok sajatértékei és sajatvektorai? Ugyanazok-e a sajatvektorok?

1 1

Mik az A = (1 1

) matrixu tenzor sajatértékei, sajatvektorai? Mi a geometriai jelentése?

2 10
Legyen A=1| -1 2 4
0 2 3

(a) Szamitsd ki az A matrix inverzét mind a Gauss-féle kikiiszoboléses eljardssal, mind a determindnsok segitségével!
Eredményedet ellenérizd a definiciénak megfeleléen! Ezutdn az inverz-mdatriz felhaszndldsdval oldd meg a

2x 4y = b, —x+2y+4z=2, 2u+3z=1

egyenletrendszert!
(b) Oldd meg az el6z8 egyenletrendszert kozvetleniil a Gauss-féle kikiiszoboléses eljarassall
(¢) Hogyan kell a fenti egyenletrendszer utolsé egyenletében z egyiitthatdjat és a jobb oldalt megvaltoztatni, hogy végtelen
sok megoldas legyen? Ird fel a végtelen sok megoldast!
(d) Sajatértéke-e A-nak a 07
-2 =2
Szamitsd ki az A = | —2

2 matrix sajatértékeit és dbrazold azokat a Gauss-féle komplex szamsikon!
-2 0

_= N O

Szamitsd ki az A = 9 1 ) métrix sajatértékeit és sajatvektorait! Milyen értelemben definit A? (Pozit{v definit,

pozitiv szemidefinit, negativ definit, negativ szemidefinit, vagy indefinit?)

Ird fel a sikbeli, origé kériili +120°-os forgatds matrixat a standard bézisra vonatkoztatva, majd ennek felhasznaldséval
szdmitsd ki P(1,—3) képét, valamint a transzformdcié métrixdnak sajatértékeit és inverzét!

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert Gauss-féle kikiiszoboléses eljarassall Mi alljon a 19-es helyén, hogy ne legyen
megoldas?
x1 + 223 =10 201 4+ x9 + 3x3 = 13 3x1 + 229 + 423 =15 4z + 3x9 + Dxz = 19



