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. Logikai fiiggvények. Teljes konjunktiv és diszjunktiv normalalak. A NAND miivelet és tulajdonsigai.

Halmazok. Halmazok megadasi médjai; kapcsolat a logikai fliggvényekkel. Véges és végtelen halmazok.

Komplex szamok. Alakjai (algebrai, trigonometrikus, exponencidlis). Alapmiiveletek, tulajdonsigaik, kiszdmitasi médjuk. A
gyokvonas. A komplex szdmok szemléltetés GauB-féle szamsikon. Az Euler-formula.

Vektorok. Vektormliveletek (8sszeadds, kivonds, szimmal valé szorzis, skaldris szorzat, vektoridlis szorzat) geometriai definicidja,
tulajdonsagaik, geometriai jelentésiik. Vektorok Descartes-féle koordindtarendszerben — vektorkoordindtak. A miiveletek elvég-
zése koordinatds alakban. Alkalmazas: tdvolsag és szogszamolds. Egyenes, sik egyenlete, alapvet6 felirdsi médszereik.

Egyvaltozds valés fiiggvények. Fiiggvénytani alapfogalmak (fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, korldtossag, mono-
tonitds, lokdlis és globdlis széls6érték, konvexitds, inflexiés pont), kapcsolatuk.

Sorozatok. A hatarérték fogalma, konvergens és divergens sorozatok. Konvergenciat, illetve divergenciat biztositd tételek
— kapcsolat a monotonitdssal és a korldtossaggal. Miiveletek sorozatokkal, tételek az eredménnyel kapcsolatban. Nevezetes
n kn
sorozatok hatdrértéke (n®, a”, (1 + %) , (1 + ki) ). Miiveletek a +00 és —oo szimbdlumokkal. Rekurziv sorozatok.
n
Szdmsorok. Szdmsorok mint specidlisan megadott sorozatok — részletdsszegsorozat. Konvergencia, ,,végtelen dsszeg”. Mono-
tonitds. Nevezetes sorok konvergencidja (3", ¢*, 3", k*). Konvergencia-kritériumok (majordns, minoréns).

Fiiggvény hatdrértéke, folytonossaga. Bal és jobb oldali hatarérték, folytonossag. Hatarérték a végtelenben. Folytonos fliggvény
széls6értékhelyei.

Filiggvény differencidlhdnyadosa. A derivalt geometriai jellemzése. ésszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados, Gsszetett fliggvény,
inverz fliggvény derivéltja. Elemi fliggvények derivdltja.

A derivalt alkalmazésai: L'Hopital-szabaly, fiiggvényvizsgélat, fiiggvénykozelités érintdvel, szelbvel.

Hatarozatlan integral: definicid, tulajdonsdgok; a primitiv fiiggvény. Kiszamitdsi mddszerek: elemi fiiggvények hatdrozatlan
integralja, integrdldsi médszerek ([ f(az + b)dz, [ g*¢', parcidlis integralas, helyettesitéses integralds). Raciondlis fiiggvények
integrédldsa. Specidlis helyettesitések (gyokos kifejezéseknél sin, cos, sh, ch; exponencidlis fiiggvény helyettesitése).

Hatdrozott integrdl: kozelitd Osszeg, a hatdrozott integrdl definicidja, tulajdonsdgai. Kapcsolat a hatdrozatlan integridllal:

g9(z)
Newton-Leibniz formula. Improprius integralok. Adott fiiggvény integrélja véltozé integréldsi tartomdny hatarokkal ( [ f(¢)dt),
a

ezek derivdltja. Alkalmazdsok: teriilet, térfogat, felszin, ivhossz szamitdsa.

Tdbbvaltozds fliggvények: osztdlyozds (vektor-skaldr, skaldr-vektor, vektor-vektor fiiggvények). Grafikonok (gorbék, feliiletek,
vektormezdk).

Vektor-skaldr (R — IR?, R — IR?) fiiggvények derivéldsa, a derivalt jelentése (érintd, sebesség). Gorbék paraméteres megadasa,
példdk (kdrvonal, csavarvonal, egyenes szakasz). Gorbék ivhossza. Szdmértékii fiiggvény vonalintegrilja: definicié kozelitd
osszeggel, kiszamolasi mddszer.

Skaldr-vektor (R? — IR, IR?® — IR) fiiggvények derivdldsa: parcidlis derivéltak. Erintésik, fiiggvény kozelitése az érintSsikbdl.
Gradiens. Irdnymenti derivalt: definicié, geometriai jellentés, az irdnymenti derivélt legkisebb és legnagyobb értéke (adott
fliggvénynél adott pontban). A fiiggvény ndvekedési viszonyainak jellemzése a gradienssel. Staciondrius pontok: lokalis
szélsGértékhelyek, nyeregpontok; kapcsolat a gradienssel. Staciondrius pontok jellemzése a masodrendii derivéltak segitségével.

Vektormez6 vonalintegrélja: definicié kozelité Osszeggel, kiszdmoldsi médszer, alkalmazds (munka). Potencidl, potencidlos
vektormez6k vonalintegrilja.

Linedris algebra, matrixok: matrixmiiveletek, ezek tulajdonsaga. Determindns. Linedris egyenletrendszerek megoldhatdsiga és
megolddsa. Sajatérték, sajatvektor.

A fenti tételsorban nem szerepel kiilon mindeniitt, de beleértendé mindenhova a felsoroldsban szerepld Gsszes fogalom jelentése,
definicidja, legalapvetdbb tulajdonsidgai és alkalmazdsai; ezek ismerete minimum-kovetelmény.



