Operacios rendszerek

Folyamatok modellezése az
operacios rendszerekben



CPU loket es |/O Ioket egy
folyamaton belul
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A loketek

» A folyamatok tipikus szerkezete:

— processzor loket (egy processzor altal
vegrehajtott utasitassorozat) utan,

— 1/O loket, és ezek ciklikusan ismétlédnek.

* Az I/O mavelet IT-s vagy DMA-s ezért a
processzor addig mas folyamatot futtathat.
Ezaltal ujabb I/O kerés lehetseéges. Periferia
verseny jon létre ezért utemezes szukseges.

* CPU-ill. I/O-intenziv folyamatok
egyensulyban tartasa.



Folyamatkezeles

« Allapotmodell, - grafikus abrazolasa az
allapot-diagram -, amelyik a folyamatok
vegrehajtasanak menetére koncentral.

« Tomegkiszolgalasi un. sorallasi modell,

- grafikus abrazolasa a sorallasi diagram -,

amelyik a folyamatok eroforras-hasznalatara
koncentral.



Folyamatok allapotmodellje

» Egy folyamat végrehajtasanak dinamikajat irja
le, egy hozzarendelt allapotjelzovel es az
allapotatmeneti graffal.

» Egy folyamat letrejottekor:
— fizikai memoriat kap, ahova az inditashoz
szukseges kodreszlet betoltodik,
— |létrejonnek a valtozai,
— erdforrasokat es inditasi parametereket kap,

—az OPR nyilvantartasba veszi és futasra kész
allapotba helyezi (allapotjelz6 beallitasa).
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Folyamatok allapotmodellje

- Allapotjelzdk:
— futasra kész (ready): minden erdforrast birtokol az
adott szakaszban, kiveve a CPU-t,

— futd (running): 1 processzoros rendszerben az
éppen futo folyamat, aktualis mlvelete,

— varakozo (waiting): valamilyen feltétel
teljesuléesere varo folyamat (pl. 1/0 kiszolgalasra var).



,Uj” allapot, a folyamat megsziletése

* Folyamat létrehozasa: egy folyamatot altalaban egy
mar futo folyamat, "szulo" hozhat letre, emiatt a
folyamatok kozott fennall egy hierarchikus
leszarmazasi relacio, amelyet az OPR-nek kovetnie

kell:

— erdforrasok kijelolése a gyermek folyamat szamara (vagy
a szul6 folyamattol, vagy az OPR-t6l),

— paraméterek atadasa a gyermek szamara a szul6tol,
amely paraméterek a gyermek futasat szabalyozzak,
befolyasoljak,

— a szuld folyamat vagy parhuzamosan futhat a gyermek
folyamattal, vagy be kell varnia annak futasat, attol
fuggden, hogy a "gyermek folyamat" eredményeire mikor
és miképp van szuksege a szuldnek.



,Befejezett” allapot - A folyamat megszunese

Ebbe az allapotba tobb okbdl juthat egy folyamat:

+ A folyamat "0nszantabdl" befejez6dik, azaz annak utolso
utasitasa is vegrehajtodott.

« Egy folyamatot leallithat az OPR, vagy az azt letrehozo
szul6 folyamat, esetleg valami masik folyamat.
Ennek tobb oka lehet: pl. a folyamat hibas mikodése,
vagy foloslegesseé valasa, vagy mert tobb eroforrast
hasznal, mint amennyit engedelyeztek szamara.

A "befejezett folyamat" "elhalalozik": er6forras igényei
megszinnek, a lekotott er6forrasok visszaadodnak a
folyamatot letrehozo folyamat (szul6é vagy OPR) szamara.

A befejezett folyamat megszinésekor informaciot ad az 6t
letrenozo szulonek a megszunés tényérol, okaral.



Lehetseges allapotatmenetek

» Allapotatmenetek:

— futasra készbdl futdoba: az OPR utemezbje

Kivalasztja (ez minden olyan esetben kell, amikor az
el6z6 folyamat befejezddott vagy varakozo allapotba

keril),
— futdbdl futasra készbe:

* az OPR elveszi a folyamattol a CPU-t (preemptiv
utemezeés, pl. prioritasi elven torténd mikodtetes),

* a folyamat mond le a futasi jogarol (itemezést
ker, nem preemptiv utemezeés, pl. egyuttmikodd
folyamatoknal az egyik engedi a masikat futni bizonyos

pontoknal),



Lehetseges allapotatmenetek

— futdbodl varakozoba:

* a folyamat olyan maveletet inditott, amely CPU-
-tétlenseget okozna (pl. I/O miiveletek),

* meg kell varnia egy masik folyamattol erkezo
jelzést,

» csak olyan eroforras felhasznalasaval tudna
"folytatodni”, amelyet éppen egy masik
folyamat hasznal.

— varakozobal futasra készbe:
« a folyamat altal vart esemény bekovetkezik (pl.
/O mivelet vége).
* A gyakorlatban meg tovabbi allapotok is
leteznek: pl.: felfuggesztes, “kiloves”.



Gyakorlati esetek

* A szimultan él6 folyamatok allapotlistajanak
bdvulése egyre tobb munkaval terheli az OPR-t,
elsOsorban az er6forrasokon valo osztozas
problémaja miatt:

— egy létez6 folyamatnak megszintéig pl. véges
mennyisegl memoriat kell biztositani annak adatai,
kddja, verme szamara. Ha az erdforrasok mar
Kimerultek, azaz pl. nem lehet mar elegendd memoriat
Kiosztani egy ujabb, Iétrejovo folyamat szamara, az
OPR eredendben két dolgot tehetne:

* megtagadja az uj folyamat Iétrehozasat,

* meg kellene "olnie" ("Process Termination") egy még élé

folyamatot, hogy a felszabaduld memoariaba be tudja illeszteni
az uj folyamatot.



Gyakorlati megvalositas

e Ezért az OPR tartalmazza:

— a felfuggesztes lehet6seget, amely a folyamat
mukodesenek iddleges szuneteltetése.
lgy felszabadul(hat):
* a memoriaterulete (akar tarcserével is),
 es/vagy a foglalt, kritikus eroforrasok csoportja,

— az abortalas lehet6seget — a folyamat vegso
eltavolitasa, altalaban rendellenes mukodéskor,

— tobb varakozo allapotot letrehozasa.
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Kornyezetvaltas

Folyamatok kozti atkapcsolas: "Kornyezetvaltas”.

« Szukseges a folyamat es a HW pillanatnyi
allapotanak az elmentése, annak erdekében, hogy
a folyamat visszakapcsolaskor folytathato legyen
ott, ahol a kornyezetvaltaskor tartott.

e |ehetseges helyei az allapotatmenet diagramban:
e a futo folyamat varakozni kényszerul,
e a futo folyamat befejezddik.



Folyamatok sorallasi modellje

» A folyamatok versengese a korlatos
eroforrasokert.

» Addig attekintheto amig, a folyamatok
szekvencialisan hasznaljak az eroforrasokat
(azaz "elengedik” a birtokoltat mielott ujat
igényelnének).

A folyamatoknak elegend6é memoria all
rendelkezesre.

* Valoszinusegi valtozokkal es
eloszlasfuggvenyekkel szamolja ki a terheléest
(folyamatok belépési gyakorisaga), €s a
Kiszolgalast (eréforrasok birtoklasanak az ideje).




Folyamatok sorallasi modellje

* A valoszinUségi modell alapjan szamolhato
pl.. atfutasi idO, varakozasi id6, sorhosszusag.

Az Utemez0 neve a futasi gyakorisagra utal!

Utemezési pontok:
— Hosszu tavu utemezo:

* az uj folyamatok inditasarol dont, amikor egy
job lefutott,

* kivalasztasi szempont, hogy CPU- vagy 1I/O-
-intenziv folyamatok vannak-e tulsulyban
(el6zetes infok a folyamatokrol).



Utemezési pontok folytatasa

— Rovid tavu vagy CPU utemezo:
* minden processzor |oket utan lefut.
— Periféria utemezo:
* leggyakrabban érkezeési sorrendben (FIFO)
tortenik a kiszolgalas.
— Kozeptavu utemezo:
» akkor lep mukodesbe, ha a memoria valik szik

keresztmetszette, illetve ha ez a helyzet
megszunik,

* memoria hiany esetén, bizonyos folyamatokat
felfuggeszt €s a memoria teruletuket hattértarra
menti és a helyuket felszabaditja,



Kozeptavu utemezo folytatasa

* ha yjra van biztonsagosan eléegseges memoiria,
akkor visszatolti 6ket,

* kKivalasztasi szempontok:
—a CPU- és I/O-intenziv egyensuly megtartasa,
—hosszu varakozasi ideju folyamatokat,

* a helye nem hatarozhaté meg a modellben,
hiszen ez egy olyan esemeény, ahol eroforras
kihasznalas nem szekvencialis,

* igy ebben a modellben nem is irhato le.



Folyamatok sorallasi modellje
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Egy megvalositasi sema

« Az OPR a folyamatok kezeléséhez szukséges
infOkat egy specialis adatszerkezetben, az un.
folyamatleiroban (PCB: Process Control Block)
tarolja. Ennek a tartalma:

— a folyamat azonositoja,

— a folyamat allapota,

— a folyamat szulGjenek eés gyerekeinek azonositoja,
— a folyamathoz tartozo osszes tarterulet leirasa,

— a folyamat altal hasznalt egyéb erdforrasok leirasa,
— a regiszterek tartalma,

— varakozas eseten, a vart esemeny leirasa,




Egy megvalositasi sema

— utemezéshez szukseges infok (pl. prioritas),
— statisztikai infok.

» A sorallasi modell ezen leirok lancolt listajaként
valosul meg.

* Az I/O mlveletek parameterei egy masik
leiroban az IOCB (Input-Output Control Block)-
ben kerulnek rogzitésre. Ez tartalmazza a
muvelet végrehajtasahoz szukséges 0sszes
adatot (pl. iras/olvasas, tarterilet cim, szektorcim).



Egy megvalositasi sema

Az IOCB-k az I/O-miveletet kezdeményez6
folyamat PCB-jére fuzodnek fel.

« Igy az elinditott I/O-miveletek és az azokra
varakozo folyamatok osszekapcsolasa is
megoldott.



/O muveletek végrehajtasa

A folyamat kitolt egy |OCB-t (rendszerhivasokkal).
* |/O rendszerhivas torténik (IOCB paraméterként
atadodik).
* Erre az OPR:
—az |IOCB-t hozzalancolja a folyamat PCB-jéhez,
— ezt a PCB-t beflzi a periféeria soraba,
— ha a sor ures, inditasi parancs a periférianak,
— a folyamatot varakozo allapotba helyezi,
— CPU-utemezést hajt vegre, majd kornyezetet valt,
— visszater, az uj folyamatra.



/O muveletek végrehajtasa

* A CPU és a periferiak parhuzamosan
mukodnek.

» Az atvitelek veget megszakitasok (IT-k) jelzik,
amelyeket az OPR kezel.



/O megszakitas
* Az OPR ilyenkor:

— az atvitel eredmeényére utalo jelzést ir a periféria
varakozasi soranak elejen allé PCB-hez lancolt
|OCB-be,

—a sor elejéen allo PCB-t kiflzi a sorbdl, es atteszi a
futasra kész sorba (a PCB-ben az allapotjelzét atirja),
— ha van meég varakozo folyamat a periféria soraban,

akkor a kovetkezd IOCB parameétereivel inditasi
parancsot ad a periférianak,

— ha az utemezés preemptiv, CPU-utemezest hajt
vegre,

— visszater.



/O megszakitas

 Ezzel a szervezéssel az I/O-rendszerhivast
kiado folyamatnak, a rendszerhivast kovet6
utasitasa akkor hajtodik vegre, ha mar az
atvitel befejezodott, és a CPU-utemez6 6t
valasztotta ki a futasra.
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