Operacios rendszerek

Folyamatok utemezése



Alapok

* Az utemezés, az esemenyek sorrendjenek a
meghatarozasa.

Az utemezés hasznalata OPR-ekben:

—az azonos eroforrasra igenyt tarto
folyamatok kozul tortené valasztas, az
eroforras kiosztasa, allokalasa.

* Multiprogramozas foka:

—az adott pillanatban a memaoriaban
jelenléevo folyamatok szama.



Alapok

* A ket alapveto erdforras (CPU, Memoria)
kiosztasa versenges utjan tortenik.
* Az a folyamat versenghet, amelyiknek az

éppen végrehajtando utasitasa a memaoriaban
van.

* Tehat a processzort egyidejlleg egy folyamat

hasznalja, a tobbiek egy varakozasi sorban
tartozkodnak.



Alapok

A processzor felszabadulasa utan az OPR
valasztja ki, valamilyen algoritmussal a
kovetkez6 CPU-ra varo folyamatot.

Ez az un. CPU-uUtemezeés (rovid tavu
utemezo).

A multiprogramozott OPR alapjanak a CPU-
-utemezeés tekintheto.

Latszolagos parhuzamos mukodes egy
nagyobb idoleptékben nézve.



Processzor utemezeés

. ROvid tavu Utemezés, amely gyakran fut. gy
gyorsnak kell lennie, hogy a CPU-id0 ne az
utemezessel teljek. Ezért ez az utemezo a
kernel réesze, és allandoan a memoriaban van.

» Fajtal:

— Preemptiv: ha az OPR elveheti a futas jogat az

éppen futd folyamattol, es futasra kesz allapotuva
teheti.

— Nem preemptiv: nem veheti el a futasi jogot. Igy a
folyamat addig fut, amig egy altala kiadott utasitas
hatasara allapotot nem valt. Azaz csak maga a
folyamat valthat ki utemezeést.



Processzor utemezeés

» Utemezést kivalté események:
— a futo folyamat befejez0odik,
— a futo folyamat varakozni kenyszerdul,

— a futo folyamat onként lemond a futasi jogaral,
vagy elveszik tole,

— egy folyamat felébred és futasra késsze valik.




Utemezési algoritmusok
osszehasonlitasa

« CPU kihasznaltsag:

— azt mutatja meg, hogy a CPU-ido hany szazaleka
forditodik a folyamatok utasitasainak a
vegrehajtasara,

— (2CPU-id6 — 2(henyélés+admin)) / 2CPU-idb x
100 = altalaban 40-90 [%].

« Atbocsato képesség:
— iIdOegység alatt elvegzett munkak szama,

— elvégzett munkak szama / idbegység = a feladat
jellegétdl fugg, pl.: 1/h, 10/sec.



Utemezési algoritmusok
osszehasonlitasa

 Korulfordulasi ido:

— egy munkara forditott teljes ido,

— 2(vegrehajtasi + varakozasi) ido,

— csak a varakozasi id6 fugg az utemezeéstol.
» VVarakozasi ido:

— egy munka teljes varakozasi ideje,

— 2(hosszu tavu utemezesig eltelt + futasra kesz +
+ varakozo + felfuggesztett) ido.

* Valaszido:
— a felhasznalo(k) felé torten6 reagalas ideje.



Utemezési algoritmusokkal szembeni

kovetelmények
Valamelyik parameter (az elébb emlitettek kozul)
szempontjabol optimalis.
Korrekt, azaz minden folyamat kapjon bizonyos
CPU-idot.
Biztositson prioritasokat egyes folyamatoknak.
Kerulje a folyamatok kiehezteteset.

Legyen megjosolhato viselkedesl, azaz
terheléstdl fuggetlenul becsulhetoek legyenek a
rendszer parameterei (pl. korilfordulasi ido).



Utemezési algoritmusokkal szembeni

kovetelmények
Reészesitse elonyben a kihasznalatlan
eroforrast igénylo folyamatokat.

Részesitse elonyben a fontos erdforrasokat
hasznalo folyamatokat.

Legyen maximalis az atbocsato kepessege.

Novekvo terhelés hatasara a rendszer
teljesitokepessege fokozatosan csokkenjen ne
omoljon ossze.



Megoldas kereses

Az elobbiek mindegyike teljesithetetlen, sot
ellentmondasos, ezért fontos a cél-orientalt
rendszer-tervezes.



Egyszerlu utemezési algoritmusok

Legrégebben varakozo (FCFS):

— nem preemptiv,

— a varakozasi sor legelso6 folyamatat futtatja,

— nagy az atlagos varakozasi ido (konvoj hatas).
Korbeforgd (RR):

— preemptiv,

— az idéosztasos rendszerek alapja,

— minden folyamat amikor futni kezd kap egy
iIdOszeletet,



Egyszerlu utemezési algoritmusok

— ha a folyamat CPU-lokete hosszabb ennel, akkor az
idOszelet vegen az utemez0l elveszi a folyamattol a
CPU-t, és a futasra kész sor vegere allitja,

— ha rovidebb, akkor a |oket végén ujrautemezeés
torténik, és a futd folyamat id6szelete ujraindul,

— ha az idészelet hosszu: FCFS,
— ha rovid: sok kornyezetvaltas,

— ezert fontos az idOszelet-hossznak a helyes
megvalasztasa, igy: a CPU-loketek kb. 80%-a
legyen rovidebb az idOoszeletnel.



Prioritasos utemezesi algoritmusok

A futasra kesz folyamatok mindegyike kap egy
szamot, ami a futas kivanatos sorrendjere utal.

Ez az un. prioritas.

Utemezéskor, a legnagyobb prioritasu kap
futasi engedeélyt.

Az utemezes lehet preemptiv és nem preemptiv
IS.

Hatranyuk a kieheztetes veszelye.



Prioritasos utemezesi algoritmusok

* Prioritas tipusok:
— kuls@: a folyamat keri, ill. az operator allitja be,
— bels6: az OPR allitja be,
— statikus: azaz id6ben allando,
— dinamikus: az OPR modosithatja.



A prioritas meghatarozasa a CPU-
-loketido alapjan

* LoketidO meghatarozasa:
— atlagos loketid6 "bevallasa” (buntetes bevezetese),
— |oketid6 becslése (exponencialis) atlagolassal,
— el6z6 futasbol ismert.
 Algoritmusok:
— legrovidebb Ioketideju (SJF),
— legrovidebb hatralevo ideju (SRTF),
— legjobb valaszarany (HRR).




Legrovidebb Iketidejl (SJF)

Nem preemptiv.

A legrovidebb becsult Ioketideju folyamatot
valasztja.

Nincs konvoj hatas.

Optimalis a korulfordulasi és igy az atlagos
varakozasi ido is.



Legrovidebb hatralévo ideju (SRTF)

* Az el6z6 (SJF) algoritmus preemptiv valtozata.

* Ha a kovetkez0 futasra kész folyamat loketideje
rovidebb, mint az eppen futo hatralevoje, akkor
folyamatot cserel.

* llyenkor a kornyezetvaltassal is szamolni kell!



Legjobb valaszarany (HRR)

Az SJF algoritmus kiéheztetést elkerulo
valtozata.

A Kicsi prioritasu, regota varakozo folyamatok
prioritasat fokozatosan noveli, ez az un.
oregités.

A folyamat kivalasztasnal a loketido mellett a
varakozasi idot is figyelembe veszi.

A prioritas alapjaul a kovetkezo keplet szolgal:
— (I6ketid6 + k * varakozasi idd) / 10ketidd,
—a 'k” egy tapasztalati konstans.



Tobbszintl utemezesi algoritmusok

A futasra kész folyamatok tobb sorban
varakoznak.

Minden sor prioritasos.

Az utemezo a kisebb prioritasu sorbodl csak
akkor valaszt ki folyamatot, ha a magasabb
prioritasu sor(ok) mar uresek.

A sorokon belul eltér6 kivalaszto algoritmusok
tenyked(het)nek.



Tobbszintl utemezesi algoritmusok

« Statikus tobbszintl sorok (SFQ):

— a folyamatok az elindulaskor egy allando prioritast
kapnak - ez alapjan soroldodnak sorokba,

— eqgy lehetseges besorolas:
» rendszerfolyamatok (rendszer mikodtetés),
* interaktiv folyamatok (elfogadhato valaszidok biztositasa),

* interaktiv szovegszerkesztok (kevésbeé kritikus
valasziddk),

 kotegelt feldolgozas (ha "van id6” akkor fut),
 rendszerstatisztikak (nincs kihatas a pillanatnyi
muUkodésre),

— hatranyuk a kieheztetés (pl. 1973-ban kikapcsolt IBM
gepen volt egy 1967-ben elinditott és meg varakozo

folyamat!).



Tobbszintl utemezesi algoritmusok

* Visszacsatolt tobbszint( sorok (MFQ):
— cel a kieheztetés elkerulése (kilonb6zé6 mdédszerek),

— valtozo - dinamikus - prioritasu folyamatok, ezaltal
sorvaltas valosithato meg,

—rovid CPU-loketideju folyamatok kapnak magasabb
prioritast,

— a magasabb prioritasu sorokon belul altalaban
preemptiv algoritmusok (pl. RR) dolgoznak,

— mig a legalsoban egy egyszert FCFS,

— indulaskor a folyamatok a legmagasabb besorolast
kapjak,



Tobbszintl utemezesi algoritmusok

— ha tullépik az id6korlatot eggyel alacsonyabb
prioritasu, de nagyobb idOszeletl sorba kerulnek at,

— idordl idore felul kell vizsgalni a besorolasokat (pl.
atlagos 16ketidé mérése alapjan), €s ha kell, a prioritast
novelni,

— igy elkerulhetd, hogy egy folyamat egy egyszeri

iIdOszelet tullepés miatt alacsonyabb sorban
vesztegeljen,

—tovabba, a regota varakozo folyamatok prioritasat
az OPR megnovelheti.



Tobbszintl utemezesi algoritmusok

— osztalyokba sorolas a kovetkez6 szempontok
szerint:

* hany sorban varakoznak futasra kesz folyamatok,
* milyen algoritmusokat hasznal a sorokon belul,

* hogyan kaphat nagyobb prioritast egy folyamat,

* mikor csokken egy folyamat prioritasa,

* melyik sorba lepnek be az elinditott folyamatok.



Visszacsatolt tobbszintu sorok
utemezesi semaja
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Utemezési algoritmusok "jésaganak”
értekelese
* Analitikus vizsgalat:

— determinisztikus (ok-okozati) modell, inkabb csak
elemzésre alkalmas (a rendszerek terhelése szamos
véletlenszer(l parameterrel jellemezhet0),

— sorban-allas elmeélet és sztochasztikus (statisztikai
valdszinliség) modell, elore osszeallitott adatokbol
dolgozva, csak szuk korben lesz igaz.

« Szimulacio:
— korabbi meéresek alapjan, meghatarozott eloszlasu

véletlen-szamokkal és konkrét mert ertekekkel valod
leiras,



Utemezési algoritmusok "jésaganak”
értekelese

— az eredmény nagyban fugg, az adatok
helyessegetol és a szimulaciok szamatol.
* Implementacio:
— valds kornyezetben valo teljesitmény merés,

— legmegbizhatobb modszer, csak igen koltseges,
ezert nem igazan hasznaljak.



Tobbprocesszoros utemezes

» Heterogen rendszerek esetéen a folyamatok,
csak a nekik megfelel6 utasitaskeszletl
processzoron futhatnak.

* Szorosan csatolt (kozos 6ra es memoria)
homogen rendszerek esetéen barmelyik, éppen
szabad processzoron elindulhatnak, a kozos
varakozasi sorban levo folyamatok.



Tobbprocesszoros utemezes

« KozOs varakozasi sor(ok) esetén a kovetkezo
utemezesi megoldasok alkalmazhatok:
— szimmetrikus:
 minden CPU kulon utemez6t futtat,

* a sor(ok) hibamentes, megosztott hasznalata
érdekében, biztositani kell a hozzaféeresre
vonatkozo kolcsonos kizarast!,



Tobbprocesszoros utemezes

— aszimmetrikus:

 egyetlen Utemezo fut, egy kivalasztott
processzoron,

» ez 0sztja szet a feladatokat a szabad CPU-k
kOzOtt,

* ez a megoldas egyszertbb adathozzaférest
eredmenyez.
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