Operacios rendszerek

Az NT folyamatok kezelese



Folyamatok logikai felépitese

A folyamat modell:

— egy adott program kodjat vegrehaijto
szal(ak)bdl és,

— a szal(ak) altal lefoglalt er6forrasokbaol allnak.



Folyamatok logikai felépitese

Az NT folyamat modelljéhez tartozé elemek:

— a végrehajtando program kodja es adatai,

— a folyamat altal hasznalhato virtualis memoria
cimter,

— rendszererdforrasok, amelyeket az OPR foglal le
a folyamatnak (pl.: szemaforokat, file-okat),

— a folyamat egyedi azonositoja (process ID, PID),

— legalabb egy végrehajthato szal, amely
utemezesre kerul.



Szal fogalma

A szal fogalmanak gyakorlati meghatarozasa:

a szal az a vegrehajthato program egyseg
(entitas) az NT-ben, amit az utemezo
vegrehajtasra a processzorra utemezhet.



Szalak komponensel

o Szal kornyezet:

e vegrehajto processzor regiszterei (processzor allapota),

o ket veremtar (stack): a kernel illetve felhasznaloi
modokhoz,

e kizarolagosan hasznalhato tarterulet a DLL-ek, és run-
time konyvtarak szamara.

e A szal egyedi azonositoja a thread ID.

(Thread ID-t és a process ID-t azonos nevterbol
valasztja ki.)



Folyamatok és szalak viszonya

* Az adott folyamathoz tartozo szalak:

— kozOs virtualis cimtartomanyt hasznalnak, es
— osztoznak az erdforrasokon.

* A folyamatok:

— kulon cimtartomanyt hasznalnak,
— atfedés csak kommunikacié esetén lehetséges.



Eroforrasok hasznalata

» Hasznalat el6tt foglalas szukseges.
 Ezeket az NT objektumokként reprezentalja.

* Az objektum megnyitasa utan, a folyamat egy
un. handle-t kap, hogy gyorsabban elérhesse
az adott eroforrast.



A rendszer eroforrasainak
vedelme

» Elerési token-nel (access token).

* Tartalma:
— a folyamat biztonsagi azonositoja,
— a folyamat jogosultsagainak leirasat.



Folyamat logikai modellje
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Folyamatok tipusai

* Alrendszerhez tartozas alapjan:
— POSIX (POSIX.EXE),

- 0S/2 1.x (OS2.EXE),

— Win32:
 Win32 = kozvetlenul futtathaté az .EXE,
* Win16 (NTVDM.EXE),

. MS-DOS: .EXE, .COM, .PIF (NTVDM.EXE),
. MS-DOS: .BAT, .CMD (CMD.EXE).



Folyamatokat leiro adatszerkezetek



Folyamatok leirasa az Executive
retegben
Folyamat leiras:
o folyamatblokkban (EPROCESS):

e kiserd adatok es mutatok a kapcsolodo adatstrukturakra,
e a rendszer cimtereben helyezkedik el.

e folyamatkornyezeti blokk (Process Environment
Block, - PEB):
e a futasi kornyezetet irja le,

¢ a folyamat cimterében van, mert a tartalmat a
felnasznaloi modban futd kod is megvaltoztathatja.



Szalak leirasa az Executive
retegben
Szalak leirasa:

— executive szalblokk (ETHREAD):
* a rendszer cimteréeben helyezkedik el.

— szalkornyezeti blokk (Thread Environment
Block, - PEB):

 a folyamat cimterében van, mert a tartalmat a
felnasznal6i moédban futd kod is megvaltoztathatja.



WIin32 alrendszer

Ezen alrendszer is kezel egy folyamatleiro
(szalleirg) adatstrukturat (W32PROCESS),
minden olyan folyamatrol (szalrol), amely a
Win32 kodot hajt végre.



Folyamatokat és szalakat leiro
adatszerkezetek
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Folyamat letrehozasa

* Folyamat letrehozasa (rendszerhivassal):
— CreateProcess() fuggvéeny meghivasaval,
— a tobb fazisu megvalositast, az OPR 3 reszlete
oldja meg. Igy:
e a Win32 kliens-oldali konyvtarabdol a KERNEL32.DLL,

e a \Windows NT executive,
e a Win32 alrendszer folyamat (CSRSS).



Alrendszerek folyamatkezelése
* Windows NT-:

— tobb kornyezeti alrendszer,

— az executive réteg processz objektumanak
kezelése (minden alrendszer hasznalhatja),

— elvalasztva a 'Win32 folyamat’ letrehozasi
tevekenysegtol.



A Win32 CreateProcess() fobb
lepésel |.
» A folyamaton beluli vegrehajtando image-file
(.EXE) megnyitasa.
A Windows NT executive processz
objektumanak letrehozasa.
A kezdeti szal letrehozasa.

A WIn32 értesitese az uj processzrol.
(Felkeszulhessen az uj processzre es szalra.)



A Win32 CreateProcess() fobb
lepesel |l.
* A kezdeti szal vegrehajtasanak elinditasa.

* Az ujonnan létrehozott processz és szal
kornyezetben a cimtér inicializalasa (pl. a
szukseges DLL-ek betoltese).

* A program vegrehajtasanak elkezdese.



A folyamat prioritasanak a
meghatarozasa

e CreateProcess() hivasakor megadhato.
e CreateProcess() hivasakor egynel tobb
prioritasi osztaly is specifikalhato:

e az NT a processzhez automatikusan a
legalacsonyabb prioritasi osztalyt rendeli.

e Ha nincs prioritasi osztaly specifikalva:

e az uj folyamat a Normal prioritasi
osztalyba kerul.



Desktop kivalasztasa

o Grafikus kornyezet (desktop) alkalmazas:
e ablak nyitas.

e Minden ablakot egy desktop-hoz rendel a
rendszer.

e CreateProcess():
e desktop megadasa.

e Ha nincs desktop definialva:

e automatikusan a hivo aktualis desktop-jahoz
rendelodik.



Szalak kezelése az NT-ben

Windows NT szal:

e Executive szal blokk (ETHREAD):
e rendszer cimtartomanyaban talalhato.

o Szalkornyezeti blokk:
e a folyamat cimtartomanyaban.

Win32 alrendszer folyamata:

— szalleirdé adatstruktura.
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Kernel szal blokk (KTHREAD)

 Adatok, amit a kernel hasznal:
— a szalutemezéshez, és
— a szinkronizaciohoz.



Szal letrehozasa
(CreateThread() hivas)

« Szal életciklusanak kezdete:
1. Folyamat kerése a executive reteghez.

2. Processzkezel6 (process dispatcher):

3. hely foglalas a szalobjektum szamara,

4. kernel meghivasa, a kernel szal blokk (KTHREAD)
kezdeti értékeinek beallitasa miatt.



CreateThread() vegrehajtasa
(KERNEL32.DLL) I.

5. Felhasznalbdi modu stack |étrehozasa a
folyamat cimterében.

6. Kezdeti értekek beallitasa a szal hardver
kapcsolataihoz.

/. NtCreateThread() fuggveny hivasa:

« az executive szal objektum létrehozasa,

» ezen utasitasokat kernel médu komponensek
hajtjak vegre, az executive, e€s a kernel.



CreateThread() vegrehajtasa
(KERNEL32.DLL) II.

8. Win32 alrendszer értesitése az uj szalral,
« a Win32 alrendszer beallitasokat végez az uj
szal részeére.
9. A szal osszetett eléerési cime (handle) és
azonositoja (amik a 3. lepésben lettek
generalva) visszaadodik a hivonak.

10. A szal olyan allapotba kerul, hogy
utemezni lehet a végrehajtasat.
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