Operacios rendszerek

Az utemezés megvalositasa



A Windows NT utemezés
megvaldsitasa

» Kernelben:
— nincs kulon utemez6 modul,
— utemezo rutinok a kernel kulonbozo6 helyein,
— Utemezést megvalosito rutinok 0sszessége a
diszpecser (dispatcher),
— rutinok végrehajtasa:

* IRQL 2 (Interrupt Request Level ~ Megszakitas
Kéresi Szint).



Az NT utemezesének jellemzoi |.

e Prioritasos preemptiv (kiszoritd) utemezes.
e Tobbprocesszoros utemezes.

o A folyamatok vegrehajtasa processzorhoz
rendelheto.
e Processzor-affinitas:

e meghatarozza, hogy melyik processzoron futhat
a folyamat.



Az NT utemezesenek jellemzoi 1.

Szal alapu utemezes.

|ldOosztasos utemezes:
— idbszelet ~ kvantum.

Utemezés fliggetlen a folyamathoz
tartozastol.

Tobb szal eseten tobb processzorhasznalat.



A kvantum

* |dOszelet kvantum (quantum):
— az a maximalis id0, ameddig az NT futni engedi
a szalat,

— a kvantum értéke a szalakhoz van rendelve,
szalanként valtozhat.

 Utemezési lépések kvantum lejarta utan:
— nem var-e futasra egy masik szal ugyanakkora
prioritassal,

— szukseg eseten a megszakitott szal
prioritasanak csokkentése.



A kvantumertek meghatarozasa

Kvantumertek: egész paraméter.

Indulaskor, hatarozatlan esetben:
— Workstation: 6.
— Server: 306.

Ora IT hatasara:

— Kvantum:=Kvantum -3,

— 0 vagy kisebb esetén elvesziti a futasi jogat. Igy:
— Workstation-on: 2 6ra intervallum ideig futhat,

— Server-en: 12 ora intervallum ideig futhat.

Ora intervallum hossza valtozé (HAL fiiggd):
— DEC Alpha 7.8 msec,
— Intel: 10-15 msec.



Preemptiv utemezes

e Futas megszakitasa a kvantum vege elott:
e egy masik szal, nagyobb prioritassal, futasra
kész allapotba kerul,

e NT Standby allapot: a kvantum megkezdése
elott elveszti a futas jogat.



Prioritasi szintek

o Platform fuggetlenul 32 prioritasi szint:
e Tizenhat valos ideju szint (16 — 31).
e Tizenot valtozo szint (1 — 15).

e Egy rendszer szint (0).
(A zero page szal szamara.)



Prioritasi szintek kezelése

e Valos ideju szint:
e a rendszer nem valtoztatja.

e Valtozd szint:

e a rendszer valtoztatja:
e alap prioritas,
e aktualis prioritas,

¢ valtoztatas:

e chezes eseten - emelés,
e |/O folyamatok vege utan - emelés.



Prioritas szamitasa |.

* Folyamat keletkezeésekor 6 prioritasi
osztalyba sorolas:
— real time,
— high,
— above normal,
— normal,
— below normal,
— idle.
+ A folyamatok (illetve folyamatok szalainak)
egymashoz viszonyitott prioritasa.



Prioritas szamitasa |l.

» A folyamathoz tartozo szalak egymashoz
viszonyitott besorolasa 7 szintu:
— time critical,
— highest,
— above normal,
— normal,
— below normal,

— lowest,
—idle.



prioritasok osszerendelese

Prioritasi kategoriak es

real

above

below

. high normal idle
time normal normal
time y y
critlical 5 2 10 8 6
highest 14 1 9 V4 )
above y
noﬁﬁgl 3 0 8 6 4
normal 13 O V4 5 3
belo 4
I 2 8 6 4 2
lowest 11 V4 5 3 1
idle 1 1 1 1 1




Prioritas szamitasa
¢ Indulaskor:
e a folyamat prioritas megadasa, az alap: normal,
e a szal indulasakor a szal prioritasa: normal.
e \Valos ideju prioritasi szintek:
e aktualis prioritas = alap prioritas.
e \Valtozo szint:

e indulaskor: normal,

e NT megemelheti atmenetileq:
e ehezés esetén,
o |/O folyamatok vége utan (a kvantum értekét is!!).



Tobbprocesszoros utemezes

« Cel: a szalak egyenletes elosztasa.
* Prioritas korrekt figyelembevetele.
» Tobbprocesszoros utemezéskor
hasznalt parameterek:
— processzor affinitas,

— Idealis processzor,
— kovetkezO processzor.



Processzor affinitas

* Folyamat parametere:

— Maszk — megmutatja, a folyamat szalai mely
processzorokat hasznalhatjak.

— Alapesetben minden rendszerben levo
processzort tartalmaz.

— Folyamat megvaltoztathatja, akar futas kozben
IS.

« Szal a folyamati maszkbol orokli a sajat
maszkjat.



|dealis processzor

* Az a processzor, amelyet a szal utemezésekor a
processzor-valasztaskor a rendszer elonyben
reszesit.

Az NT - ha a szal explicit nem ker-, a processzorok
kozul véletlenszerien valaszt - egyenletesen
terheli a processzorokat.

* A futas megkezdese utan csak a folyamat
valtoztathatja meg az idealis processzor értekét.



KovetkezO processzor

« Az a processzor, amelyiket a szal
,mnasodsorban preferal”.

* Az a processzor, amin az utoljara futott.



Utemezési események

e A szal futasra kesz allapotba kerul:
e Uj szal, vagy varakozasbol felszabadult.

o A szal leall:

e a kvantumja veget ért, illetve befejez6dott a
futas, vagy varakozas allapotba kerul.

e A prioritasa megvaltozik:

e rendszer hivas miatt, vagy az NT
megvaltoztatja.

e Eqgy futasban levo szal processzor affinitasa
megvaltozik.



Utemezési dontés

* Processzor valasztas:

— 1. Teétlen processzorok kozul:

* idealis, kovetkez6, utemezo, tobbi processzor ID
sorrendben...

— 2. Nincs tétlen:
« valasztas a foglalt processzorok kozul:
— idealis, kovetkez0, tobbi proci ID sorrendben...
— Csak a kivalasztott processzort vizsgalja(!):
 standby folyamat kiszoritasa, ha kisebb a prioritasa,
* a futd folyamat kiszoritasa, ha kisebb a prioritasa,
 kulonben var a sorara.



Egy szal allapotai az NT-ben

Egy szal objektumanak
létrehozasa és
inicializalasa
I Ujrainicializalas l Készenléti
Befejezett Inicializalt sorba Készenlét
Szal egy Vdrakozds
objektum vége
Végre- hadlﬁ-jére Varakoza | Kiszoritva
hajtds var araxozas Kernel stack
befejezve | visszahozva
Varakozas Kernel
befejezve stack . "
kimentve y Veg rc'ahaj tasra
Atmenet kivalasztva
FUtAs kﬂﬁk{gntugtkyért l
(kiszoritas)
T Standby
Végrehajtas

elinditasa



Egy szal allapotai az NT-ben

Inicializalt:

— kezdés utan, eréforrasok foglalasa.
Készenlét:

— futasra kész — CPU-ra var.

Standby (max. 1 processzoronként):

— processzorhoz hozzarendelve, Utemezésre varva (késleltetetett
eljarashivas).

Futas (max. 1 processzoronként):

— CPU hasznalat.

Varakozas:

— handle-re (objektum=er&forras) varakozik.

Atmenet:
— kernel stack nincs a fizikai memariaban (var a behozatalra).

Befejezett:
— befejezte a mikodését - rendszeradminisztracio.
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