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Adattarolo eszkozok
hierarchiaja
Szamitogepek adattarolo eszkozeit
hierarchiaba rendezhetjuk:

e CPU reqiszterek

e operativ tar (memoria)

e hattertar (masodlagos tar)

e kulso tarak (harmadlagos tarak)



Szamitdgepek adattarolo

eszkozeinek hierarchiaja
o regiszterek Flérési id6;
e gyorsmemoria (cache) Kapacitis 7"
e kozponti memoria

e elektronikus diszk

e magneses diszk

o optikal diszk

e magneto-optikai diszk
e magnesszalag



Tarkezelés

Program végrehajtas: tarolok kozotti
adatmozgatas.

Hattértar - Memoria - Processzor.

Adatmozgatas meggyorsitasa:
gyorsito tarakat (cache) alkalmazasa.

Keét szint kozeé epul be (alacsonyabb
szinten —magasabb szintl adatrészek).



Gyorsito tarak

Processzor:
— utasitas es adat cache.
Virtualis memoria:
fizikal memaorianal nagyobb cimtartomany

kezelése (teljes cimtartomany a
hattértaron).

/O kezelés:
— buffer cache (file-ok részeinek tarolasa).

RAM diszk (tobb file teljes tarolasa).



Tarkezelés

* A gyorsito tarak alkalmazasanak,
hatekonysaganak alapjai:
— Lokalitas (adat-utasitas kornyezet),
— Szekvencialis mikodes.

* OPR hatdkorei:

— Memoaria, masod- és harmadlagos
hattertarak file rendszerel.

— Virtualis és buffer-cache.



|. Memoria (kozponti tar) kezeles



Memoria kezelési elvek

Logikal — Fizikai cimtartomanyok.

* 1. Programok fizikai tarigényenek
csokkentese.
« 2. Memoria hezagmentes kitoltése.

e 3. Hattértar hasznalata memoria
kivaltasara.



1. Programok fizikai tarigenyének
csokkentése



A tarkezelés az operacios
rendszerekben

e Multiprogramozas:
egyidejlleg tobb folyamat tartozkodik a
kozponti tarban.

e Klasszikus tarkezelés f6 kérdései:

e Cimek kotése (szimbolikus hivatkozas - fizikai
memoria cim).

e Tar allokacio.



Programok cimeinek kotése

statikusan

A logikai-fizikai cim hozzarendeles
tortenhet:

e Forditaskor:
e abszolut kod (merev, csak ROM).

o Szerkesztéskor:
e kapcsolatszerkesztd (linker) program,
e athelyez6 kod (0 és eltolas).
e Betolteskor: (logikai cim)
e athelyez0 betolté program (relocating loader),

e athelyez0 kdd modositasa, az aktualis
cimkiosztas szerint.



Programok cimeinek kotese
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program

targykodd

kapcsolat-
szerkesztd
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konyvtarak kod
dinamikusan\\\\\\h\
betoltendo betd|td
konyvtarak

memoriakép

tovabbi
targykddok




Programok cimeinek kotése
dinamikusan

e Futas kozben: (fizikai cim futaskor, dinamikus
cimleképezes, ha csak ilyen kodokat hasznal az
adott program!)

e Hardver tamogatassal (bazis-relativ cimzes, a
bazisregiszterben a betoltési kezddcim + d,
tetszbleges helyre betolthetd!).

e Eqgy valtozata az utasitasszamlalo-relativ
cimzés. Ez is pozicio-fuggetlen kodot
eredmenyez.

e Ujrahivhatdsagi feltétel (egy eljarast hiv egy
id6ben tobb program. Nincs sajat valtozo!!!).



Programok fizikai tarigenyéenek
csokkentese

Gazdasagos memoria-kihasznalas megvaldsitasa.

* Dinamikus (késleltetett) betoltés (dynamic loading) -
nincs OPR tamogatas. Ritkan hasznalt eljarasoknal.

* Dinamikus linkelheto konyvtarak (dynamicaly linked
library, DLL):
OPR tamogatas, csonk — konyvtar - eljaras. Fizikai cim
rendelese a logikaihoz. Ujrahivhata!

« Egymast atfedo programreszletek (overlay) - nincs

OPR tamogatas. Tobb részre bontas, de csak egy
dolgozik.



Dinamikus konyvtarbetoltés

Program KOnyvtar

Eljarashivas

Eljaras

Csonk




Overlay memoriaszervezes

Operacios
rendszer

Program
koz0s
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Atlapolodo
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Overlay agak
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2. Memoria hezagmentes
Kitoltese

Tarkiosztasi algoritmusok



Tarszervezesi elvek

e Egy particios rendszerek:
e OPR és egyetlen alkalmazadi folyamat.

e OPR vedelme hatarregiszterrel (legkisebb
program cim).
e Rendszer mod vagy felhasznaldi mod.

e Probléma:

OPR terulet novekedése. (tar "tul-vége”, vagy a
program altal nem hasznalt terulet.)



Tarszervezesi elvek

Tobb particios rendszerek:

e OPR és a tobbi folyamat védelme
particionként also és felsO hatarregiszterrel
(kicimzes figyelés).

e Fix particiok:
belso tordelddes (internal fragmentation).

e Valtozo particiok:
kulso tordel6dés (external fragmentation),

felszamolhato: dinamikus athelyezhet6seg!
Am kKicsit lassit! Erdemes-e?



Tarallokacios algoritmusok
valtozo meretu particioknal

o EIsO illeszkedo (first fit), (a tar elejétdl, igen
gyors, a memoria ~30%-a marad kihasznalatlan!
{50%-0s szabaly} ).

o Kovetkezl illeszkedd (next fit), (utoljara lefoglalt
tartomany végétol, ~ azonos hatasfoku).

e |Legjobban illeszked6 (best fit), (legkisebb még
elegend®, rosszabb memodria kihasznalas!).

e Legkevesbe illeszkedd (worst fit) (legnagyobbol
és remenykedik, ~50%-0s memoria kihasznaltsag).



Memoria-kihasznalas valtozo
meéretl particiok esetén

* 50%-0s szabaly:
a folyamatok, az altaluk lefoglalt particio
teruleteknek kb. a felet kihasznalatlanul
hagyjak. Azaz a teljes tar ~ 30%-at.



Programok cimeinek kotese
futasi idoben

Hardver tamogatas szukseges:

e cimtranszformacios tabla hasznalata.

Mesterseges folytonossag:

o folytonos logikai cimtartomanyt feleltetunk meg,
nem folytonos fizikai cimtartomanynak,

e megszuno kulso, csokkeno belso tordelodés.
Minden folyamathoz kulon tabla.
Tablak csereje pointer-ezéssel.



Cimtranszformacio

logikai cim

d @

fc

tabla

fizikai tar

megcim zettrekesz




Szegmensszervezesl
memoria-kiosztas
JellemzOk:

e 0sszefuggo logikai cimtartomany - eltéré hosszu
blokk — tetszbleges de folytonos fizikai
cimtartomany,

e szegmens hossz rogzitése (ne legyen kicimzes),

e memoriavedelemhez szegmensmeret tarolasa a
cimtranszformacios tablaban,

e nincs belsd tordeldédés, de van kulsé,

e osztott szegmens hasznalat (n folyamat - 1 eljarast
hasznal, azonos fizikai cimre mutatvan), kolcsonos
kizaras folyamat-szintl megvalositasa.



Cimtranszformacio
szegmensszervezes esetén

a b [ d
Blokkszam Blokkon belili
@ eltolas
Blokktabla
a
b
Fizikai cim
b’ (limit) O, r=b'+d

A b blokk fizikai kez-
do cime és mérete




Lapszervezésu memoria-kiosztas

e Azonos fix lapmeéret (a logikai és fizikai cimtartomanyok,
2 hatvanyaiként valdsitjak meg).

e Egyszeru cimtranszformacio:
e a d mindig azonos bitszélessegl (+logikai d!),
e aktualis lapcim rogzitése, lapon belul csak d kell!

e [eljes lapok miatt nincs kulsd, de van belso

tordelodés. (ha a lapméret csokken, n6 a laptabla igy a
kereseési ido is!)

e Egyszerl memoriavedelem:
e az eltolas (d) ertéke fix, igy nincs kicimzes.

o Ketto- ill. haromszintu laptablak a tul nagy laptabla
meret elkeruléese miatt.



Cimtranszformacio
lapszervezes esetén

Laptabla kezdo cime

Logikai cim
9 I
P [y d
Lapszam Lapon belili
@ cim
Laptabla
a
p
4
p’ p | d
A p lap fizikai

kezdocime



Cimtranszformacio a
gyakorlatban

Logikai cimek fizikai cimmé valo transz-
formalasanak modszerei:

e Allandd blokkméret: lapszervezés.
e Valtozo blokkmeéret:. szegmensszervezes.
e Kombinalt szegmens és lapszervezes (szegmens-
és lapcim és d).
e Tobbszintl cimtranszformacio:
e 1. szegmenstabla ami laptabla cimeket tartalmaz,

e 2. laptabla ami fizikai lapcimeket tartalmaz,

e nincs kulso tordel6dés, a belsd szegmensenkent
jelentkezik.



3. Hattertar hasznalata memoria
kivaltasara
Virtualis memoriakezelés
Tarcsere



Tarcsere (swap)

Fizikai tar idObeni szétosztasa a folyamatok
kOzOtt.

Folyamat hosszabb varakozasi ideje alatt ill.
keves szabad kozponti tar esetén.

Folyamat teljes tarteruletének ill. kisebb
reszeinek (dinamikus leképzeés) hattéertarra
mentése eés visszaallitasa.

Atlapolt tarcsere.



Virtualis memoriakezelés (VM)

« Tapasztalat:
folyamatok csak egy kis részét hasznaljak
aktivan az altaluk lefoglalt memaorianak.

* A hardver tamogatta cimtranszformacio
lehetove teszi az idolegesen nem hasznalt
memorialapok hattértarra tortend menteseét.

 Am barmelyik folyamat szabadon hivatkozhat
barmilyen tartomanyban szereplo logikai
cimre! (igy a hatar a CSE ©, Winyé méret.)

« A folyamatok VM-t latnak, a valosban csak a
futashoz szukseges resz van!




A VM mukodeése

Laphiba esete:

e hattértaron tarolt memorialapra tortend
nivatkozas,

* laphiba megszakitas (specialis, mert utasitas
végrehajtasa kozben is mikodnie kell!),

» folyamat leallitasa (visszagorgetése),
* hivatkozott lap beemeléese a memoriaba,

* megszakitott folyamat folytatasa (a
kezd6ponttdl, leggyakrabban).




A VM mukodese

Logikai lapcim "ertékei” (valid bit):
e ervényes (a lap a memoriaban van),
e ervenytelen:
* laphiba megszakitas (Isd. el6bb),

 kicimzes ("hihetetlen” cim adasa pl. boot-
szektor).



OR feladata VM esetén

 Harom alapvet0 kerdes:
— melyik lapot hozzuk be a tarba?,

— melyik lapot csereljuk le? (nincs szabad
hely a memoriaban),

— melyik folyamat, mennyi lapot kapjon?.
* Laphibak szamanak minimalizalasa.
(A rendszer egyensulyban tartasahoz a CPU

nem lehet tétlen! {Laphiba kezelés kdzbeni
laphiba.})



Betoltendo lap kivalasztasa

* |geny szerinti lapozas:
— Csak a laphibanal hivatkozott lapot hozzuk
be (egyszeri — Uj lap mindig hibat general).
» El6retekintd lapozas:
—"Joslas’”, lehet, hogy kell ez a lap.

— A folyamat felgyorsul (csokkend laphibak),
vagy felesleges lapok foglaljak a valos

memoriat! (A memaria egyre olcsébb ezért
egyre nepszerubb ez a modszer.)



Lapcsere stratégiak

* Optimalis algoritmus (OPT):
— azt a lapot kell Kimenteni, (ha valtozott)
amelyre legkésobb lesz szukseg,

— elméleti lehetoseg - gyakorlatban csak
kozelitd algoritmusok.

— a programok lokalis mukodésenek elve:
a kozelmultban hasznalt lapra lesz
hivatkozas a kozeljovoben,

— legkevesebb laphiba szam.



Legréegebben nem hasznalt lap
(LRU)

» Legrégebben nem hasznalt lapot kiirja a
hattertarra.

* Megvalositasok:
— szamlaloval (hivatkozasi id0):
* hasznalati ido tarolasa, ill. legregebbi ido,

— lancolt lista:
» hasznalatkor lista végére flizés,

— hatranyuk: bonyolult HW tamogatas.



FIFO tarolora alapulo

lapcsere
* Legregebbi lap (FIFO)
— Gyakran hasznalt lapok is kikerulhetnek.
» Ujabb esély (FIFO + hasznalat)
— Egy hasznalat tényet rogzito jelzobitet (R)
tarol minden laphoz.
— Hivatkozaskor bebillenti.

— Ha a sor elejen levo lap hivatkozas jelz6je
be van billentve, nem teszi ki, hanem a sor
vegere allitja.

— JO teljesitmenyd, igy a legnepszeribb.



VM a gyakorlatban

Lapok mentésenek altalanos gyorsitasa:

» Modositott / nem modositott (M) bit
hasznalata.

« Modositott lapok mentése tétlen idében.

lgy az aldozati sorrend:
 nem_hasznalt — nem_maodositott,
 nem_hasznalt — modositott,

* hasznalt — nem_maodositott,

* hasznalt — modositott,



Gazdalkodas a fizikai memoriaval

* Globalis memoria gazdalkodas (mas folyamat

lapjai az aldozatok, egy sokfelé hivatkozo kiszoritja a
"Kicsiket”).

» Lokalis memoria gazdalkodas (laphibazé
folyamat lapjai az aldozatok, nagy
terhelésingadozasok).

» Multiprogramozas eloterbe helyezése, de igy
csokken az egy folyamatra juto lapok szama.
lgy né a laphibak gyakorisaga, CPU tétlenség,
teljesitménycsokkenés (un. vergodes) alakul ki!
Ceél az optimum elérese!



Gazdalkodas a fizikai memoriaval

* Megallapithato, hogy:
— min. egy folyamatnak annyi lapra van szuksége,
hogy a legbonyolultabb utasitasa is le tudjon futni!
— max. annyi lapra lehet igénye, amennyi a logikal
cimtartomanya.

* Megfogalmazhato, hogy:

— egy program legyen egyensulyban, azaz
célszerlien annyi lapja legyen, amennyire a
laphiba-kiszolgalas atlagos ideje alatt hivatkozik.

— ez az un. mukodo lapkészlet (ennek meéreése
nehézkes, ezert a laphibak gyakorisagat mérik. Az
OPR egy AH- és egy FH érték kozott vizsgalodik.)




Gazdalkodas a fizikai memoriaval

* Dinamikus lokalis memoria gazdalkodas:
— laphibak kezelése lokalisan,

— folyamat figyelés és lap atcsoportositas a
folyamatok kozott.



. Allomanyrendszerek



Allomanyrendszer
Alapfogalmak:
e File (allomanyy):
e "tartdos adatok”, nev + elérési utvonal, kotet.
e Directory:
e Katalogus file, gyoker~, "alkonyvtar”.
Allomanykezelé feladatai:
¢ Informacioatvitel az allomanyok és a folyamatok
tarterulete kozott.
e MUveletek allomanyokon es konyvtarakon.
e Osztott allomanykezeles vezeérlese.
o Allomanyokhoz valé hozzaférés szabalyozasa.
e Tarolt informacio védelme.



Allomanyrendszer

Az allomanyok kezeléset, egymasra epulo
retegek valositjak meg. A file-kezelo rendszer
az I/O rendszer szolgaltatasaira epul ra!

KészulékkezelO réeteg (kbzponti tar-periféria).

Elemi atviteli muveletek reteg (file tartalmanak

leképzése optimalis szamu blokkokra {sebesseg
probléma}).

Allomanyszervezo reteqg:

— HDD szabad-foglalt teruleteinek nyilvantartasa,
— blokkok logikai 0sszeflizése,

— dinamikus helygazdalkodas,

— allomany-nyilvantartasok (pl.: név alapjan keres,
"hozzafértett”).



Adatszerkezetek a lemezen

o Adat blokkok. (Logikal - Fizikai)
o Kotet (volume, file-rendszer) leiras.
e Szabad helyek nyilvantartasa.

e Allomanyokhoz tartozo blokkok
nyilvantartasa.

o Katalogusok abrazolasa.



Szabad helyek nyilvantartasa

o Bitterkep (logikai blokk - 1 bit - bit vektor, tarolasa kbzponti
tarban).

e Szabad blokkok lancolt listaja (csak a lanc elejét taroljuk
majd hivatkozas a kovetkezore, lassu, tobb lemezmiuvelet).

e Szabad blokkok csoportjanak lancolt listaja (1
blokkban n-1 cimnyi blokk cim, az n.-ben egy ujabb m-1 cimet

tartalmazo blokk cim).

e Egybeflggb szabad teruletek leirasa:
e tablazatban az 1. szabad blokk cime és hossza,

o tablazat elemei kezdo blokk szerint rendezettek, akkor az
egymas melletti szabad teruletek 0ssze-vonasa egyszerd,

e atlagos hossz joval nagyobb mint 1.



Szabad blokkok lancolt listaja

File

rendszer S / / 0
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Szabad blokkok csoportjanak
lancolt listaja
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Allomanyokhoz tartozé blokkok
nyilvantartasa

e Egybeflggol terulet hasznalata:
e allomanyleiroban: kezdo blokk es blokk szam,

e egymas melletti szabad blokkok, igy ismerni kellene a
szukseéges blokk szamot, kulsé tordelddes fellepése
(worst-fit hasznalata),

e elonyel: tarcsere alkalmaval jol hasznalhato eés az adatok
soros és kozvetlen elérese egyszeru, gyors.

e Lancolt lista:
e allomanyleiréban: kezd6 (esetleg utolso) blokk,
e dinamikus adatszerkezet, tordel6dés mentes,

e hatrany: a soros eléres, serulékeny, cimek kihagyasa a
memoriaba masolaskor.



Lancolt lista

Lancolt Lista
Adat.dat
IR A
EOF
OR
File leiras i// 7V NULL




Allomanyokhoz tartozo blokkok

nyilvantartasa

e Lancolt lista kozponti lancelem-tablaval
(File Allocation Table, FAT, kettozott

taro

o Al
® d

as):
omanyleiro: kezdo blokk sorszama,

anc kulon tarolasa,

e adatok kozvetlen elérese (a FAT-ban
"lepkedek™),

e szabad blokkok tarolasa.



Lancolt lista kozpont
lancelem-tablaval, FAT-tel

FAT

Adat.dat

2

=

B

P

EOF

« flop s o)




Allomanyokhoz tartozo blokkok

nyilvantartasa

e |Indexelt tarolas:
e allomanyleiro: indextablat tartalmazo blokk cime,
e koOzvetlen elérés,
e pazarlo, a teljes index-blokk lefoglalas miatt (kicsi

allomanyok eseten is!).

e A lancolt indexblokkok és a tobbszintii
indexelés a tablazat dinamikus novekedese
miatt valhat szukségesseé.



Indexelt tarolas

Adat Blokkok

Index
Index tabla /
o /

—

./




Indirekt Indexelés

Indirekt Indexelés

Adat Blokkok

Index tabla

5

Index tabla / 3
o | 1 o
‘\\ 2 o
\Indextébla
9 o
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Tobbszoros indexeles

direkt indexelés

(1x)
(2x)
(3x)

10.
11.
12.
13.

Index tabla

(3 byte-os mutatd)
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blokk
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adat
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Allomanyokhoz tartozo blokkok
nyilvantartasa
Kombinalt modszerek:
* az allomany hozzaferesi modja szerint:
— soros eseten: lancaolt,
— kozvetlen eseten: folytonos,

« az allomany mérete szerint:
— kicsi eseten: folytonos,
— nagy eseten: indexelt.

Adatvesztesegi kérdesek.



Allomanyok belsd szerkezete

A legaltalanosabb esetben egy file bit-ek/byte-ok
osszetartozo sorozata.

A felhasznalo szempontjabadl a logikai felépitése:
— mez0l: egy-egy adott tipusu adat (pl.: int, string,),
— rekord: mezOk 0sszetartozo csoportja.

Az OPR szempontjabdl a felépitese:

— nem foglalkozik a jelentés szerinti adatcsoportositassal,

— csak a folyam manipulalasara ad kozvetlen eljarasokat
(pl.: olvas n byte-ot).



Allomany hozzaférési modok

e Soros (sequential):
e csak a tarolt byte-ok sorrendjében lehet irni/olvasni,
e file-pointer, aktualis elérési pozicio tarolasa.

o Kozvetlen (direct, random access):
e az informacio-elem allomanyon beluli cimével.

¢ |Indexelt, index-szekvencialis (index sequential
access method, ISAM):

e egy un. kulcs (kijelolt mez0) alapjan rendezzuk a
rekordokat, €s egy csatolt indextablaban taroljuk, a
rekord, allomanyon beluli cimét.



Muveletek az allomanyokon

A file egészére vagy részeire vonatkozik.

e Atvitel: iras vagy olvasas:
e soros (aktualis pozicio novelése és tarolasa),
e kOzvetlen (az infé cime és poziciodja kell).
e Hozzairas, bovites (a végéhez az uj infot).
e Pozicionalas (tetszéleges pontra allitas).
e Allomany megnyitasa:
e az allomany megkeresese, mutato generalasa,
adatszerkezet felépitése (miveletek célpontja),
e hozzaféresi jogosultsagok ellenbrzése,
e az allomanyon elvégezheto mlveletek megadasa,
e osztott allomanykezelés szabalyozasa,
o file-mutato kezdeti beallitasa.



Muveletek az allomanyokon

e Allomany lezarasa.
e Programallomany vegrehajtasa:
e az OPR egy uj folyamat tarteruletére betoltve
elinditja.
e Allomany létrehozasa (uj katalégusbejegyzés,
szabad blokk(ok) lefoglalasa).

e Allomany térlése (katalogusbejegyzés torlése,
blokk(ok) felszabaditasa).



Osztott allomanykezeles

* Tobb folyamat esetén a kolcsonos kizaras
megvalositasa szukseges. Ez vonatkozhat:

— a teljes allomanyra:
« kizarolagos hasznalat,

 a tobbiek csak olvashatjak (azonnal vagy csak a
lezaras utan),

* tobbiek is irhatjak (Isd. kov.).
— az allomany reszeire:
* rekord szintl kizaras,
* holtpont és kiéhezés elkerulése.



Hozzaferes szabalyozasa

Az allomanyokat folyamatok hozzak létre, igy a
jogosultsag adoja az a felhasznalo, aki a
folyamatot elinditotta.

Hozzaférési jogosultsagok, allomanyokhoz, vagy
elerési utvonalakhoz tartoznak. Ezeket
felhasznalonkent ill. felhasznalo-csoportonkent
adjuk meg.

Tipikus jogosultsagok:

« file-okra (iras — olvasas — végrehajtas — hozzairas - torles),

« konyvtarakra (modositas — listazas - kereseés- uj file
leétrehozasa - konyvtar torlés).



Konyvtarak leirasa

e A nyilvantartas-bejegyzés tartalma:
e az allomany neve (azonositdja),
e az allomany fizikai elhelyezkedését leird informaciok:
e hossza,
e hozza tartozo hattertar blokkok leirasa,
e a hozzaféres maodja.
o Az allomanykezeléssel kapcsolatos logikai informaciok:
e tipusa (ha van ilyen),
e tulajdonosanak, letrenozojanak azonositoja,
e KUloNb0Oz6 id6pontok, (lIetrehozas, utols6 modositas
ill. hozzaférés, érvényességi ideje),
e hozzaférés jogosultsagok,
e hivatkozas szamlalo (link-ek).



Konyvtarak leirasa

« Allomany kezelési informaciok, amelyek nem a
hattértaron, hanem a kozponti memoriaban, az

OPR sajat adatszerkezeteiben kerulnek tarolasra.
Ezek:

— az atvitel allapota (folyamatonkent):
» soros hozzaférés aktualis pozicigja,
* megengedett miveletek listaja,

— osztott kezeles eseten:
« mennyi folyamat kezeli egyidejlleg,

* a kolcsonos kizarast milyem modon, mekkora
tartomanyra kell biztositani,

* mely folyamatok varakoznak az allomany
felszabadulasara.



Konyvtar-rendszerek

o Kétszintl ~, (egyes felhasznalok allomanyai kerlilnek egy
konyvtarba). Problémak:
e mas felhasznalok allomany hasznalata,
e az OPR allomanyainak hasznalata.

e Fa graf, (nem csak file-ok, hanem konyvtarak is).

e Kormentes iranyitott graf, (egyes allomanyokat a
gyokertdl tobb utvonalon is el lehet érni, hurkok nélkul).

A link-ek lehetnek:
o fizikaiak, az allomanyleird infokat megismeétilik,

e szimbolikusak, csak az allomany elerési utvonalat
taroljuk.



Konyvtarak leirasa

Problémak:

e tObb elérési ut, de valtozast okozo esetben, csak
egy (pl.: masolas, osztott elérés, torles).

e Altalanos graf, veszélyes lehet a hurok miatt:
e vegtelen ciklus,
e ag torléssel a hurok a "levegbben” maradhat.

Ezeért "ertelmes”™ OPR ilyet nem hasznal.



Konyvtarak hierarchiajanak
kezelése (user interface)

o Alapfogalmak:
o Aktualis konyvtar (current directory).
o Gyoker konyvtar (root directory).
e Elérési ut (path).
e Kereseési ut (search path).



Muveletek a konyvtarakon

e Allomany attribitumainak modositasa (logikai
informaciok megvaltoztatasa).

e Konyvtar letrehozasa, torlése (ha ires, vagy minden
allomanyt, vagy rekurzivan az "alkonyvtarakat” is).

o Kereses (leggyakoribb mivelet). Keresni lehet:
e egy nyilvantartasban (szerkezet - sebesséq):
e rendezetlen kereseés, teljes bejarassal,
e rendezett keresés, felezl eljarassal,
e a konyvtarszerkezetben:
e bejarva a megadott elerési utvonalat.



Muveletek a konyvtarakon

e Uj bejegyzés létrehozasa, torlése:
e nyilvantartas méretének dinamikus valtozasa,
¢ blokkok lefoglalasa,
e rendezettseg megtartasa,
e a torolt bejegyzeés csak logikailag torlodik.



Magneslemezes hattertar
kezelese



Hattertar tulajdonsagal

e Kedvez0 ar/kapacitas arany.
e Nagy tarolokapacitas.
e Allandé (passziv) tarolas.



Hattertar tipusok

o Magnesszalag.

e Magnesdob.

o Magneses merev ill. hajlékony lemez.
e CD-ROM (700 MB).

o EEPROM Kkartya.

e DVD (4.7-5.4 GB).
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A lemezek fizikal szerkezete
o Alapfogalmak:

e SavV (track, fej-elmozdulas nélkili, 1 korbefordulas alatt
elért tertlet).

e Cilinder (a fej adott pozicidjaban leolvashaté savok).

e Szektor (savon bellli, azonos szdgtartomanyt elfoglalo
egyforma meretl rész, amely az info-atvitel legkisebb
egysége. A lemezvezérld egyszerre olvassalirja.).

o Az atvitel kiszolgalasanak az ideje all:

e fejmozgasi id0 (seek time, a fej a kivant savra all,
{ez a leghosszabb idé }),

e clfordulasi id6 (rotation latency time, a kivant szektor
a fej ala fordul),

e az info atvitelenek az ideje (transfer time).



A lemezek fizikal szerkezete

o Szektorcimzes:b=s*(i*t+])+ k. Ahol:
e b: a szektor 0-t4l induld linearis cime,
e s: szektor/ 1 sav,
e i: kijelolt cilinder,
e t: sav/ 1 cilinder,
e |: kijelolt fej (avagy felulet),
e k: kijelolt szektor a savon belul.
e Az i, | és k ertekei O-tol indulnak.



L emezmuveletek utemezeése

Fejmozgas optimalizalasa, vagy az elfordulasi
varakozas csokkentese.
Az algoritmusok értékelésének szempontjai:

e atbocsato kepesseg (idéegység alatt
lebonyolitott atvitelek szama),

e atlagos valaszido (egy atvitel kérésétél a
végrehajtasig eltelt atlagido),

e valaszido szorasa.



Utemezési algoritmusok

e A fejmozgas optimalizalasa:
e Sorrendi kiszolgalas, FCFS (az atviteli kéréseket
érkezésuk sorrendjeben szolgaljuk ki, igy kicsi az
atbocsato kepesseg, nagy a valaszido).

e Legrovidebb fejmozgasi ido, SSTF (az aktualishoz
legkozelebbi cilinder hivatkozast szolgalja ki, kiehezes
veszely (Uj kérések), valaszidOk szorasa nagy).

e Pasztazo, SCAN (az aktudlis fejmozgasu kéréseket
szolgalja ki, ha elfogyott akkor valt csak iranyt - Uj
kerések kiszolgalasa iranyvaltas utan).

e N lepeses pasztazo, N-SCAN (egy iranyba
mozogva, csak N - a pasztazas kezdeten meglevo -
kerest szolgal ki. Uj kerések kiszolgalasa iranyvaltas
utan).




Utemezési algoritmusok
e Egyiranyu (korforgo) pasztazo, C-SCAN (a kérések

kiszolgalasa csak az egyik iranyu fejmozgasnal, majd a
masik iranyban a legtavolabbi kéres cilinderere ugrik.
Megvaldsithato a menetkozbeni illetve kovetkezo
pasztazasra halasztott kéres kiszolgalas.)

e Elfordulasi ido optimalizalasa:
o Szektor sorba rendezes (a kiszolgalas el6tt,
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Egyeb gyorsitasi lehetosegek
e | emezterulet tomoritése (blokkok fizikailag is

egymas mellett, lokalitas).

e Utemezési algoritmusok sajatossagainak
figyelembe vétele:

e infé tobbszorozése a lemez kulonbozd teruletein,
e KOzépsH savokon valo info elhelyezeés.

e Tobb blokk egyideju atvitele.
o Atmeneti, gyorsito tar alkalmazasa (lokalitas).
o Adattomorites (perifériakezeld végzi).



Megbizhatésag novelese

* Rendszeres mentes (CD/DVD).

« Atmeneti- és hattértar tartalmanak
szinkronizalasa.

* Lemezegysegek tobbszorozese:

— tukrozes (az irasokat mindkét lemezen elvégezzik),

— tobbszorozes, elosztott tarolas (egy helyett tobb
lemezegyseg, az infd hibajavité kodolassal kerul a
lemezekre).



Bemeneti — kimeneti (I/O) rendszer



Az I/O rendszer alapjal

A szervezett, rendezett adatcsere a
perifériakkal, az OPR egyik legfontosabb
feladata.

A periféeriak jellegzetes feladatkorei:
— ember-gep kapcsolattartas,
— gep-gep kapcsolattartas,
— adattarolas.



Az I/O rendszer alapjal

A periferiak jellemzoi:
— csatlakoztatasi szabvany,
— sajat vezerloegysegq,
— lassabb mukodesi sebesseg a procihoz kepest,
— szinkronizacio (a periféria altal diktalt utemhez).
Fontos, hogy a perifériak egymassal és a
procival parhuzamosan is mukodhessenek!

A periferiak es hardver-illesztéseik altalaban
nagyon eltéroek és sokszinuek.



Az OPR feladatal az I/O kezelésben

Egységes alkalmazoi felulet (API) kialakitasa:
— muveletek egysegesitése (periferia = file),

— logikai periféria kezelés (periferiafuggetlen
programozas) ,

— muveletek atiranyithatosaga.
Egységes csatlakozo felulet (DI) kialakitasa:
— a vezerlok csatlakozasi pontjaira.
Eszkozmeghajtok illesztése:

— alapeértelmezettek,
— specialisak (device driver).




Az OPR feladatal az I/O kezelésben

A periferiak hatekony mukodtetése:
— utemezes,
— atvitelek parhuzamos lebonyolitasa.



Egyszeru adatmozgatas

Adatblokk mozgatas a memoria és egy periféria
kozott (alacsony szintl /O kezelés):
—indito (START) mOvelet,
— varakozo/teszteld (WAIT) mavelet,
— hiba leallité (STOP) mivelet,
— parameterezesi adatstruktura (I0CB).

Az adatmozgatas parameterei:

— forras és cél: az egyik egy memoria cim, a masik
egy logikai periféria nev.
— mennyiseq: atviendo byte szam.



Egyszeru adatmozgatas

A muveletek argumentuma:
— logikai periféria neve,
— egy mutato az IOCB-re.

Az |OCB tartalma:
— parancs (pl.: iras, olvasas),
— allapotjelz6 ( atvitel OK ill. ERROR),
— memaoriacim,
— mennyiseq,
—egyeb (pl.: HDD esetén blokkcim).



A folyamat

START:
* logikai perifériahoz fizikait rendel,
 a fizikai varakozasi soraba flzi az IOCB-t,

* ha a periféria szabad, hivas a periferiakezel6
Start_Device muveletének,

* ha szabad, ha nem, visszater. Azaz nem varja
meg az I/O muvelet vegét (aszinkron hivas).



A folyamat

WAIT:

« |OCB allapotjelzdjenek ellendrzése,

* ha az I/O mlvelet meg nem fejezédott be akkor, a

nivo folyamatleirgjat raflizi az adott IOCB-re, és
varakozo allapotba helyezi, majd CPU utemezeést
Indit,

* ha az I/O mivelet befejez6dott, akkor visszatér a
hivohoz.




A folyamat
STOP:

* ha a készulék még nem kezdte meg a
végrehajtast, akkor kiftizi az [OCB-t,

* ha mar megkezdte, akkor meghivasra kerul a
perifériakezel6 Stop Device eljarasa.

Az egyszerl /O mulveletek lehetbve teszik a blokkolt
(szinkron) vagy a nem blokkolt (aszinkron) hivast.

A szinkron mod a "kedveltebb”, mert ilyenkor a
vezérlési szal nem agazik el. igy a START utan
rogton WAIT jon, igy a folyamat varakozasi
allapotba kerul.



File-mUveletek

Az eszkozokre a szekvencialis file-modell jol
illeszthetO, hiszen az adataramlas byte
jellegd.

lgy a miiveletek (read, write, seek) egy, a
megnyitaskor kapott azonositoval
elvegezhetoek. Ezek vagy blokkonkenti
vagy karakterenkenti I/O-rendszerhivast
okoznak. Ertelemszerten, egyes
eszkozokre csak olvasas (pl.: billenty(izet),
masokra csak iras (pl.: nyomtato)
értelmezheto.



Grafikus eszkozok kezelése

» Altaldban egy grafikus konyvtar eljarasaival.

» Ezek; raszter- vagy vektorgrafikai modellt
valositanak meg.

» Grafikus kartyan elhelyezett célproci €s
memoria, felgyorsithatja a mlveletek
vegrehajtasat.



Terminal kezelés

« Egy karakteres I/O egység, ami kepernyot
és billentylzetet tartalmaz, tavol magatol a
geptol.

» Adatatviteli vonal vagy halozat kell.

o Karakterenkénti adat aramlas,
vezeérldkarakterekkel, azaz kodrendszert
hasznal.



Halozati kapcsolatok kezelése

Logikai csatlakozok (socket) bevezetése.

Az alkalmazasok letrehozhatnak ilyeneket
és becsatlakozhatnak tavoli cimekre, majd
figyelik, hogy mas rakapcsolodott-e.

A kapcsolat létrejotte utan indirekt
kommunikacios objektumkent mukodik.

Egyéb ilyen kommunikaciés modellek pl. a
postalada, uzenetsor.



A kernel I/O alrendszere

Feladatai:

» perifériak utemezese (atviteli kérelmek
sorbaallitasa, a hatékonysag miatt),
* atmeneti- es gyorsitotar mukodtetese:

— két elter6 sebessegl adatfolyam
osszekapcsolasakor,

— a periféria szamara blokkositani kell, am az
adott alkalmazas nem blokkokkal vagy mas
meretlekkel dolgozik,

— az atmenetitaron: az egyetlen Iétezo kodpia van,

— a gyorsitotaron: a HDD-n levo adat egy
masolata van.



A kernel I/O alrendszere

 perifériahasznalat koordinalasa:
—az egyszerl I/O mlveletek sorbaallitasa,

— egyetlen I/O malvelettel el nem vegezhet6
oszthatatlan mlveletek (pl. nyomtato, HDD)
hatékony kezelese (specko puffer, un. spool
file).

* hibakezeles:
—az OPR vagy a kezel6programok eszlelik,

— kijavitasa muvelet vagy reszmuvelet
Ismetlessel,

— hiba jelzese a hivo fele.
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