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1. A keverékosszetetel szabalyzozasa
2. A Kkeverékszabadlyozds diagnosziikadja
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A keveréekosszefetel szabalyzozasa = *

a levegd é€s.a tuzeloanyag Ttomegaranya, celszerier az
1 kg tizeloanyaghoz kevert leveqo tomegevel Kifejezve, peldaul: 14,7 kg
' 1 kg, azaz 14,7 kg/kg.

Kémiai szamitdssal meghatdrozhato, fiogy idealis: esetberi mennyi IeVeqo:
(mennyi oxigén) sziukséges: a tuzeloanyaq fokelefes, oxidaclofjanoz, A
szdmitds Kiindulo adata a fuzeloanyag osszefetele,

\

benzin normal
benzin szuper
gazolaj
autogaz
metan

metanol
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A (a német és. nemert
orientdcioju  szakirodalomban) a  gorog
lambda (1) betdvel jelolik.

A légviszony A =

-Ha r = r, , akkor A = 1 , azaz

sztochiomeitrikus: osszetételd a keverek

-Ha r > r, , akkor 1 > 1, azaz a keverek
tizeloanyagban szegeny

-Ha r < r, , akkor X < 1, azaz a keverek
tizeloanyagban dus.




Eloadd: DOr. Lakatos Istvan Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Mikodési hatdr

L
9}

A
co[No,

___ katalizator elott
--— katalizdtor utdn

lo

A katalizdtor utdni szennyezo-
anyag-koncentrdciok alakuldsa csu-
padn egy szik tarftomanyban megie-
lelé mértekd mindhdrom Komponens:
szempont.jabol:

o I—A IN |0> I& IU! ld) I\l lm

A 37 a tiréesmezo: - lambda-ablak

a katalizator el6tt
""""" katalizator utan
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[C02]+[Czo]+[02]+

[vo] | .

2 4 K+[c%02]

[1 + H;CV— 02ch ([co,]+[co]+ K1+ [HC])

2

v K - 02CV ~([C02]+ [co]- Wey .(...)j

A4, =

a levegé nedvességtartalma [kg vizgdz / kg levegd]
H/C arany

O/C arany

H/C atomszdamardny

hidrogénegyensulyi allando

dtszamitasi tényezo a FID-mérésrél az NDIR modszerre

nagyon kicsi

0

0,0175

1,7261

3,5

(a miiszergyarto adja

nitrogén-oxid 0
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A légviszonyteényezo: szamitasa

{[Co2 |+ @ +]0, |+ [(151) -0 ,OOSS)([COZ |+ [co])}

35+[co]/[co,]

A= 1,423-(|co, |+[co]+ K -[HC])

00O Koncentracio, €O, CO., HE, O Koponensek i 7,
K FID/NDIR - miszergyaritol adar \

Az dj ,zoldkdrtya rendelet” (a 772002. (VL. 29.) GKM-BM=-KviM
eqgylites rendelet) /s. az egyszerdsitett Bretisclineider: rormulaval

SZamol.
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A légviszonyteényezo: szamitasa

Szampélda:
A vizsqgdlt jarmd katalizdtor utan merit erifekel az alabbiak:
co, 15,9 1%
co 0,01 1%
O, 01 t%
HC 15 ppm = 0,0015 11 %

0,01 151
(35+0,01/159)

= 1,005

1,423-(15,9+0,01+8-0,0015) e

+OJ+(

-0 ,0088](15 9+0 ,01)}
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A keverekosszetetel szabalyozasa

A szabadlyzott berendezés a motor:
A szabadlyzoberendezés hatdsa a szabadlyzoitt berendezesre, a hotorra

7

iranyul. A szabdlyzoberendezes a lambaa-szondabol. €s. a szabadlyozo -
elektronikabdl dll.

A szabdlyzdsban a beavatkozoegyseqg (Vegrehajtoeqgyseq, dlliiond) a
benzinbefecskendezd porlaszio, pontosabbarn. annak: elekiromagneses
tekercse.

Szabdlyzott fellemzo a /égviszony. -

A szabdlyzojellemzo (a szabadlyzott [fellemzor parametere) a lambaa-
szonda fesziltsegjele, mely a Kipufogogaz oxigenkorceniracio)ar) ke-
resziul van fuggvenykapcsolatban a szabalyzoitt Jelletnzovel.

Modosifoii Jellemzo a bejecskendezett fuzeloanyag mennyisege, melyet
dbefecskerndezes) 1do odosiidsaval allifunk be.
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A keverekosszetetel szabalyozasa

A rendelkezojel vdltja ki a szabdlyzdsi folyamaior. A lambda-szaba:
lyozdsndl ez a beavatkozoeqgyseg, a poriaszio akiivaldsar 520]galo. fel.

A vezefdjel a lambda megkivant ericke. Mivel ennek: konkret erteke™
esetinkben nem vdltozik (A = 1,0), gy azi nevezhet ik alapjelnek s, A
lambdaszabdlyozds ennek megieleloen erfekiarior szabalyozas.

Azt a tarfomanyt, amelyen beldl a modositott Jellemzo: bedllithaio:
(szabdlyozhatd), modositasi farfomanynak' nevezzuk. Esetunkben) ez
lambda = 097.103 értektarfomanynak megielelo: fU’ze/o”anya_q—.
mennyiseg.

A zavardjel a szabadlyzott szakaszra Kiviirol fiato mikder olyan. jellemnzo,
amely. szabdlyozds/. elterest okozhat. A lambdaszabalyozasidl. Jde
farfoznak' a szabdlyzotl Szakdsz. tomifetilenseger, a forgaitydshaz
szel|ozieles Vallozo gazosszefetele. Sib)
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Kiindulds: dus keverek
(kipufogogdzban kicsi az O,-
Koncentrdcio, igy a lambda-
szonda-fesziltseg
kozelitdleg 800 mV)

A szabdlyzoelektronika a
szegényitéséere ad parancsot
Eredmeény. szegény keverek
(a kipufogogdzban az oxi-
génkoncentrdcio megno, a
lambdaszonda  fesziltsege
kb, 200 mV)

Al szapalyzor ausit (Zardl da
szabdly0zds) Kor)

novelt tii.a.
mennyiség

dus keverék

iranyitoegység
dusit

sok O, a
kipufogdgazban

e

kevés O, a
kipufogdgazban

irdnyitoegység
szegényit

szegény keverék

csokkentett tii.a.
mennyiség
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A keverekosszetetel szabalyozasa

A motor keverékkéepzése, —
mikodésének fazisai, kipu- —— fesz
fogdsa mind-mind véges V
/do alatt zajlik le. Szabdly- ompardtor
zds-technikai  szemponitbol
ez holtidot Jelent, szak-
nyelven fogalmazva a sza-

bdlyzott szakasz holtidos. i
A keverékosszetéte/ vidlto-

zdsa a motor kimend jellem- imogrdfor
Z0it modositja, ez nem. tor- °
fenhiet ugrdsszerden! A sza-
palyzonak: ezerit IHtegralo;
1agor kel rarialmaziia,

Fe‘

késleltetés
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Az integrdtor bemend fe- o
sziltségét a lambdaszonda o
kompardtor  kozvetitésevel
hatdrozza meg. A A = 1 elo-
irt érték a kompardtor re-
ferencia (eldre bedllitort ésloltetés
dllando) fesziiltségevel dllit- Hrearétor
hato be. Amikor a szonda Ki- meghaitas
mend fesziltsége eléri a B |
Komparadtor referencia-fe- \ fomnatat
szljltséget, a komparadtor di-

billen s meghajtja az integ-
ratort.

Fe‘

komparétor
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A  szabdlyzdelektronika, a
lambdaszonda-homerseklert s
oregedés szempont.jabol leg-
stabilabb jelleggorbe-tario-
manydnak kihaszndldsa érde-
kében, a Kompardtor €s az
integrator Kozott, un.
lambdaeltolo tagot alkalmaz.
Ez dus keverék esetén, 1do-
késleltetést valosit meg, te-
hdt a dus keverekd dllapotot
Hosszabb idelg. fartja fenn!
Szegeny. keverek: esefeh) Hen
kesjelier:

p————————

szonda
fesz,

U

ref

kompardtor

késleltetés \

N

integrdtor
meghajtds

integrdétor
feszultség
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kipufogé-
gaz

A sza- s
bdlyzds alapfeltétele az, hogy a szon-
da  megfelelo  fesziltséget szol-
gdltasson. Ezt a szonda csak 300...350
°C felett tudja /eétrehozni. Ezert a (ecltanyag,
szondafellgyelet a  Jlambdaszonda ‘
fesziltséget figyelve ‘dont” arrol,
hogy engedélyezze-e a szabdlyzdsi
Kor beinditdsat.

szondafeliigyelet
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A keverékszabalyozas diagnosziikaja

Diagnosztika a TECH-1 mdszer alapjan:
(adatlista): vizsgalati Uzemmoad Kivalaszids.

megdllapithato, Hogy' a lambdaszapadlyozo: kor
nyitott, tehdt nem (zemel, vagy zart, tehidt a szabdlyozofunkclos
teljesito dllapotban van-e. A motorit alapjaraton, Uzemmelegern. jarassuk:
A zdrt dllapotra a GESCHL. rovidites: utal.

a lambda-szondarol jovo Tenyleges feszulisege
fesziltségvdltozdst kovethetjuk nyomon. A rmoitor: alapjaraiar;
tzemmeleg dllapotban a fesziltseg 40...1000'mV, kozoit 1 valtozik:

a lambda-szonda  Ihtegratoranak:  akiuals
Jepeserieker olvasnaruk Kl
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A keverékszabalyozas diagnosziikaja

*Ha példdul a beszivott leveqgd/tiuzeloanyag keverek tul szegehy, (s
tenyleges értek ... 148 Jepés - Schritte) a lambda-szonda i fe_qraforanak
érteke mindaddig fokozatosan novekszik, amedadig a lambda-szorda aus.
kevereket nem Jelez. Ezi Kovefden az Ihfegrdior a lepeserieker
csokkenteni kezdi.

‘A névleges éertek. 108..148 Jepes Kozoit var, /Hibamenies: mikodecsy
esetén az integrdtor folyamaitosan. ifigadozik  a. 128-as: eriek: kordl,
vagyis kb. 120....135 kozott.

*Probaui soran) el jes; moitoriterfielesnel, 40005 alali az Iniegranor
nevieges;erieke 126 epes;, 4000 it felett 100... 160 /epes.
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A keverékszabalyozas dia )gnoszf/ka a
az alapjarati (LL-Leer/aur)sjellegmezon (Kenrfeld)

keresztdl képes megtanulni a vezerloegyseq az idedlis: keverekallapoi ol
valo eltéerest. A tanuldsi folyamat akkor: akivizaloalk, Yid az Inieqranor

|epésertéke nagyobb, mint eqy megadoi kiszoperiek:
_

lambdaszabalyzé

,"”‘f‘x\&

/ I"] A48 /_‘
AYRRIRY I ] "

adaptacios érték

e
Q
=z
)
=
=
=
<
o]
=
=
£
=

szegényités
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A keverékszabalyozas diagnosziikaja

A Korrekcio értéket alapjaraton, €s az anhioz kozell ternelesnel, az

tdar tartalmazza, Ez az informadcio hiem vesz el, senild
tdpfesziiltseg megszintetése, sem a motor Ujraindiidsa Utan, A
memoriaban az O2 LL-KENNFELD! rnevieges: erteke; 66...188 Jepes
kozott van.

Az alap)jara 7‘/.

Jellegmezo-korrekcio az egész moitorellegmezore. kinar, de. Hegls
fokeppen az also foraulatszam fartomanybarn domind.
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A keverékszabalyozas diagnosziikaja

Gyakorlati pelda:

Ha nehany perces. rendszerstabilizalodds uian az
O2 LL-KENNFELD ertéke ... 68 Jepes.es az
02 INTEGRATOR éerteke.... 108 Jepes,

akkor a rendszer szegenyit, a keverek tul aus;

Ha az

O2 LL-KENNFELD érteke... 168 epes;es: az
02 INTEGRATOR erteke... 194 /epes;,
akkor a rendszer dusit, a keverek tul szegerny:
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A keverékszabalyozas diagnosziikaja

(Errdl természetesen gazelemzovel is meqqyozodhetunk.O

Az oKok a kovetkezok leneitnek:

ea tuzeldanyag-tdapnyomds tul nagy,

ea nyomdsszabdlyozo hibds,

ea tuzeldanyag-visszatero vezetekdg eltomoador Vagy, 05szelyonodort,
ea szivVocso1ol a nyomdsszabadlyozohoz mend quricsor formitetier;
ea tizeldanyag-tartdlyt szellozteto szelep)dllandoan ryiitva var,
o fomitetlenséqg a tizeloanyag-porlasziondl,

a hltokozeghomersekiet-erzekelo hibds,

e a lambdaszonda hibds;

saz ECU ibds,
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Lambdadiagnosziika

o fesziltseqgjel, mely szerviz-meromiszerekkel Jol meriero;

e jelnagysdga a meréshez elderositesit nem igenyel (0..1000'mV)

e jel/zaj viszonya nagyon kedvezo,

oértékvidltozdsa (az ido fuggvenyeben) jellegzetes, nagy amplifuao)u;

N\

ea je/ tulajdonsdgai a jelado oregedesevel kevesse es erielmeznetoes
vdltoznak,

ea je/ értéke szinte csak a keverékosszefetel/iol fugg,

oq [elelvetel, azaz a fiozzdierhetoseq eqyszer;




Eloado: DOr. Lakatos Istvan Ph.D., egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Lambdadiagnosziika

1. motorvdltozat

méreési Uzemdllapot: alapjarat
mereés/ eredmenyek:

CO: 0,007 %

o,  156%

HC: 45 ppm

Oy 0,07%

lambda: 1,000

2. motorviltozat

mérési tizemdllapot: alapjarat
mérési eredmenyek:

CO: 0,0057%

o, 155%

HC 0,0 ppmi

O 0,07

Jambdar 1,004

ertekeles:

Jambdaszabalyzds: jo!
CO-Konceniraclo: o
Nagyon gyors szabdlyZds)

frekvencia (kb

7 Hz), az elerfietor
szondafeszultseqg-tariomany nncs;
kihaszndlva:

erfekeles:

Jlambdaszapdlyzds: [0
CO-Koriceniracior Jo
Kis/szabdlyzds) frekvercia (0,9
Hz), az elerhietd
szondafeszultseg-tariomary
Kihiasznalf.
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Lambdadiagnosziika

3. motorvadltozat

merési tzemdllapot: 3000 min?
mereési eredmenyek:

cO: 0,0337%

O, 156%

HC: 11,0 ppm

Oy 0,0%

lambda: 1,00

4. motorvdltozat

mérési iizemdllapot: 3000 min*
mérési eredmenyek:

CcO: 0.017%

co.;.  155%

HC: 4,0 ppm

oz: 0.0%

Jambaa: 1,001

értékelés:

lambdaszabalyzds: Jo.
CO-Korncentracio: o

Szabdlyozds/ frekvenciar 4 Hz, az
elerhetd szondafeszuliseqg-
tartomany kinasznalr.

ertekeles: hildl
lambdaszabadlyzds: jo. i
CO-Konceniracio: fo ~‘ M l
Szabdlyozdsy frekvencia 1,5 /Hz, az ‘
elerhetd szondafeszuliseq-

tartomany kifiasznalr.
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Lambdadiagnosziika

5. motorvdltozat értekeles:

mereési tzemdllapot: alapjdrat lambdaszabalyzds:

mereési eredmenyek: nem megielelo;

CO: 0,9637% CO-Koncenitrdcio: fo

CO: 151% Hibds' szonda, rendellenesen; Hagy:
HC: 104,0 ppm
Oy 0,07%
lambda: 0,972

szabdlyzdsi frekvencia.

6. motorviltozat

mérési iizemdllapot: 3000 min*
mérési eredmenyek:

cO: 0,117%

co.;.  156%

HC: 8,0 ppmi

Oy 0,0%

Jambdar 0,999

értekeles:

lambdaszabadlyzds: jo.
CO~Koncentracio: nagy.

A jel atlagerieke hagy, a
referenciaszing relett, ebbol.
Kovetkezik, Hogy erred
moiorvaltozatra

a CO-dtlagszint. pillanainyi. ericke
nagy:
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Lambdadiagnosziika

7. motorvdltozat értekeles:

mereési tzemdllapot: alapjdrat lambdaszabalyzds:

mereési eredmenyek: nem megielelo;

CO: 0,0027% CO-Konicentracio:

CO: 14,77% alacsony

HC: 5,0 ppm Nincs keverekosszetete/-szabalyozas:
O, 11%

lambda. 1,053

8. motorvdltozat értekeleés:

mérési lzemdllapot: alapjdrat Jambdaszabalyzas:

merési eredmeények: nem megielelo:

CO: 0,201% CO-Koncenracio: nagy.

CcO.: 153% Rendellenes'szabdlyzds, magas
HC: 189,0.ppmi szondafeszulfseg-atiagszint.
O 0,0%

Jambdar 0,99
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Gazelemzok

A diagnosztikai gyakorlatban az infravoros-
elven (NDIR) mikodo miszerek terfedtek el.
A mérési elv azon alapul, hogy a Kilonbozo.
atomokbol felepulo molekulaju gazok az
infravoros hulldmhossz-tartomanyd sugarzas
energidjat anyagtajtajuknak megieleloen
nyelik e/ .

Abszorpcio (%)

A szén-monoxid peldaul a 4,6 um
hullamhosszdsagu sugarakat abszorbedlja. A
CO, a HC es.a CO5 fehdt a beerkezo feny
KUlonbozo iullamnosszusagu sugarait nyeli el
(CO7 4 2um), HE: 3 = 3,51 1))
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Gazelemzok
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1 mintavevo szonda, 2. 105200, 3 Kondenzviz
(A - eérzekelo-kamra V, és. Vo  levdlaszio, 4. finomsziro), 9. mdghesszelep)
Kiegyenlito.  ferfogatial, 2 - 6 membranszivatiyy, 7. nyondskapecsolo,
dramlaserzekelo, 3.~ merokuvetia, 4 - 8. bizionsagl iartaly, 9. merokaveria,
forgoiblende, 51 = Iniravoros sugarzo) 10, Kipuiogogaz Kivezetes)
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Gazelemzok

1 - infra-sugadrzo,

2 - mérdkamra,

3 - NDIR-mérékamrak,
4 - plende,

5 - kipufogo gaz,

6 - Iinfra-szdaro,

/ - elekironika)




Eloadd: DOr. Lakatos Istvan Ph.D., egyetemi docens

Szechenyi Istvan Egyetem, Gyor

Gazelemzok

Az andd dlombd] a katod nikkelbdl keészil, >

A katodon lezajlo reakcio (reaukcio): _
O, + 2H,0 + 4e — 40H: fl ' /////i/; _katéd

Az andd reakcio (oxiddcio): anéd._ '
2Pb + 40H — 2Pb + 2H.0.+ 4e cellah4z.

A kornyezeti levegore (20,9 tfzs O5) a

cella 14 upwA jelet ad  (Mivel a

szondareakclo az dlom oxiddcioja, a cella

a szabad /evego oxigenjfevel erintkezve

eloregszik,) Az erzekelo kimeno: Jele. az

INITIC  ternielo. ellendlldson folyo: dran, K -
amely aranyos.az. oxiger-Konceniracioval. e e L

elektrolit H ﬂ Hmérﬁmembrén

DMAR

AT TR

7
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Lambda-szabadlyzas zavarelharifo kepessege
A az ellenorzés kezdete

B a zavaro fellemzo felismerése
(A-B)... =60 s

C a szabdlyozads felismerése
(B-C),,. =60 s

D a zavaro jellemzo megszianiéne
felismerése (C-D),,, = 60's

E a szabalyozds felismerése
(D-E),.,.. =60s
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
Gazelemzok

Univerzadlis megoldds.a motoriombre [ vagy a motornazbaregyebrhelyire
- magnessel felerositneio ado, amely Zaj- Vagy: 4 rezges-spekirufi
alapjan (e ketto kozul aufomatikusan a Jobbik  Jfelef valasziva)

kozvetlend/ a kiertékeld miszerbe bevezetheio felet szolgaliar (AVL)) =

Ez a modszer univerzdlisan, alkalmazhiaro: mind berzin, miind. dizel Uzeri

motorok eseiEDen™ . =
RN v T vildgitd diéda (LED)

mikrofon

madgnes, gyorsulds-erzekelovel.

mianyag haz
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A mérési elv kétféle jelet haszndl fel a kiertekeleshiez:

ea moitor testrezgéseit €s

ea levegorezgéseket.
A rendszer egyidejileg mindket Jjelet erzekeli €s. a fordularszanim

szdmitdsdhoz automatikusan a jobbait veszi figyelembe: A mldszer a mert
Jelbdl specidlis: kiertekelo algoritmus, segitsegevel kepzi a fordularszani

Jelet.
i

U |  N"-i. ‘:!
t

erzekelt nyers’ jel foraulatszarm, jel
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A motorrezgesek felhasznalasa mellefi a
gépjarmd  generdtor  d/fal  elodlliforT
vdltakozo fesziltség jel is alkalmas Jefiet
motorforadulatszam merésre. (Gutmann)

A muszert az akkumuldtor Kapcsaira Kot
JUK. A merés sordn az egyseq d gererdror
vd/takozo fesziltseg jelet levdlasziya,
felerdsiti, majd négyszogjellé alakitja.

Ezutdn egy lépesben kiszamitja a gefie-
rdtor és a forgattyustengely helyes: forau-
laszdm-dttetelet, majd ezutdan a foraular-
szdmot mdr csak d generdror 10/10 impul-
zusaln Kereszidl meri. Aramellardsa a vizs-
galt jarmd villamos. hidlozatarol forrenik. A
meres, eloit a motor: hiehgerszamadi: be kel

dllitany:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Gazemisszio-diagnosziika

A gdzemisszio-diagnosziika gydfforogalom. A gdz- €s: re=
szecskekibocsdtdst meghatdrozo valamennyi rendszeriiia) -

donsdg, funkcio, szerkezeti eqgyseq Hidszeres Vizsqalaitdr
Jjelenti. Lehet kilso (- ) es feaelzeti (( /)
mérorendszerd, és . A
gdzemisszio-diagnosztika feladatat tekintve lehies: ellenorzo
( ) és szervizmdvelet-tamogaio: (¢

)
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Gazemisszio-diagnosziika

1. "I. emissziotechnikai generadcio’”

Keverékképzes nem.  elektronikusan,  iranyiitort,  Kipufogogaz-
utokezelés nincs.

N\

2. "IT. emissziotechnikai generdcio:

a Keverekkepzés elektronikusan iranyitoitt,  a  Kipufogogdaz-
utokezeles katalizatorral forienik:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

I. emissziotechnikal generdcior
gazemisszio-dlagnosztikaja

Az dn. " S/HES, dm
motorban lejdtszodo égesfolyamatra, az anyagaralakuldsra. az
elektronikus keverékiranyitdsnak behatdsa, ezeri

[
, hid azo/ios. d egviszony,
ennek megielelden a voratkozo alapismereiek Kozosek:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

L L/

I. emissziotechnikal generaci
gazemisszio-dlagnosztikaja

Ha dresjdratban, dn. emelt
tresjarati (n,;), kb. 3500 min?
fordulaton mériink (hazai eléirds
n,; = Ny 0,6), akkor a 01.. 15
1% (régi tipusoknal 2,0 tf%)
kozotti CO  érték  helyes
mikodési  féfuvokarendszerre
enged kovetkeztetni.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

I. emissziotechnikal generdcior
gazemisszio-dlagnosztikaja

A terhelt motor vizsgadlatdhoz
gorgds. jarmdfékpad szikséges.
A mérés alapinformadciojar a
motor 'CO gdzkagylogorbeje’
adja, melybol ki kell venni a
munkaadatokart

000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
n, #/min
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Motor-iizemdllapot: alapjdrat, CO-koncentracior 0,5 3,0'1F%

A nagy CO-Konceniracio: oka elekironikus
szabualyozas( keverekkepzo-rendszeriel:

A nagy CO-Koncentrdcio oka dltalaban: ¢ % é:méf = 21 e/f—,é/:z 2hetd h/'b,a’,s; .
o s fiibds; kodbedllitds, kapcsoloallds;

o tiizelGanyag-tdpnyomds.  rendellenesen ¢ Eqryelesmeroipas.

nagy, A’ Kkis: CO-Koncenirdcio, oka, alfalabany

e benzin a motorolajban, e hiibds bedllitds

*iem. tzemmeleg motor, eq flizeldarnyag-tapryomas . rendelleneserkicsy,

eaz eldirt vizsgdlati feltételek be nem eifals/eveqo bejuidsa a szivorerndszerbe,

fartdsa. e c/oirt vizsgalati felieielek be riem faridsa,

A nagy CO-Koncentrdcio oka karburd- /mintaverell, meresj ok

fornal: A kis CO-koncentrdcié oka karburdtornd!: N

ea /égszdrd eltomodott, 8 az Usz05ZIT Glacsony,

saz Uszoszint magas, o e eloirdsos, ruvokameret,

e lem eldirdsos. fuvokamerer, o c/5zennyezodor fuvoka

sqa dlisitoszelep fibas, A kis CO=Koniceniracio) oka elekironikus

sa TN /ndlito filbds: szabdlyozasu keverekkepzo rendszeriel:
“fiibds koabed|iids (kapesolodl|dsy),
*Defecshendezoszelep-elszelinyez0des;
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Moitor-dzemdllapot: intenziv gyorsitds, C€O. koncentracior 1,0 3,0 17

A nagy CO Koncentrdcio oka karburatorndl:
ea gyorsitoszivattyd hibds,
ea gyorsitoszivattyd hibds bedllitdsd; -
erendellenesen nagy viszkozitdsu olaj a csillapitodugariyd: munkahiengereberi (S,
karburator).

A kis CO-koncentradcio oka karburatornal:
ea gyorsitoszivattyd hibds,
enincs olaj a csillapitodugattyd munkahengereben (SU karburaior).

A kis CO-koncentrdcio oka elektronikus szabalyozasu keverekkepzo-rendszernel:
o /egnyelésmerd, illetve. a fojtoszelepdllds-erzekeld poterciometer iibas,
o /egnyelésmerd elmozauloeleme hiibds (szorul stb.),
o vezerjodugaityd szorul (K-Jefronic))
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Moitor-izemdllapot: részterhelés, a CO-Koncentracio: 0,1 1,5 1%

(regi tipusoknal 2,0 11%)

A Kkis CO-Konicentracio: oka dlfalabar:
(mellekidanet: rangaiads)

o flize/oanyag-1apryonds,alacsony,

) ) o fals leveqgo bejuids,a szivorerdszerbe,
/(arb/ura fornal: o gyijtdskihagyds,

“a €952 ‘,’ o eltomodot, o c/tomodest okozZo szehlyezo0des. a

*az Uszoszint magas, tiizeloanyagiaridlybar)

*riem eloirdsos fuvokameret, o fl/.a.-szellozietorendszer Hiba

o kilazult fuvoka,

eaz /nditdrendszer nem kapcsol Ki,

A nagy CO-Koncentracio oka atalaban:
o flzeldanyag-tdpnyomds tul nagy,
ea motor nem tzemmeleg.

A Kkis) CO-Kornicentracio: oka karburatornal:
saz Usz05Zif alacsony, .
ea dlisitdszelep hibds (tomitetlen), o 1ien eloirdsos mereid fuvoka

o fUvoka-elszennyezodes.

Elektr. szab. kev.-képzo rendszer:
e hiibds, hidmersekiet-erzekelok, A Kkis: CO-Koricentracio) oka elekironikus

s hibds felmelegedesszabalyzo) szabalyozasu keverekkepzo: refidszernel:

e /iibds kodbedllitas, kapcsoloallds, s befecskendezoszelep-elszennyezodes,
ererdszer sZikseqallapoiban. o fiibds, felmelegedes-szabalyZo. (K-JEeironic))
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Mottor-dzemadllapot: teljes ferhelés, a CO-konceniracio: 1,0. 6,0 ffz

Ok karburdtornal:

o flizeldanyag-tdpnyomds tul nagy,

e nem eldirdsos. fuvokamerer,

eaz (szoszint magas,

e Jaza fuvoka,

o TN indito hrbds,

o fuvokati/fuvoka kopds, ill. rossz bedlli-
tds (SU karburdtor),

e /nditoautomatika nem kapcsol ki teljesen,
ea /égszdrd eltomodott,

va szelepvezerlés bedllitdsa helytelen.

Ok elekir. szab. kev. rendszernél:

e q rrendszeriapryonds nagyon. nagy,

o Hiomersekieterzekels hibas,

s /iibds, felinelegedesszabalyzo;

s /iIbds  koabedlitasy kapecsoloallds:

A kis; CO-Konceniracio: oka, alfalabany
e fuzeloanyaq-szuro eltomodor,
sc/tomodest a tuzeloanyag-rarialybar,

e hibds! flizeldanyag-szellozieto rendszer,
o fals leveqo bejuidsa a szivoreridszerbe:;

A kis: CO-Konceniracio) oka karburafornal:
e flizeldaryag-1apryomas Kics/;

e q alisitorendszer nem uzemel,

e IEM) EJOIrdsos, FUVOKaImEreErT,

eq fuvokard helyitelen bedllitasa,

8z Usz05ZIN1 alacsony;

Elektronikus szab. kev. rendszernel:

eq rendszer. fuzeldanyag-1apryonds Kics)
s befecskendezoszelep-elszelinyez0des,

s /iibds! felmelegedesszabalyzo,

s fiibds,. koabedl/itasy/ kapcsolobedlitds;

e fc)|es| ferfieles) dusiio nem mukoaik;
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Gdzemisszio-diagnoszitika a CO/HE eqgydiites meresevel. =

nagyon nagy

meghatarozott fordu-
lat és terhelési tarto-
manyban jaras-
egyenldtlenség, meg-
csuklas

gyujtas-
kimaradas

egyenlotlen jaras,
jarmiihaladaskor rén-

gatas

tal das keverék

nagy

nagyon kicsi

egyenldtlen jaras,
jarmuhaladéaskor ran-
gatas

a szivorendszer tOmi-

tetlen

a keverék rendelle-
nesen szegény
(A HC mérés!)

nagy

normalis

egyenldtlen alapjarat

szelephézag kicsi

nagy

kicsi

egyenldtlen alapjarat

szegény keverék
(A HC mérés!)

nagy

nagy

egyenldtlen alapjarat

tal dus keverék

nagy
(> 1000 ppm)

normalis

motorfékiizemben
(iiresjarat 4000 min™
fordulaton 30 s-ig,
majd hirtelen gazelv-
étel)

olajtulfogyasztas

HC a hiitékozegben

a kiegyenlit6tartaly
gazterében mérve

hengerfejtomités hibas
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A "II. emissziotechnikai generdcio’ gazemisszio-dlagnoszitkajd:

* a ‘nyers” kibocsdtds vizsgdlata, ditetelesen az eges elleriorzese;
- a katalizator utani kibocsatads vizsgdlata,

* a katalizator hatdsossdganak (dtalakitdsy fokanak) elleriorzese;

- a Keverékosszetetel-szabdlyozds ellenorzese;

Rész/etesebb ismerietes: a kornyezetveaell rechnika
ellendrzése. cim reszoer)
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szénhidrogén-emisszio €s a SZenhiarogenmeres:

A motorhajto- és kendanyagok szennhiarogenek, eive: szel-
hidrogén bdzisuak. A motorhajtoanyagost 8 a benzifit, a gazold)dl
"I kdolajbol szdrmazo, hozzavetdleg

alkotja. Az LPG-1, a cseppfolyositori propan-buitan gazi, doriio.
mennyiségben propan;, a CING-1, a foldgazi pedig metan, szeh-
hidrogén alkotja. A motorhajtoanyaghkeni szobajorieio: bio. iy
zeldanyaqgok é€s az alkoholoK is. szerves Vegylletek, szehhiarogeri=
szarmazekox.




Eloado: DOr. Lakatos Istvan Ph.D., egyetemi docens =

Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szénhidrogén-emisszio €s a SzZenhiarogenmeres:

1, Parolgadsi, kKigozolgési emisszio.
®a tizeloanyag-tankoldsakor elparolgo, a  tuzeloanyag-sugarool,
/lletve a tankbdl kiszoritott szenhiarogengoz)) -
®a gepjarmi  ftuzeloanyagelldto-rendszerebol; a  tuzeloanyag-
tartdlybdl, a karburdtor Uszohdzabol elparolgo. szenniarogenesk;
korszerd jarmiveknel a szelloztetorendszer hibdja Kovetrezieber,
®a Kkartergdz-visszavezetes. (PCV-rendszer) fibdja  Hmiart  d
kornyezetbe kijuto szenfiidrogenek.

2. A Kipufogogdz-emisszio, azaz a Kipuirogocsovoriid Kornyeze e 1avozo;

szenhiarogenek.

(Ne feledkezzink meg iitt a kenoolaj-csepegesrol, 1olydsokrol, a kelloer

el nem. telhietd arokparti. olajcserekrdl, melyeks sulyos. Viz- Es

falafszennyezest okoznak?)
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szénhidrogén-emisszio €s a SZenhiarogenmeres:

A szénhidrogéen-emissziot, az azt alkoito: vegylletek nagy, szama miart,
nem az egyes anyaqok veqgyfelevel, hanem, 055zefoglalo. Hodor. Jelol ik =
Az angol roviditésbdl eredoen miszereinken a HE' jelolest olvashar uk
(HC = HydroCarbon), gyakran faldlkozunk azonban, peldaul a vonaikozo:
rendeletben is, a CH jeloléssel, de a CH, a CH, rovidiies seniriisa, A
konyvben a mdszerfeliratkent hasznalt HE Es a tudomaryos munkakbar

N\

haszndlt CH, roviditést egyardnt haszndljuk.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szénhidrogén-emisszio €s a SzZenhiarogenmeres:

A_kipufogogazban minteqgy: 200! C A, anyagiajia van, Ezekt egyresze
azonos a tuzeldanyag, a moitorbenzin. alkotoval (paraiiiniok, olefinek;
aromdsok stb.), mdsok az egesterben jonnek IEfre. a nem vegrermeniq
végbemend kémiai reakciok soran (reszoxidalt anyagok: aldefiider m
ketonok, szerves savak sib. €s. termikus. krakk-fermekek: aceiiler,
etilén, benzpirén stb),

Ezek oOsszességetl a szervizdiaghosziikaban) Haszhdli He=gazelenizok:
nem mutatjak kil" A tipusvizsgalatndl. alkaliiazort 05s5z-szehhiaroger=
mérék (ldngionizdcios detektorral mukodd: gazelemzo) mar ol kozelii a%
teljes értéket. A részletes elemzesre dlifalabarn gazkromarograrias
eljdrdsra van szuKseg.

A szenhiidrogenek emberi szervezeire gyakorolt Karos fiaidsa, Valanminit
0zoN-, llletve. szmogkepzo. hatdsa. Hagyon. Kulonbozo, ezert azokar
sulyozoittan kel eriekell:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A Kipufogdsi szenhiarogen-ermisszio oka

A _Kipufogogazban taldlhato szenfiiarogen a moiorban e, iokeleieses
végbemend eges. ‘eredmenye’. A motorbal a Szehfiidroger: oxidacioya,
fizikai okok miatt, 1007-0s teljesseqgel nem meqy: vegbe, Telidr minaer
esetben  ftaldlhato  szenhidrogen. —az  uUtokezeletlent  (ryers:)m
Kipufogogadazban.

Az okok kozdl fontos a langkialvdsi jelenseges emliffuk meqg: az
égésteret alkoto falak menitéen, vekony, hariyaszerd: retegbern, alang.
kialszik, az itt ‘megbujo” szenhidrogen. nem Iep: reakcioba, Tiovabby,
ldnkialvdsi zona alakul ki a dugattydkorona-gydri-rengerial. Hengeres%
résben, valamint a dugattyldtefo-hengerfe)  kozoitt, az P
kornyezeteben Kkialakulo résben. A Kipufogasi. folyamarbarn  az
egesitolyamaibol kimaradi szenhiarogen kevereadlk az egesitermekekkel,
5. d KipUuiogocsovor. tavozik.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szénhidrogén-emisszio koncentracio. erieker

Szervizdiagnosztikal emissziomeresnel. a . Koncenitraclor d. vizsgalt
Komponens térfogati részaranyadbar adjuk meg:

A Koncentrdcio szdraz Kipufogogazra vonaikozik, ez azi Jelefiti, Hogy
Kipufogogaz viztartalmat, a mdszerbe belebes: eloit, teljes mertekber
le kell vdlasztani,

A szerviz és hatosdgi ellendrzomuszerek a Szenniarogen. Konceniraclios
ppm mértékegysegben jelzik ki A rendelet: st igy. adja. hieg: dy
hatdrériékeket. A ppm (1érifogati, azaz Vol-ppm) milliomoareszi jeletit.
A tf % es a Vo/-ppm egymdsba ditszamiitharo:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A szenhidrogen gazelenzok

Mint mar tobbszor emlitettik, kozel 200 vegydlet, anyagrajia alkortja a
Kipufogdsi szénhidrogen-emissziot. Az ‘infrds’ eljards: ezek Kkozil tobb
mint a felét ‘nem veszi észre’, mivel a muszer: dltal. Kibocsatort
szelektiv infravords. sugdrzds. hullamiosszan, esetieq Aullanmiosszalm
nem mindeqyik komponensnek van elfyeles) savja (abszorpclo)a)

A gdzemisszio-diagnosztikai céll Vizsgadlatok Szemportjabol. ez Heni
Jjelent problémadt, mert az észlelt Komponensek Korceniraciovaliozasa,
JO kozelitéssel, a teljes szenhidrogen-kibocsards Valtozasaval aranyosar
alakul. A kozelité [cepl/. [Crprall ViSZonyszdnmior, mert  az. (G
Kipufogogdzban taldlhato) szenhidrogen. anyagiajiakiol Js: igg, d
mUszergyariok megad(hat)jak.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A nyers HC-emisszio erteke

A BOSCH ceg diagnosztikar kiadvanyaiban a. Szenfiidroger-enisszio;

iranyado  koncentrdcioertekeire,  Uzemmeleg — motor.  alapjaraiar,

Katalizator nélkdli motorndl, illetve katalizatorral szerelt gepyarmu-

veknél a katalizdtor elott merve, az alabbi adatokait taldljuk: _
(A motorok emelt dresjdrati foraulatszaman merve, a He-emisszio: a

fenti tdabldzati ertékek felére is csokkenret!)

karburatoros motor, 1978 — 81-es modellév <300 ppm
karburatoros motor, 1982., illetve utana <200 ppm
benzinbefecskendezds motor, 1978 — 81-es <200 ppm
modellév

benzinbefecskendezds motor 1982., illetve < 100 ppm

utana
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Bedllithato-e a HC-emisszio.

A HC-ehniiss210,

dlfaldban kovetkezméeny, kovetkezmenye a. moforban, Jezaflo: eges.
peremfeltételeinek (langkialvas), a moitor: muszaki. dllapoianak. €s;
részben a bedllitdsdnak (eldgydjtdas, keverési arany)h A kibocsatasa,
egy alapertek felett, az egésfolyamat tokeletessegenek: flggvenye,
amelyre minden tényezo befolydssal bir, anm az egesifolyanmaira natass:
gyakorol!
A HC-emisszio a Keverek osszefetelevel (a megengedeti meriekiq
szegény, elméleti, illetve dus), ellentetben. a CO-val, hem Valiozik
Jjelentdsen. A tul dus keverek drasziikusan csak a CO-KIbocsdatdsy:
noveli, a HC-emissziot alig. A tul szegeny fionogern kevereknel azonbay,
a, langfroniterjedes: bizonytalansdga Kovetkezieber, d kibocsaids 1obb.
nagysdgrendael /s megroner:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Mi okozza a HC-emisszio rendellenesen nagy. erieket?

Alapjaraton elsésorban a jdrdsegyenlotieniseq. a ragy. HC-KIDocsaiasm
elsorendl oka. Azt kell megkeresnunk llyensor, Hogy il az eqgyenlorier
Jards oka.

Tehat a megfelelden kis ertekd jardseqyenlotieriseq: az, anmi a /-
emissziot, eqyébkent hibatilan gydjfids. s motormechianika, melets, a
lehetd legalacsonyabb érteken fartja. Ennek tegieleloen: a: mio ForS
alapjaratdt a HC-kibocsdtds minimumara. igyekezzunk bedlliiany, ez

normdlis. esetben megielelo: CO-szinter, nyugods [ardst s o aimener:
Uzemer (reakciot) eredmenyez:
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Mi okozza a HC-emisszio rendellenesen nagy. erieket?

A nagy Kartergdzmennyiség, a nagy. olajffo-
gyasztds, a Kkis szelephézag a /HC-Kibocsardsit
noveli, - Durva hiba az, Hfa gydjidskimaradds
fortenik egy-eqy hengerben.

A BOSCH ceg az alabbi diagnosziikal meresy
technologiat ajanfja a tdlzott olajiogyaszids
Kimutatdsara:

08 09 10 & 1,2 13 14 15
légviszony
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika

Pb4henger

A vizsgdlathoz a motort dresjda-
ratban, 1500..2000 mint kozott

dllanddsult fordulatszdmon jarassuk: S N
A gdzelemzo megmeri a HC-emissziot M
é€s az adatot eltdrolja, ezutan
automatikusan kioltja az 1-es henger

gyljftdsat.
Majd ezt folytat ja fovabb...
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika

® gyjjtdshibdk,

® sze/epvezer/ési hibak

® fijze/danyag-be juttatdsi hibak,

® /iengerenkenti dozishibak, vagy keverékeloszidsy hibak,
® hengertomitetiségr hibak,

® hiengerenkenti olajfogyaszids-elteresaiban.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika

Ha a kifogdstalan mdszaki dllapotu. moitor: dresjaratban, 1500" Hi’
fordulatszdmon lzemel, akkor ‘nyers! Kipufogogazabal, kb; a
HC-Koncentrdcio.

Kisérletekkel kimutattak, hogy ennek az Uzemdllapoinak megfe/e/o”.
fojtdszelepd/ldsndl €s fordulatszamon a moitor: gyd)tds nelkal
HC-kibocsdtdsu lenne. EbbOI az kovetkezik, fiogy: a Hioitor: eqy. Hengere
7000 ppm HC-koncentrdcioju. kevereket szivi be, €5 200 pphil /He-
tartalmu kipufogogazt tol Ki;

Neégyhengeres motor eseten mindegyik hienger: 200, pphi Korceiraciofu.
Kipufogogdzt termel, a kipufogocso: vegen (4 x: 200)4 = Z200F pphi
dtlagkoncenirdciot merunk. Ha fenti kiserleti esetel vesszuk, tefidit a
qgylftdas; nelkuli- kivilrol. forgatoit moforjardst, akkor: da Kipufogocso:
vegenimeri konceniracio 7000, ppi, meri (4 x 7000):4 = 7000 ppri.
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Szechenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika
Gyakorlati peldak

HC s = 1900, ppr

3600-1900 = 1700 AHC = 1700 ppm
3600-1900 = 1700 AHC = 1700 ppm

Hbizis = 120 PpIT
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika

Keverékképzési hiba Gyujtasi hiba
A ,,hibas” hengerbe nem | A hibas hengerben nincs
torténik tiizeldanyag be- | gyujtas
fecskendezés

alacsony magas (kb. 1500 — 2000
(kb. 100 — 200 ppm) ppm)

(mivel a hibas henger
alapallapotban is eleget-
leniil ,,[oki ki a tiizelo-

anyagot)

0 ppm — alacsony 0 ppm — alacsony

normal (kb. 1500 — 2000 |normal (kb. 1500 — 2000
ppm) ppm)

Keverékképzési hiba ese- | Gyujtas hiba esetén a
tén a HCy,,6 €rték ala- HCyazis €rtek magas, ¢€s a
csony, ¢€s a hibas henger | hibas henger AHC értéke
AHC értéke 1s alacsony. | alacsony.
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Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

A [delta-HC' diagnosztika

A AHC eltérés az esetek tobbsegeben. nem olyan nagymervd, mini azit
példdinkban tudatosan bemutatiuk, Ha ez igy var €si ez Igy. adoditu
dltaldban a gyakorlatban, akkor: el kell tuadnunk: dorifen, riogy: milyer
mervd  eltérés. jelent mar respektalando. fibar,  Erre az  alabbi
modszert ajanfjuk: a AHC ertekek kozdl a legnagyoppadr €5 d
legkisebbet hagyjuk el, vegylk a megmaradok szamian. atlagar. A




