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A mérés targya: FIR alulateresztd szlird tervezése MATLAB programmal ¢és megvalositasa TEXAS

TMS320C5416 DSK-val, lebegdpontos és fixpontos szamabrazolassal.

A mérés eszkozei: Személyi szamitogép
TEXAS TMS320C5416 DSK (DSP Starter Kit)
Halo6zati adapter
Kovetelmény: A mérési jegyzOkonyv nyomtatvanyt a ki kell télteni és a mérés végén le kell adni.

MERESI FELADATOK:

1. FIR alulatereszto sziiré tervezése MATLAB programmal

a, Inditsa el a szamitogépet. A Windows7 bejelentkezésekor valassza a Hallgaté nevii felhasznalot.
Keresse meg az asztalon és inditsa el a Virtualis gép-et. A virtualis gép bejelentkezése utan kattintson kett6t
a Virtualis gép - DSP és mikrokontroller méréshez sorra. Miutan a Windowx XP elindult, tegye teljes
képernydssé. Inditsa el a Double Commandert. Masolja az asztalon talalhaté DSP mappa Mérésl
konyvtaranak tartalmat (nem a konyvtarat, csak a tartalmat!!) a C:\Dsplab konyvtarba (az alkonyvtarakat
is). (Elérése: C:\Documents and Settings\User\Asztal\Dsp\Meres1). Minimalizalja a Double Commandert.

b, Inditsa el a MATLAB programot a Matlab 5.3 ikonra kattintassal. A help dskfirlof parancs
begépelésével listazza ki a képernyore a dskfirlof fliggvény hivasi modjat és argumentumlistajat.

c, Probalja ki a dskfirlof fliggvényt néhany kiilonbozé fokszamu, mintavételi frekvenciaja,
fliggvény kiprobalasara legfeljebb 10 percet forditson. Amikor a futtatds soran grafikus képernyd jelenik
meg, a tovabblépés barmelyik billentyli megnyomasaval lehetséges. A futtatashoz elegendd a help paranccsal
listizott egyenldség jobboldaldnak begépelése. Egy futtatas befejezése utan a T vagy | billentyiivel
jelenithetok meg a korabban begépelt parancsok. Az argumentumlista atszerkesztése utan az ENTER
billentylivel indithatunk egy 0j futtatast. A megismételt futtatdsok soran a grafikus ablak nem ugrik elére
automatikusan. Elérehozni az ikonjara kattintassal lehet az allapotsoron (a képernyd aljan).

Javasolt probafuttatasok: 1. dskfirlof(40,8000,800,65); 4. dskfirlof(60,8000,1000,25);
2. dskfirlof(80,8000,2500,65); 5. dskfirlof(25,8000,1000,25);
3. dskfirlof(180,8000,2500,90); 6. dskfirlof(125,8000,400,50);

(Ne feledkezzen meg a lezaro pontosvesszorol sem!!)
d, Tervezze meg a megvaldsitandé FIR alulateresztd szlir6t az alabbi paraméterekkel:
N =40 Fs=8000Hz Fc=2000Hz As=60dB
A tervezés a kovetkez0 parancs begépelésével torténik:  dskfirlof(40,8000,2000,60);

Abrézolja a jegyz6konyvben az eldirt és a megtervezett sziiré frekvenciamenetét dB-ben (harmadik grafikus
képernyo).

Ismételje meg a tervezést, de most a dskfirloq fiiggvénnyel: dskfirloq(40,8000,2000,60);

Mindkét fliggvény fajlba irja a kiszamitott egyiitthatokat, de a dskfirlof lebegépontos a dskfirloq pedig
fixpontos formatumban, C forrasprogramnak megfeleld alakban. Nézze meg a Windows Commander F3
parancsaval a C:\Dsplab\MatlabWork konyvtarban a coeffslof.c és a coeffslog.c fajlok tartalmat.
Minimalizalja a Windows Commandert ¢s zarja be a MATLAB programot.
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2. A TMS320C5416 DSK-n futtathaté DSP program létrehozasa és futtatasa

a, Csatlakoztassa a DSK modul tapegységét az erésaramti haldozathoz. Varja meg, amig a felhasznaloi
LED-¢k (4 db) villogasa megsziinik. Inditsa el a Code Composer Studio-t a C5416 DSK CCS ikonra
kattintassal. Ha a Code Composer Studio részképernyon jelentkezik be, tegye teljes méretiivé. A Project
menii Open parancsaval nyissa meg a C:\Dsplab\Mérés1.pjt fajlt. Kattinson a Project ablakban megjelent
Mérésl1.pjt sor el6tti + jelre, majd a Source sor elétti + jelre. Kattintson kett6ét a Méréslf.c feliratra, majd a
megjelené Mérés1f.c programlistat tegye teljes méretiivé. Fussa at a szliréprogram forrasnyelvi listajat és
probalja megérteni, hogyan miikdodik. (A C nyelv ismerdi eldnyben!) Ha kérdése van, forduljon a
mérésvezetohoz. Ha a forrasprogram “’kinaiul” van, folytassa a kovetkezd mérési ponttal.

b, Forditsa le a programot a Project menii Rebuild all parancsaval. A forditas befejezésekor a képerny6
aljan lathato forditasi ablakban az alabbi {izenetnek kell megjelenni:

Build Complete,
0 Errors, 0 Warnings, 0 Remarks.

Ha a harom adat ko6ziil valamelyik nem 0, jelezze a mérésvezetének. Ha minden rendben van, kattintson a
forditasi ablakra az egér jobb gombjaval és a Hide mentiponttal rejtse el.

c, A kovetkez6 feladat a leforditott program letoltése a DSK-ba és futtatasa. Toltse le a File menii
Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\Mérés1.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug
menii Run parancsaval.

d, Minimalizalja a Code Composer Studio-t (kattintson az ikonjara a képerny6 aljan) és inditsa el a
SpectraPro spektrumanalizator programot az ikonjara kattintassal. Nyomja meg az F8 billentyit és toltse be
a Mérésl.cfg nevii fajlt. Ellendrizze, hogy a Plot Top ablakban lathaté érték 0.00 dB, a Plot Range
ablakban 1évé pedig 70.00 dB. A SpectraPro program semmilyen beallitasain ne médositson, csak ha
erre a mérésvezeto kiilon felszolitja!! Kattintson a bal felsé sarokban a Run gombra, varjon addig, amig az
abrazolt atviteli gérbe mar nem valtozik (5-10 sec) majd kattintson a Stop gombra. A program hibaja miatt a
gorbe felrajzoltatasat az elsd futtataskor célszerli megismételni. Ismételje meg! A program hangfrekvencias
sweep jelet generdl a hangkartya kimenetén és abrdzolja a bemenetre visszaérkezd jel spektrumat. Ezzel
felvehetjiik a kimenet és a bemenet kozé kotott négypolus (jelen esetben a DSK-val megvaldsitott sziird)
atviteli karakterisztikajat. A karakterisztika felrajzoltatasait a Run és Stop gombok hasznalataval
megismételheti, ha sziikséges. Ha kész, nyomja meg az Overlays felirat alatt talalhato Set gombok koziil az
1-es jeliit. Ne az iires kockaba tegyen pipat, hanem a mellette 1évé 1-es gombot nyomja meg!

e, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menii Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. A Project ablakban kattintson az egér jobb gombjaval a Méréslf.c sorra. Valassza a
Remove from project meniipontot. Ezutan a Project menii Add Files to Project... pontjaval valassza ki a
C:\Dsplab\Méréslq.c fajlt majd kattintson kettét a Méréslq.c sorra. Ezzel a lebegpontos abrazolast
hasznal6 szlirdprogramot fixpontosra cseréltiik. Probalja meg kitalalni, hogy mi véltozott a programlistaban.

f, Forditsa le a programot a Project menii Rebuild all parancsaval. Toltse le a File menii Load
program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\Mérés1.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii
Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz és vegye fel a fixpontos sziir6 karakterisztikajat is
a Run és Stop gombok hasznalataval. Most ugyanabban a koordinata rendszerben latja mindkét
karakterisztikat. Abrazolja a gorbéket a mérési jegyzOkonyvben. Hasonlitsa Ossze a megtervezett és a
lebeg6pontosan, ill. fixpontosan megvalositott sziir6 frekvenciamenetét és értékelje az eredményt.

I, Az Overlays felirat alatt talalhato On oszlopban sziintesse meg a kijelolést (vegye ki a ,,pipat”). Zarja be
a SpectraPro programot. A Code Composer Studio Debug menii Halt pontjaval allitsa le a program futasat
majd zarja be a Code Composer Studio-t is. Térjen vissza a Double Commander-hez és tordlje a Dsplab
konyvtar tartalmat. Uritse ki a lomtarat is. Allitsa le a virtualis gépet. Leallitaskor valassza a Power Off
lehetéséget. Hizza ki a DSK tapegységét az erésaramii halozatbol. Allitsa le a Windows-t. A Kkitoltott
mérési jegyzokonyvet (méréhelyenként egyet) adja le a mérésvezetének, de ne felejtse el a nevét rairni.



2. MERES

A mérés targya: IR elliptikus (Cauer) savsziird tervezése MATLAB programmal és megvalositasa TEXAS
TMS320C5416 DSK-val, lebegdpontos és fixpontos szamabrazolassal.

A mérés eszkozei: Személyi szamitogép
TEXAS TMS320C5416 DSK (DSP Starter Kit)
Haélozati adapter
Kovetelmény: A mérési jegyz6konyv nyomtatvanyt a Ki kell tolteni és a mérés végén le kell adni.

MERESI FELADATOK:

1. IIR savsziird tervezése MATLAB programmal

a, Inditsa el a szamitogépet. A Windows7 bejelentkezésekor valassza a Hallgaté nevii felhasznalot.
Keresse meg az asztalon és inditsa el a Virtualis gép-et. A virtualis gép bejelentkezése utan kattintson kettdt
a Virtualis gép - DSP és mikrokontroller méréshez sorra. Miutan a Windowx XP elindult, tegye teljes
képernydssé. Inditsa el a Double Commandert. Masolja az asztalon talalhaté DSP mappa Mérés2
konyvtaranak tartalmat (nem a konyvtarat, csak a tartalmat!!) a C:\Dsplab konyvtarba (az alkonyvtarakat
is). (Elérése: C:\Documents and Settings\User\Asztal\Dsp\Meres2). Minimalizalja a Double Commandert.

b, Inditsa el a MATLAB programot a Matlab 5.3 ikonra kattintassal. A help dskiirbpf parancs
begépelésével listazza ki a képernyore a dskiirbpf fliggvény hivasi modjat és argumentumlistajat.

c, Probalja ki a dskiirbpf fliggvényt néhany kiilonbozé fokszamu, mintavételi frekvenciaju,
hatarfrekvenciaju, ateresztésavbeli hullamossagu és zardsavbeli csillapitasu szir6é esetén. Figyelem: a
Shannon-torvényt be kell tartani! A fliggvény kiprobalasara legfeljebb 10 percet forditson. Amikor a futtatas
soran grafikus képernyd jelenik meg, a tovabblépés barmelyik billentyli megnyomasaval lehetséges. A
futtatashoz elegendd a help paranccsal listazott egyenldség jobboldalanak begépelése. Egy futtatas befejezése
utan a T vagy | billentyiivel jelenithetSk meg a korabban begépelt parancsok. Az argumentumlista
atszerkesztése utan az ENTER billentytivel indithatunk egy uj futtatast. A megismételt futtatdsok soran a
grafikus ablak nem ugrik elére automatikusan. Elérehozni az ikonjara kattintassal lehet az allapotsoron (a
képernyd aljan).

Javasolt probafuttatasok: 1. dskiirbpf(3,8000,800,2500,1,35); 4. dskiirbpf(9,8000,1000,1500,1,70);
2. dskiirbpf(5,8000,800,2500,1,35); 5. dskiirbpf(4,8000,1300,1500,0.5,50);
3. dskiirbpf(6,8000,1000,1500,1,70); 6. dskiirbpf(4,8000,1300,1500,3,50);
(Ne feledkezzen meg a lezaro pontosvesszorol sem!!)
d, Tervezze meg a megvalodsitando IR savsziirét az alabbi paraméterekkel:
N=6 Fs=8000Hz Fcl=1000Hz Fc2=2000Hz Rp=0.5dB Rs=50dB
A tervezés a kovetkezo parancs begépelésével torténik:  dskiirbpf(6,8000,1000,2000,0.5,50);

Abréazolja a jegyz6konyvben az eldirt és a megtervezett sziiré frekvenciamenetét dB-ben (masodik grafikus
képernyo).

Ismételje meg a tervezést, de most a dskiirbpq fiiggvénnyel: dskiirbpq(6,8000,1000,2000,0.5,50);



A dskiirbpg MATLAB fiiggvény a kiszamitott coea egyiitthatokészletet 2%-el (512-vel) a coeb egyiitthatokat
218-al (262144-¢l) szorozza és a legkdzelebbi egész szamra kerekiti (lefelé). Az igy kvantalt egyiitthatok
mindegyike elfér a 16 bites fixpontos abrazolas -32768 - +32767 tartomanyaban.

Mindkét fliggvény fajlba irja a kiszamitott egyiitthatokat, de a dskiirbpf lebegépontos a dskiirbpg pedig
fixpontos formatumban, C forrasprogramnak megfeleld alakban. Nézze meg a Windows Commander F3
parancsaval a C:\Dsplab\MatlabWork konyvtarban az acoeffsiirbpf.c és a bcoeffsiirbpf.c valamint az
acoeffsiirbpg.c és a bcoeffsiirbpg.c fajlok tartalmat. A savsziirt mindig alulatereszt6bol szarmaztatjuk, ezért
a 6-odfoku sziiréhoz a acoeffsiirbpf.c és a bcoeffsiirbpf.c valamint az acoeffsiirbpg.c és a bcoeffsiirbpg.c
fajlokban 13-13 egyiitthatoé tartozik. Minimalizalja a Windows Commandert és zarja be a MATLAB
programot.

2. A TMS320C5416 DSK-n futtathatéo DSP program létrehozasa és futtatasa

a, Csatlakoztassa a DSK modulhoz a DC adapter csatlakoz6 dugojat. Varja meg, amig a felhasznaloi
LED-ek (4 db) villogasa megsziinik. Inditsa el a Code Composer Studio-t a C5416 DSK CCS ikonra
kattintassal. Ha a Code Composer Studio részképernyon jelentkezik be, tegye teljes méretiivé. A Project
menli Open parancsaval nyissa meg a C:\Dsplab\Mérés2.pjt fajlt. Kattintson a Project ablakban megjelent
Meérés2.pjt sor elotti + jelre, majd a Source sor el6tti + jelre. Kattintson kettét a Mérés2f.c feliratra, majd a
megjelend Mérés2f.c programlistat tegye teljes méretivé. Fussa at a sziiréprogram forrasnyelvi listajat és
probalja megérteni, hogyan miikodik. (A C nyelv ismer6i elényben!) Ha kérdése van, forduljon a
mérésvezetohoz. Ha a forrasprogram “’kinaiul” van, folytassa a kdvetkezé mérési ponttal.

b, Forditsa le a programot a Project menii Rebuild all parancsaval. A forditas befejezésekor a képerny6
aljan lathato forditasi ablakban az alabbi iizenetnek kell megjelenni:

Build Complete,
0 Errors, 0 Warnings, 0 Remarks.

Ha a harom adat koziil valamelyik nem 0, jelezze a mérésvezetének. Ha minden rendben van, kattintson a
forditasi ablakra az egér jobb gombjaval és a Hide meniiponttal rejtse el.

c, A kovetkez6 feladat a leforditott program letoltése a DSK-ba és futtatasa. Toltse le a File menii
Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\Mérés2.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug
menii Run parancsaval.

d, Minimalizalja a Code Composer Studio-t (kattinson az ikonjara a képerny6 aljan) és inditsa el a
SpectraPro spektrumanalizator programot az ikonjara kattintassal. Nyomja meg az F8 billentytit és toltse be
a Mérés2.cfg nevii fajlt. Ellendrizze, hogy a Plot Top ablakban lathaté érték 10.00 dB-re, a Plot Range
ablakban 1év6 pedig 80.00 dB. A SpectraPro program semmilyen mas beallitaisan ne modositson, csak
akkor, ha erre a mérésvezeto kiilon felszolitja!! Kattintson a bal felsé sarokban a Run gombra, varjon
addig, amig az abrazolt atviteli gorbe mar nem valtozik (5-10 sec) majd kattintson a Stop gombra. A
program hib4ja miatt a gorbe felrajzoltatdsat az elsd futtataskor célszerli megismételni. Ismételje meg! A
program hangfrekvencias sweep jelet general a hangkartya kimenetén és abrazolja a bemenetre visszaérkezd
jel spektrumat. Ezzel felvehetjiikk a kimenet és a bemenet k6zé kotott négypolus (jelen esetben a DSK-val
megvalodsitott sziir@) atviteli karakterisztikajat. A karakterisztika felrajzolasat a Run és Stop gombok
hasznalataval megismételheti, ha sziikséges. Ha kész, nyomja meg az Overlays felirat alatt talalhaté Set
gombok koziil az 1-es jelit. (Ne az iires kockaba tegyen pipat, hanem a mellette 1évé 1-es gombot nyomja
meg!)

e, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menti Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. A Project ablakban Kkattintson az egér jobb gombjaval a Mérés2f.c sorra. Valassza a
Remove from project meniipontot. Ezutan a Project menii Add Files to Project... pontjaval valassza ki a
C:\Dsplab\Mérés2q.c fajlt majd kattintson kett6t a Mérés2q.c sorra. Ezzel a lebeg6pontos abrazolast
hasznalo6 sziir6programot kicseréltiik fixpontosra. Fussa at a programlistat és probalja meg kitalalni, hogy mi
valtozott benne.
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f, Forditsa le a programot a Project menii Rebuild all parancsaval. Toltse le a File menii Load
program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\Mérés2.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii
Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz és vegye fel a fixpontos sziiré karakterisztikajat is
a Run és Stop gombok hasznalataval. Most ugyanabban a koordinata rendszerben latja mindkét
karakterisztikat. Abrazolja a gorbéket a mérési jegyzokonyvben. Hasonlitsa Ossze a megtervezett és a
lebegdpontosan, ill. fixpontosan megvalositott szlir6 frekvenciamenetét és értékelje az eredményt.

I, Az Overlays felirat alatt talalhato On oszlopban sziintesse meg a kijelolést (vegye ki a ,,pipat”). Zarja be
a SpectraPro programot. A Code Composer Studio Debug menii Halt pontjaval allitsa le a program futasat
majd zarja be a Code Composer Studio-t is. Térjen vissza a Double Commander-hez és tordlje a Dsplab
konyvtar tartalmat. Uritse ki a lomtarat is. Allitsa le a virtualis gépet. Leallitaskor vélassza a Power Off
lehetéséget. Hizza ki a DSK tapegységét az erésaramil halozatbol. Allitsa le a Windows-t. A Kkitoltott
mérési jegyzokonyvet (méréhelyenként egyet) adja le a mérésvezetének, de ne felejtse el a nevét rairni.



3. MERES
A mérés targya: AM jel, haromszdg- fiirész- és négyszogjel generalasa TEXAS TMS320C5416 DSK-val és
a spektrumuk vizsgalata.
A mérés eszkozei: Személyi szamitogép
TEXAS TMS320C5416 DSK (DSP Starter Kit)

Haélozati adapter
Kovetelmény: A mérési jegyzOkonyv nyomtatvanyt a ki kell télteni és a mérés végén le kell adni.

MERESI FELADATOK:
A TMS320C5416 DSK-n futtathato DSP programok létrehozasa és futtatasa

a, Inditsa el a szamitogépet. A Windows7 bejelentkezésekor valassza a Hallgaté nevii felhasznalot.
Keresse meg az asztalon és inditsa el a Virtualis gép-et. A virtualis gép bejelentkezése utan kattintson kett6t
a Virtualis gép - DSP és mikrokontroller méréshez sorra. Miutdin a Windowx XP elindult, tegye teljes
képerny6ssé. Inditsa el a Double Commandert. Masolja az asztalon talalhatd6 DSP mappa Mérés3
konyvtaranak tartalmat (nem a konyvtarat, csak a tartalmat!!) a C:\Dsplab konyvtarba (az alkonyvtarakat
iIS). (Elérése: C:\Documents and Settings\User\Asztal\Dsp\Meres3). Minimalizalja a Double Commandert.

b, Csatlakoztassa a DSK modulhoz a DC adapter csatlakozo dugojat. Varja meg, amig a felhasznaloi
LED-ek (4 db) villogasa megsziinik. Inditsa el a Code Composer Studio-t a C5416 DSK CCS ikonra
kattintassal. Ha a Code Composer Studio részképernyon jelentkezik be, tegye teljes méretiivé. A Project
menli Open parancsaval nyissa meg a C:\Dsplab\Mérés3.pjt fajlt. Kattinson a Project ablakban megjelent
Meérés3.pjt sor eldtti + jelre, majd a Source sor eldtti + jelre. Kattintson kettét az am.c feliratra, majd a
megjelené am.c programlistat tegye teljes méretiivé. Fussa at a program forrasnyelvi listajat és probalja
megérteni, hogyan miikodik. (A C nyelv ismerdi elényben!) Ha kérdése van, forduljon a mérésvezetdhoz. Ha
a forrasprogram “’kinaiul” van, folytassa a kovetkezd mérési ponttal.

c, Forditsa le a programot a Project menii Rebuild all parancsaval. A forditas befejezésekor a képernyo
aljan lathato forditasi ablakban az alabbi lizenetnek kell megjelenni:

Build Complete,
0 Errors, 0 Warnings, 0 Remarks.

Ha a harom adat koziil valamelyik nem 0, jelezze a mérésvezetének. Ha minden rendben van, kattintson a
forditasi ablakra az egér jobb gombjaval és a Hide meniiponttal rejtse el.

d, A kovetkez6 feladat a leforditott program letoltése a DSK-ba és futtatasa. Toltse le a File meni
Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\Mérés3.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug
menil Run parancsaval.

e, Minimalizalja a Code Compose Studio-t (kattintson az ikonjara a képernyd aljan) és inditsa el a
SpectraPro programot az ikonjara kattintassal. Nyomja meg az F8 billentytit és toltse be a Mérés3.cfg nevi
fajlt. Ellendrizze, hogy a Plot Top ablakban lathato érték 0.00 dB, a Plot Range ablakban 1év6 pedig 70.00
dB. Ezutan kattintson a bal felsé sarokban a Run gombra, varjon addig, amig az abrazolt gérbe mar nem
valtozik (5-10 sec) majd kattintson a Stop gombra. A spektrum felrajzolasat a Run és Stop gombok
hasznalataval megismételheti, ha sziikséges. A program hibdja miatt a gorbe felrajzoltatasat az elsd
futtataskor célszeri megismételni. Ismételje meg! Tegye teljes méretiivé a Time Series ablakot és a nagyito
billentyiik hasznalataval vizsgalja meg az idéfiiggvényt. Tegye ismét részképernydssé a Time Series ablakot
és teljes méretiivé a Spectrum ablakot. A nagyit6 gombokkal érje el, hogy az abra vizszintes tengelye 0 — 2
kHz kozé essen. Abrazolja a spektrumot a mérési jegyz6konyvben, majd nyomja meg az OutFull gombot, és
tegye ismét részképernydssé a Spectrum ablakot.

7



f, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz ¢s a Debug menii Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. A File menii Open parancsaval nyissa meg a saw.c programot. Fussa at a program
forrasnyelvi listajat és probalja megérteni, hogyan miikodik. Ezt a késébbi mérési pontokban majd ismételje
meg a trian.c, pulsel 1.c, pulsel_3.c és a pulsel 4.c programok esetében is.

g, A saw.c, trian.c, pulsel_1.c, pulsel 3.c és a pulsel_4.c leforditaisa nem sziikséges, mert a
letdlthetd, futtathatd programok megtalalhatok a C:\Dsplab\Debug alkdnyvtarban. Toltse le a File meni
Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\saw.out fajlt a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug
menili Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz. Nyomja meg az F4 funkciobillentytit és a
mintavételi frekvenciat allitsa 48000 Hz-re. Kattintson az OK gombra, majd az OutFull ikonbillentyiire. A
Plot Top ablakban lathato értéket allitsa 0.00 dB-re, a Plot Range ablakban 1év6t pedig 75.00 dB-re. Ezutan
kattintson a Run gombra, varjon addig, amig az abrazolt gorbe mar nem valtozik (5-10 sec) majd Kattintson
a Stop gombra. Tegye teljes méretlivé a Time Series ablakot és a nagyitd billentyiik hasznalataval vizsgalja
meg az idofiiggvényt. Tegye ismét részképernydssé a Time Series ablakot és teljes méretiivé a Spectrum
ablakot. Abréazolja a fiirészjel spektrumét 0 — 24 kHz kozott a mérési jegyzokonyvben. A nagyitd gombokkal
érje el, hogy az abra vizszintes tengelye 0 — 5 kHz kozé essen. Abrizolja a spektrumot a mérési
jegyzOkonyvben 0 — 5 kHz kozott, majd nyomja meg az OutFull gombot, és tegye ismét részképernyGssé a
Spectrum ablakot.

h, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menti Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. Toltse le a File menii Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\triang.out fajlt a
DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz. A
Plot Top ablakban lathat6 értéket allitsa 10.00 dB-re, a Plot Range ablakban 1évét pedig 85.00 dB-re. Az
el6z6ekben leirt modon vizsgalja meg az idoéfliggvényt, majd a haromszogjel spektrumat abrazolja a mérési
jegyzékonyvben O — 24 kHz és 0 — 5 kHz tartoméanyban (Teljes képernyds mod!). Végiil nyomja meg az
OutFull gombot, és tegye ismét részképernydssé a Spectrum ablakot.

I, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menti Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. Toéltse le a File menii Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\pulsel_1.out fajlt
a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz.
Az eldzdekben leirt mddon vizsgalja meg az idéfliggvényt, majd az 1:1 kitoltésii négyszdgjel spektrumat
abrazolja a mérési jegyzokonyvben 0 — 24 kHz és 0 — 5 kHz tartomanyban (Teljes képernyds mod!). Végiil
nyomja meg az OutFull gombot, és tegye ismét részképernydssé a Spectrum ablakot.

i, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menti Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. Toéltse le a File menii Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\pulsel_3.out f3jlt
a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz.
Az elézdekben leirt mdédon vizsgalja meg az idéfliggvényt, majd az 1:3 kitdltésti négyszogjel spektrumat
abrazolja a mérési jegyzOkonyvben 0 — 24 kHz és 0 — 5 kHz tartomédnyban (Teljes képernyds mod!). Veégiil
nyomja meg az OutFull gombot, és tegye ismét részképernydssé a Spectrum ablakot.

K, Térjen vissza a Code Composer Studio-hoz és a Debug menti Halt parancsaval allitsa le a program
futasat a DSK-ban. Téltse le a File menii Load program parancsaval a C:\Dsplab\Debug\pulsel_4.out f3jlt
a DSK-ba. Inditsa el a programot a Debug menii Run parancsaval. Térjen vissza a SpectraPro programhoz.
Az elézéekben leirt médon vizsgalja meg az idéfliggvényt, majd az 1:4 kitoltésii négyszdgjel spektrumat
abrazolja a mérési jegyzOkonyvben 0 — 24 kHz és 0 — 5 kHz tartomédnyban (Teljes képernyds mod!). Veégiil
nyomja meg az OutFull gombot, és tegye ismét részképernydssé a Spectrum ablakot.

l, Zarja be a SpectraPro programot. A Code Composer Studio Debug menii Halt pontjaval allitsa le
a program futasat majd zarja be a Code Composer Studio-t is. Térjen vissza a Double Commander-hez és
torolje a Dsplab konyvtar tartalmat. Uritse ki a lomtarat is. Allitsa le a virtualis gépet. Leallitaskor valassza
a Power Off lehetdséget. Huzza ki a DSK tapegységét az erésaramu halozatbol. Allitsa le a Windows-t. A
Kitoltott mérési jegyzokonyvet (méréhelyenként egyet) adja le a mérésvezetonek, de ne felejtse el a nevét
rairni.
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A DSK-kartva és a Code Composer Studio hibaiizenetei, a hibak elharitasa:

1. File not found — valaszként a No gombot kell megnyomni.

2. CPU_1-DSP Device Driver — a Reset Emulator gombot kell megnyomni. Utana egy ijabb ablakban egy
masik lizenet jelenik meg:

Reset Emulator — a Continue gombot kell megnyomni. Ujabb ablakban tjabb iizenet jelenik meg:
Reconnect Emulator — a Reconnect gombot kell megnyomni.

Fenti harom miivelet végrehajtasa utan a szamitogép Gjracsatlakozik a DSP-kartyahoz, az utoljara letoltott

crer



A dskfirlof.m MATLAB fiiggvény programlistaja: (1.mérés)

function [coe]=dskfirlof (N, fs,fc,As);

[coe]=dskfirlof (N, £fs, fc,As) ;
A program FIR digitalis alulateresztdé szlréd
egyiitthatdkészletét szamitja ki ablak-médszerrel.

N = A szlré fokszama

fs Mintavételi frekvencia [Hz]

fc Hatarfrekvencia [Hz] (0 < Fc < Fs/2)
As Zarésavbeli minimdlis csillapitas [dB]

o d° AP o° o d° o oP

2% (fc/£fs) ;
1/(10~(As/20));
[0 £n £n 1];
[1 1 Us Us];
= f*xfs/2;

plot(fhz ,H), title('Az eldirt frekvenciamenet:');
xlabel ('Frekvencia (Hz)'), ylabel('Csillapitas')
grid

pause

[coe] = firl (N-1,£fn,chebwin(N,As))

fid = fopen('coeffslof.c','w');
fprintf (fid, '\nconst float filcoeff[%d]',N);
fprintf (£fid, '$c\n%c','=","'{");
for k = 1l:1length(coe)-1
if (mod(k,4)) ~= 0;
fprintf (£fid, '$+1.6e, ',coe(k));

else
fprintf (fid, '$+1.6e, \n',coe(k));
end
end;
fprintf (fid, '$+1.6e \n', coe(length(coe))) ;
fprintf (fid, '$c%c\n',"'}',"'; ")
fclose (£id) ;

areal=fft (coe,1024) ;

plot(fhz,H,fs*[0:511]/1024,abs (areal(1:512))) ;

title('Az eldirt és a méretezett sziliré frekvenciamenete') ;

xlabel ('Frekvencia (Hz)'), ylabel('Csillapités')

grid

pause

plot (£s*[0:511]/1024,20*%10gl0 (abs (areal (1:512))) ,fhz,20*1ogl0(H)) ;
title ('Frekvenciamenet dB-ben') ;

xlabel ('Frekvencia (Hz)'),ylabel('Csillapitas (dB)')

grid



A dskfirlog.m MATLAB fiiggvény programlistdja: (1.mérés)

function [coe]=dskfirloq(N, fs, fc,6As);
[coe]=dskfirloq (N, fs, fc,6As) ;

A program FIR digitalis alulateresztdé szlréd
egyiitthatdékészletét szamitja ki ablak-médszerrel.

N = A szlré fokszama

fs Mintavételi frekvencia [Hz]

fc Hatarfrekvencia [Hz] (0 < Fc < Fs/2)
As Zarésavbeli minimdlis csillapitas [dB]

%
%
%
%
%
%
%
%

fn
s

2% (fc/£fs) ;
1/(10~(As/20));
[0 £n £n 1];

[1 1 Us Us];
hz = £*xfs/2;

U
f =
H =
f
plot(fhz ,H), title('Az eldirt frekvenciamenet:');
xlabel ('Frekvencia (Hz)'), ylabel('Csillapitas')

grid
pause

[coe] = firl (N-1,£fn,chebwin(N,As))
coeg=fix (coe* (2715)) ;

fid = fopen('coeffsloq.c','w');
fprintf (fid, '\nconst short filcoeff[%d]',N);
fprintf (£fid, '$c\n%c','=","'{");
for k = 1l:1length(coeq)-1
if (mod(k,5)) ~= 0;
fprintf (£id, '%d, ', coeq(k))

else
fprintf (fid, '$d, \n', coeqg(k)) ;
end
end;
fprintf (fid, '$d\n',coeq(length(coeq))) ;
fprintf (fid, '$c%c\n',"'}',"'; ")
fclose (£id) ;

coer=real (coe) ;

areal=fft (coe,1024) ;

plot(fhz ,H,fs*[0:511]/1024,abs (areal(1:512))) ;

title('Az eldirt és a méretezett sziliré frekvenciamenete') ;
xlabel ('Frekvencia (Hz)'), ylabel('Csillapitéas')

grid

pause
plot(£s*[0:511]/1024,20*%10gl0 (abs (areal (1:512))) ,fhz,20*1ogl0(H)) ;
title ('Frekvenciamenet dB-ben') ;

xlabel ('Frekvencia (Hz)'),ylabel('Csillapitas (dB)')

grid
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A TMS320C5416 DSK-n futé Mérésif.c program listdja: (1.mérés)

[/ Krkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkk
// * FIR digitdlis alulateresztd szird *

/1] * Fs = 8 kHz *
// * Lebegdpontos sziirdegyiitthatdk *
// * Lebegdpontos aritmetika *

// khkhkhkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkkkhk

#include "Méréslcfg.h"
#include "dsk5416.h"
#include "dsk5416 pcm3002.h"

DSK5416_PCM3002_Config setup =
{
0x17f, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitésa
0x17f, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitésa
0x80, // Reg 2 - Egyéb vezérlébitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
}i

void UserTask()

{
DSK5416_PCM3002_ CodecHandle hCodec;

short out;

short input[40];

int filtap=40;

const float filcoeff[40]=

{-2.267329%9e-004, -3.452567e-004, +6.083452e-004, +9.943316e-004, -1.539112e-003,
-2.284659%9e-003, +3.279885e-003, +4.582154e-003, -6.259960e-003, -8.397708e-003,
+1.110423e-002, +1.452816e-002, -1.888666e-002, -2.452155e-002, +3.201779%e-002,
+4.248075e-002, -5.828905e-002, -8.565434e-002, +1.474176e-001, +4.493918e-001,
+4.493918e-001, +1.474176e-001, -8.565434e-002, -5.828905e-002, +4.248075e-002,
+3.201779e-002, -2.452155e-002, -1.888666e-002, +1.452816e-002, +1.110423e-002,
-8.397708e-003, -6.259960e-003, +4.582154e-003, +3.279885e-003, -2.284659e-003,
-1.539112e-003, +9.943316e-004, +6.083452e-004, -3.452567e-004, -2.267329e-004
}s

short jobb,bal;

int i,3;

float y;

// Codec start
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);
DSK5416_PCM3002_setFreq(hCodec, 8000) ;

while (1)
{
while (!'DSK5416_ PCM3002_ readl6 (hCodec, &jobb));
while (!'DSK5416_ PCM3002_readl6 (hCodec, &bal));
input[0]=jobb/2+bal/2;

y=0;
for (j=0; j<filtap; j++)
y += input[j]l*filcoeff[]j];
out =(short)y;
for (i=filtap-1; i!=0; i--)
input[i]=input[i-1];

while (!'DSK5416_ PCM3002 writel6 (hCodec, out));
while (!'DSK5416_ PCM3002 writel6 (hCodec, out));

}
}

void main ()

{
DSK5416_init();
}



A TMS320C5416 DSK-n futé Méréslq.c program listdja: (1.mérés)

// khkhkhkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkkk

// * FIR digitdlis alulateresztd szdré *
/1] * Fs = 8 kHz *
// * Fixpontos (kvantalt) szlrSegyitthatdk *
// * Fixpontos aritmetika *

// khkhkhkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkkx

#include "Méréslcfg.h"
#include "dsk5416.h"
#include "dsk5416 pcm3002.h"

DSK5416_PCM3002_Config setup =
{
0x17f, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitésa
0x17f, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitasa
0x80, // Reg 2 - Egyéb vezérlébitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
};

void UserTask()

{
DSK5416_PCM3002_ CodecHandle hCodec;

short out;
int filtap=40;
short input[40];
const short filcoeff[40]=
{-7, -11, 19, 32, -50,
-74, 107, 150, -205, -275,
363, 476, -618, -803, 1049,
1392, -1910, -2806, 4830, 14725,
14725, 4830, -2806, -1910, 1392,
1049, -803, -618, 476, 363,
-275, -205, 150, 107, -74,
-50, 32, 19, -11, -7
}s
short jobb,bal;
int i,3;
long y;

// Codec start
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);
DSK5416_PCM3002_setFreq(hCodec, 8000) ;

while (1)
{
while (!'DSK5416_ PCM3002_ readl6 (hCodec, &jobb));
while (!'DSK5416_ PCM3002_readl6 (hCodec, &bal));
input[0]=jobb/2+bal/2;

y=0;
for (j=0; j<filtap; j++)
y += input[j]l*filcoeff[]j];
out =(short) (y>>15);
for (i=filtap-1; i!=0; i--)
input[i]=input[i-1];

while (!'DSK5416_ PCM3002 writel6 (hCodec, out));
while (!'DSK5416_ PCM3002 writel6 (hCodec, out));

}
}

void main ()

{
DSK5416_init();
}



Az dskiirbpf.m MATLAB fiiggvény programlistaja: (2.mérés)

function [coeb,coea]=dskiirbpf (N, fs,fcl,fc2,rp,rs);

[coeb,coea]l=dskiirbpf (N, fs, fc,As);
A program elliptikus (Cauer) digitalis savszird
egyitthatdkészletét szamitja ki.

fs = Mintavételi frekvencia [Hz]
fcl,fc2 = Hatarfrekvencidk [Hz] (0 < fcl < fc2 < fs/2)
rp = Ateresztdsavbeli maximalis hullamossag [dB]

%

%

%

%

% N = A szliré fokszama

%

%

%

% rs = Zardsavbeli minimdlis csillapitéas [dB]

fnl = 2*(fcl/fs);
fn2 = 2*(fc2/fs) ;
fn = [fnl £n2];

Us = 1/(10*(xs/20)) ;

f = [0 £nl fnl fn2 £fn2 1];
H=[UsUs 1 1 Us Us];
fhz = £*£fs/2;

plot(fhz ,H), title('Az eldirt frekvenciamenet:');
xlabel ('Frekvencia (Hz)'), ylabel('Csillapitas')
grid

pause

[coeb,coea] = ellip(N,rp,rs,fn);

fid = fopen('bcoeffsiirbpf.c','w');
fprintf (fid, '\nconst float filcoeff[%d]',6 2*N+1);
fprintf (£id, '$c\n%c','="',"'{");
for k = l:1length(coeb) -1
if (mod(k,4)) ~= 0;
fprintf (fid, '$+1.6e, ',coeb(k));

else
fprintf (fid, '$+1.6e, \n', coeb(k)) ;
end
end;
fprintf (fid, '$+1.6e \n',6 coeb(length(coeb))) ;
fprintf (£fid, '$c%c\n','}',"';");

fclose (fid) ;

fid = fopen('acoeffsiirbpf.c','w');
fprintf (fid, '\nconst float filcoeff[%d]',6 2*N+1);
fprintf (£fid, '$c\n%c','=","'{");
for k = 1l:1length(coeb) -1
if (mod(k,4)) ~= 0;
fprintf (fid, '$+1.6e, ',coea(k))

else
fprintf (fid, '$+1.6e, \n', coea(k));
end
end;
fprintf (fid, '$+1.6e \n',6 coea(length(coea)));
fprintf (fid, '$c%c\n','}',"';");

fclose (fid) ;

n=8192;

ff=fs/(2*n)*(0:n-1) ;

areal=abs (freqz (coeb,coea,n)) ;

plot(£f£(2:n) ,20*1ogl0(areal(2:n)),fhz,20*1ogl0(H)) ;
title ('Frekvenciamenet dB-ben') ;

xlabel ('Frekvencia (Hz) ') ,ylabel('Csillapitas (dB)')
grid
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A dskiirbpg.m MATLAB fiiggvény programlistaja: (2.mérés)

function [coeb,coea]l=dskiirbpf (N, fs, fcl,fc2,rp,rs);

[coeb,coea]=dskiirbpf (N, fs, fc,As) ;
A program elliptikus (Cauer) digitalis savszird
egyiitthatdokészletét szamitja ki.

N A szlrd fokszama

fs Mintavételi frekvencia [Hz]

fcl,fc2 = Hatarfrekvencidk [Hz] (0 < fcl < fc2 < £s/2)
rp = Ateresztdsavbeli maximalis hullamossag [dB]

rs = Zardbésavbeli minimalis csillapitas [dB]

%
%
%
%
%
%
%
%
%

£nl 2% (f£cl/£fs) ;

£n2 2% (£c2/£s) ;

fn [fEnl £n2];

Us = 1/(10*(xs/20)) ;

f = [0 £fnl fnl fn2 fn2 1];
H=[UsUs 1 1 Us Us];

fhz = £*fs/2;

plot(fhz ,H), title('Az eldirt frekvenciamenet:');
xlabel ('Frekvencia (Hz) '), ylabel('Csillapitas')
grid

pause

[coeb,coea] = ellip(N,rp,rs,fn);
coeag=fix (coea* (249)) ;
coebg=fix (coeb* (2418)) ;

fid = fopen('bcoeffsiirbpqg.c','w');
fprintf (fid, '\nconst short filcoeff[%d]',62*N+1);
fprintf (£fid, '$c\n%c','=","'{");
for k = 1l:length(coebq) -1
if (mod(k,5)) ~= 0;
fprintf (fid, '%d, ', coebqg(k));

else
fprintf (£fid, '$d, \n', coebq(k));
end
end;
fprintf (£fid, '$d\n', coebqg(length (coebq))) ;
fprintf (£fid, '$c%c\n','}',"';");
fclose (£id) ;

fid = fopen('acoeffsiirbpg.c','w');
fprintf (fid, '\nconst short filcoeff[%d]',6 2*N+1);
fprintf (£fid, '$c\n%c','=","'{");
for k = 1l:1length(coeaq)-1
if (mod(k,5)) ~= 0;
fprintf (fid, '%d, ', coeaq(k));

else
fprintf (fid, '%d, \n', coeaq(k)):;
end
end;
fprintf (£fid, '$d\n',coeaq(length (coeaq))) ;
fprintf (£id, '$c%c\n',"'}',"';");

fclose (fid) ;

n=8192;

ff=fs/ (2*n) *(0:n-1) ;

areal=abs (freqz (coeb,coea,n)) ;

plot(£f£(2:n) ,20*1ogl0(areal(2:n)) ,fhz,20*1ogl0(H)) ;
title ('Frekvenciamenet dB-ben') ;

xlabel ('Frekvencia (Hz)'),ylabel('Csillapitas (dB)')
grid



A TMS320C5416 DSK-n futé Mérés2f.c program listaja:

[/ Kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
// * Elliptikus (Cauer) IIR digitdlis sziré *

/1] * Fs = 8 kHz *
// * Lebegdpontos sziirdegyiitthatdk *
/] * Lebegdpontos aritmetika *

// khkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkk

#include "Mérés2cfg.h"
#include "dsk5416.h"
#include "dsk5416 pcm3002.h"

DSK5416_ PCM3002_Config setup =
{
0x1ff, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitéasa
O0x1ff, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitésa
0x80, // Reg 2 - Egyéb vezérlébitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
}i

void UserTask()

{
DSK5416_PCM3002_ CodecHandle hCodec;

const float coea[l3]=

{+1.000000e+000, -4.211564e+000, +1.169972e+001, -2.262576e+001,
+3.498358e+001, -4.311250e+001, +4.432915e+001, -3.725833e+001,
+2.611079e+001, -1.454557e+001, +6.466854e+000, -1.987426e+000,
+4.073528e-001

};

const float coeb[l3]=

{+9.766346e-003, -2.869099e-002, +4.872126e-002, -6.894890e-002,
+9.053923e-002, -9.801966e-002, +9.723830e-002, -9.801966e-002,
+9.053923e-002, -6.894890e-002, +4.872126e-002, -2.869099e-002,
+9.766346e-003

}s

short out;

float outy[13]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};
short input[13]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};
short jobb,bal;

int j;

float x,y,ysmp;

// Codec start
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);
DSK5416_PCM3002_setFreq(hCodec, 8000) ;

while (1)
{
while (!'DSK5416_ PCM3002_ readl6 (hCodec, &jobb));
while (!'DSK5416_ PCM3002_ readl6 (hCodec, é&bal));
input[0]=jobb/2+bal/2;

for (j=12; j'=0; j--) //korabbi kimeneti mintak
outy[j]=outy[j-1]; //bufferének shiftelése

x=0;

for (j=0; j<13; j++) //elsd szumma
x+=coeb[j] *input[j];

y=0;

for (j=1; j<13; j++) //masodik szumma
y+=coea[j] *outy[j]’

ysmp=x-y;, //a kiuldénbségiik

outy[0]=ysmp;
out=(short)ysmp;

(2.mérés)
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for (j=12; j!'=0; j--) //korédbbi bimeneti mintéak
input[j]=input[j-1];//bufferének shiftelése

while (!'DSK5416_ PCM3002_ writel6 (hCodec, out));
while (!'DSK5416_ PCM3002_ writel6 (hCodec, out));

}
}

void main ()

{
DSK5416_init();

}

A TMS320C5416 DSK-n futé Mérés2q.c program listdja:

[/ Krkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkk
// * Elliptikus (Cauer) IIR digitdlis sz(ré *

/] * Fs = 8 kHz *
// * Fixpontos (kvantalt) sziirdegyiitthatdk *
// * Fixpontos aritmetika *

// khkkhkkhkkhkkkhkkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkkhkkkxk

#include "Mérés2cfg.h"
#include "dsk5416.h"
#include "dsk5416_ pcm3002.h"

DSK5416_ PCM3002_Config setup =
{
O0x1ff, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitésa
O0x1ff, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitésa
0x80, // Reg 2 - Egyéb vezérlébitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
};

void UserTask ()

{
DSK5416_PCM3002_CodecHandle hCodec;

const short coea[l3]=

{512, -2156, 5990, -11584, 17911,
-22073, 22696, -19076, 13368, -7447,
3311, -1017, 208

}s

const float coeb[1l3]=

{2560, -7521, 12771, -18074, 23734,
-25695, 25490, -25695, 23734, -18074,
12771, -7521, 2560

}s

short out;

short outy[13]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};
short input[13]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};
short jobb,bal;

int j;

long x,y,ysmp;

// Codec start
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);
DSK5416_ PCM3002_setFreq(hCodec, 8000);

while (1)
{
while (!DSK5416_ PCM3002_readl6 (hCodec, &jobb)) ;
while (!DSK5416_ PCM3002_readl6 (hCodec, &bal)) ;
input[0]=jobb/2+bal/2;

(2.mérés)
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}

}

for (j=12; j'!'=0; j--) //korabbi kimeneti mintak

outy[jl=outy[]j-1]; //bufferének shiftelése
x=0;
for (j=0; j<13; j++) //elsé szumma
x+=coeb[j]*input[j];
y=0;

for (j=1; j<13; j++) //masodik szumma
y+=coea[j] *outy[]j]’

ysmp=(x/262144) - (y/512) ; //a kiilénbségiik

outy[0]=(short)ysmp;

out=(short)ysmp;

for (j=12; j'=0; j--) //korabbi bemeneti mintak
input[j]=input[j-1]; //bufferének shiftelése

while (!'DSK5416 PCM3002 writel6 (hCodec, out)):;
while (!'DSK5416 PCM3002 writel6 (hCodec, out));

void main ()

{

DSK5416_init() ;

}
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A TMS320C5416 DSK-n futé am.c program listaja: (3.mérés)

/*******************************

* AM generator *
* Fs = 48 kHz *
* Fvivé = 1 kHz Fmod = 250 Hz *
R I T T T Ty
#include "Mérés3cfg.h"

#include "dsk5416.h"

#include "dsk5416 pcm3002.h"
#include <math.h>

#define CARRIER TABLE SIZE 48

#define MOD_TABLE SIZE 192

#define PI ((double) 3.1415927)
#define CARRIER MAX 0x3FFE

#define MOD_MAX 0x17FE

int carriertable[CARRIER TABLE SIZE];
int modtable[MOD TABLE SIZE];

DSK5416_PCM3002_Config setup =
{
0x13f, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitésa
0x13f, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitésa
0x0, // Reg 2 - Egyéb vezérldbitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
bi

void UserTask()
{
DSK5416_PCM3002_CodecHandle hCodec;
int j,sample,samplel, sample2;
int i;
double increment= 0;
double radian = 0;
// A codec inditéasa
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);
// A szinusztdblazatok feltdltése
increment = (PI * 2) / CARRIER TABLE SIZE;
for (1 = 0; i < CARRIER TABLE SIZE; i++)
{
carriertable[i] = (int) (sin(radian) * CARRIER MAX) ;
radian += increment;
}
increment = (PI * 2) / MOD_TABLE_ SIZE;
radian =
for (1 =
{
modtable[i] = (int) (sin(radian) * MOD_MAX) ;
radian += increment;
}
// AM generaldé program végtelen ciklusban
while (1)
{

0;
0; i < MOD_TABLE SIZE; i++)

for (j = 0; j < MOD_TABLE SIZE; j++)

{

samplel modtable[]j];

sample2 carriertable[j % CARRIER TABLE SIZE];

sample = (int) ((((float)samplel) * ((float)sample2))/((float)CARRIER MAX)) ;
while (!DSK5416_ PCM3002 writelé6 (hCodec, sample/8+sample2/20));

while (!DSK5416_ PCM3002 writel6 (hCodec, sample/8+sample2/20));

}

}
}
void main ()
{
DSK5416_init();
}



A TMS320C5416 DSK-n futo saw.c, trian.c, pulsel 2.c. pulsel 3.c és pulsel 4.c

programok listaja: (3.mérés)

A programok azonosak, kiilonbség csak a fejlécben és a bekeretezett részben van. A bekeretezett rész
valtozatait kiilon megadtuk.

// khkkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkkkkkk

// * Firészjel generator *
/1 * Fs = 48 kHz *
/1] * F = 250 Hz *

// khkhkhkhkhkhkkkkhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkkkkkk

#include "Mérés3cfg.h"
#include "dsk5416.h"
#include "dsk5416 pcm3002.h"
#include <math.h>

#define SIGNAL_TABLE_SI ZE 192
#define SIGNAL MAX 0x04FE

int signaltable[SIGNAL TABLE SIZE];

DSK5416_PCM3002_Config setup =
{
0x13f, // Reg 0 - Bal csatorna DAC csillapitésa
0x13f, // Reg 1 - Jobb csatorna DAC csillapitésa
0x0, // Reg 2 - Egyéb vezérldbitek
0x0 // Reg 3 - Codec adatformatum
bi

void UserTask()

{
DSK5416_PCM3002_CodecHandle hCodec;
int i,]j,sample;

// A codec inditéasa
hCodec = DSK5416_PCM3002 openCodec (0, &setup);

// A firészjel tablazat feltdltése
for (1 = 0; i < SIGNAL_TABLE_SIZE; i++)
signaltable[i] = SIGNAL MAX- (i * (SIGNAL MAX/SIGNAL TABLE SIZE))*2;

// Firészjel generalasa végtelen ciklusban

while (1)
{

for (3
{
sample = signaltable[j];

while (!DSK5416 PCM3002_ writel6 (hCodec, sample))
while (!DSK5416 PCM3002_ writel6 (hCodec, sample))
}

0; j < SIGNAL TABLE SIZE; j++)

}

void main ()
{

DSK5416_init();
}
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Az el6z6 oldalon bekeretezett résznek megfeleld programrészletek a kiilonb6zo jeleket generald programok
esetén:

Héromszogjel:

// A haromszdgjel tablazat feltdltése
for (i = 0; i < (SIGNAL TABLE_SIZE/2); i++)
{
signaltable[i] = i * (2*SIGNAL_MAX/SIGNAL_TABLE_SIZE);
signaltable [SIGNAL TABLE SIZE-i-1] = i * (2*SIGNAL MAX/SIGNAL TABLE SIZE) ;

}

// Haromszdgjel generdlasa végtelen ciklusban

1:1 kitoltésti négyszogiel:

// A négyszdgjel tablazat feltdltése
for (i = 0; i < SIGNAL TABLE_SIZE/2; i++)
{
signaltable[i] = SIGNAL MAX;
signaltable[i+SIGNAL_TABLE_SIZE/2] = -SIGNAL_ MAX;
}

// Négyszdgjel generalasa végtelen ciklusban

1:3 kitdltési négyszogjel:

// A négyszdgjel tablazat feltdltése
for (i = 0; i < SIGNAL TABLE_SIZE/3; i++)
signaltable[i] = SIGNAL MAX;
for (1 = SIGNAL_TABLE_SIZE/3; i< SIGNAL TABLE SIZE; i++)
signaltable[i] = -SIGNAL MAX;

// Négyszoégjel generalasa végtelen ciklusban

1:4 kitoltést négyszogijel:

// A négyszogjel tablazat feltoltése
for (1 = 0; i < SIGNAL_TABLE_SIZE/4; i++)
signaltable[i] = SIGNAL MAX;
for (1 = SIGNAL_TABLE_SIZE/4; i < SIGNAL TABLE SIZE; i++)
signaltable[i] = -SIGNAL MAX;

// Négyszégjel generalasa végtelen ciklusban
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