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Kitoltési atmutato: A feladatok megoldasanél az iires téglalapokat kell kitolteni, illetve
az dbrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kifrasdban zardjelben szerepel, hogy hany
pontot lehet kapni a j6 vélaszokért, és mennyi levonast a rosszakért. Ha valamelyik
eredményt javitja, egyértelmiien javitson.

e Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy &llitasrol tgy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I betiit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

Shannon forraskodolasrol szolo tétel szerint egy emlékezet nélkiili stacionarius for-
rashoz rendelhetd kod kodszavainak atlagos hosszanak minimuma aranyos a forra-
sabécé entropidjaval, de ennél az elméleti minimumnél csak eggyel nagyobb atlagos
kodszohossza kodot tudtak eddig elgallitani, annal révidebbet nem.

Mind a forraskodolo, mind pedig a csatornakodold eljarasok soran né az iizenet egy
szimbolumra jut6é entropiaja.

Kvantalas soran a folytonos szamokbol allo, mintavételezett f(to), f(to +T), f(to +
2T, ... sorozat elemeit képezziik le egy véges sok elembdl all6 halmazra.

Az aritmetikai kodolas soran egy [0,1) intervallumot osztunk fel annyi darabra,
ahany elemi a forrasabécénk.

Egy (n, k) paramétert blokk-kod paaritdasmétrixa n - (n — k) elem.

A ciklikus kodok generatormatrixa a generatorpolinomhoz tartoz6 n elemid vektor
ciklikus eltoltjaibol all, ha n a kodszéhossz.

Ha egy (n,k) paramétert ciklikus kod generatorpolinomja ¢(t) és az i-edik kod-
szavahoz rendelt polinom ¢;(t), akkor igaz, hogy ¢;(t) = a;(t) + g(t), ahol «o;(t) =
Qo+ gt + ... + oy _1 - tF71 az i-edik {izenethez rendelt polinom.

Az aritmetikai kodok az iizenet azonos hosszisdgi blokkjaioz rendelnek egy-egy

binéris tortszamot, méghozza gy, hogy a nagyobb Gsszvalosziniiségii blokkokhoz
tobb szamjegybdl allo tort tartozzon.

Ha egy Reed—Solomon-kddot a ¢ n-edrendii elem els§ n hatvanyaval definidlunk,
akkor egy b(t) polinommal jellemezhets iizenethez olyan kodszovektor fog tartozni,
melynek az i-edik komponense b(¥").

Egy linedris blokk-kodolo, mint csatornakddold kodsebessége a kodszohosszénak és
a bemeneti blokkjai hosszédnak szorzata.

A prefix kodok kodszavai koziil egyik sem a masik folytatéasa.
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Az (n, k) paraméterii Reed—Solomon-kodok kodszavainak a spektrumaban az elss
— n — k elem 0.

A Hamming-kédok legfeljebb két hibat képesek javitani és perfekt kodok.

Egy f : A — B kod akkor és csak akkor egyértelmiien dekodolhatd, ha a neki
— megfeleltetett /' : A — B kod invertalhato, ha A a forrasabécé, A az elemeibdl
képezett tetszGleges hossziisagi szimbolumsorozatok halmaza, B pedig a kodabécé
elemeibdl képezett tetszGleges hosszsagu sorozatok halmaza.

A zajmentes csatornakon egy bemeneti szimbolum csak egyféle kimeneti szimbolu-
— mot hozhat létre.

Ha egy v vektor gy keletkezett, hogy egy linearis blokk-kodold kodszava a csatornan
— vald atmenet kozben torzult, akkor a szindréméja soha nem lehet nulla.

Az n elemi vektorok ciklikus eltoldsanak a polinomok ¢-vel vald szorzasa felel meg,
— ha az eredményt mod(t"™ — 1) vessziik.

A csatornakodolési tétel egy a csatornakapacitastol és a javitas soran megengedett
— hibés dekoddolasok szamatol fliggs felsd korlatot mond a jelsebességre, de nem ad
meg lehetséges hatékony csatornakddolasi eljarasokat.

A Shannon-féle elsé tétel egyik fele szerint L(A) > fg éAg, azaz az A halmazzal

— jellemzett forrashoz rendelt kod atlagos kodszohossza nem lehet kisebb, mint egy a

c sz

Egy konvoltcios kod trellisében az azonos mélységi csomopontok — a pontoszlopok —
— a kodolo egy 1épése utan létrejonni képesallapotokat jelolik, két mélységi csomopont
kozotti él pedig az allapotatmeneteket. Az élek mindig két szomszédos mélységi
szintd — szomszéd oszlopbeli — allapotot kétnek Gssze.

Linearis blokk-kodok esetén a generatormaétrix és a paritasellenérzé méatrix szorzata
— egységmatrix.

A GIF képkodolasi eljaras olyan képek esetén igazan hatékony, amelyek sok szint
— hasznalnak és nagy feliileteken tartalmaznak azonos szineket.

Egy olyan forraskodolo eljarasnak, amely a p; valoszintiséggel elGforduld i-edik
— kodoland6 szimbolumhoz ¢; hosszuségu kodszot rendel az atlagos kodszohossza

L =3 pil;.

D Egy csatorna csatornakapacitasa, C = max[(C - X), ahol a csatornan atvitt in-
formécio I1(C - X) = H(C|X) — H(C), a csatorna veszteségének és a csatornéara
adott informéacio varhatoértékének a kiilonbsége. C' a csatrona bemeneti, X pedig
a kimeneti szimbolumkészlete.

Egy p el6forduldsi valosziniiségli esemény bekdvetkezésekor nyert informacioé a
— Shannon-féle definicié szerint — log, p.
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e Kodolja LZW-koddal a
LGARGAGGGARGAGGARGAGAGGR?

iizenetet. Az elsG oszlopokban szerepeljenek az elemek megjelenésiik sorrendjé-
ben. Hasznalja a tablazatot, tiintesse fel az egyes lépések soran a kodold kimenetén
megjelend szamokat is. Az utolsé karaktert se felejtse el elkiildeni. Azokat a cellakat,
amelyek a véleménye szerint iiresek, hizza ki. (A pontozas kitoltott tablazat esetén
+14 pontrol indul, minden hiba —1 pontot ér. Részleges kitoltés aranyos részletpontot
ér. Nem biztos, hogy minden oszlopba kell irni valamit.)

m

n

(bejegyzés)

(szting)

kimenet

e Egy konvolicios kodolo a kovetkezd allapotatmeneti graffal rendelkezik. Az ébra also
felén talalhato pottyoket, mint allapotokat felhasznalva adja meg a kodolo trellisét, ha
a 00 allapotbol indulunk. Az éleken (legalabb amikor elészor el6fordulnak) tiintesse fel,
hogy mi a ,bemeneti bit/kimeneti bitparos”. (Maximum +12 pont, minden rossz élért
—1 pont, minden rossz feliratért tovabbi —1 pont. Sorozatosan rontott ¢l egy hibanak
szamit. )

11 @ ° ° ° ° °
10 ® ° ° ° ° °
01 @ ° ° ° ° °
00 ® ° ° ° ° °

[ ] Ha a tarolok 00 allapotabdl indulunk, akkor az ,,1 0 0 1 17 {izenet hatasara a kime-
— neten a,001 110 011 001 011” bitsorozat fog megjelenni. (42 vagy —1 pont)
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e Legyen az X", .y’ és ,z” szimbolumok el6fordulasi valoszintisége rendre 0,3; 0,5 és
0,2. Kodoljuk a ,,yyxz” blokkot aritmetikai koddal gy, hogy az els6 lépésben az egyes
szimbolumokhoz rendelt részintervallum hossza azonos legyen a szimbolum eléfordu-
lasi valosziniiségével. Legyen az intervallumok sorrendje azonos a feladat els§ sordban
a felsorolas sorrendjével, azaz az els§ intervallum tartozzon az ,x” szimbolumhoz, a
mésodik az ,,y”-hoz, a harmadik pedig a ,z"-hez

Az els§ szakaszon tiintesse fel

I:' |:| az osztaspontokat egy-egy pont-

—_ . tal(+2 pontrél indul a pontozas,
minden hibaért —1 pont). A t6b-
|:| |:| bin a kis téglalpokban tiintesse fel

az aktudlis részintervallum kezdd

I:' |:| és végpontjat, az utolsd szakaszon

R s—" a végs$ intervallumot (+2 pont
minden helyes értékparért, —1 a

I:' |:| rossz valaszért).

A kapott kodszo (2 pont):

A forrasabécé entropiaja 1,36. (+2 vagy —1 pont)

e A GF(11) véges szamtestnek a 6 tizedrendi eleme. Adjuk meg a 6 hatvanyait tartal-

maz6 tablazat hianyzo elemeit (Osszesen +3 pont, minden rossz elem ebbél —1 pont):
9 [ 92|93 | 9 [ |98 | 9T | 9B | Y | 910

6] 3 10 5] 8 21

Adja meg a b(t) = 7+ 13 +2t5 {izenetpolinombol generalt kodszovektor nulladik, 6todik
és hatodik elemeit (A pontozas +6 pontrél indul, minden rossz elem —2 pont.):

Co = )




