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Kitoltési atmutato: A feladatok megoldésanal az iires téglalapokat kell kitolteni, illetve
az dbrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kifrasaban zardjelben szerepel, hogy hany
pontot lehet kapni a jo valaszokért, és mennyi levonést a rosszakért; ahol nincs negativ
érték feltiintetve, ott a pozitiv érték felét lehet negativban kapni a rossz valaszért. Ha
valamelyik eredményt javitja, egyértelmtien javitson.

e Dontse el az aldbbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy allitasrol ugy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I betiit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

Ha egy (n, k) paraméteri ciklikus kod n — k-adfokit generatorpolinomja g(t) és az
i-edik kodszavahoz rendelt polinom ¢;(t), akkor igaz, hogy ¢;(t) = b;(t) - g(t), ahol
bi(t) = big + bix -t + ... + b; 1 - t" ! az i-edik {izenethez rendelt polinom.

Az entropia az informéacié varhatoértéke.

Shannon forraskodolasrol szolo tétele szerint egy emlékezet nélkiili stacionérius for-
rashoz rendelhet§ kod kodszavainak atlagos hosszanak minimuma aranyos a for-

“ e,

Az egy mellékosztalyba tartozo hibavektorok koziil a minimalis silytaval javitjuk a
vett vektorunkat azért, mert azt feltételezziik, hogy a hibavektornak minimélis a
stulya, azaz a legkevesebb komponens hibés.

A mintavételezési tétel szerint egy B (frekvencia)savra korlatozott jelet legfeljebb
7/B mintavételezési id6vel szabad mintavételezni, kiilonben tal sok informéciot
veszitiink és a jel nem &llithato vissza.

Linearis blokk-kodok kodszavainak a szindroméja nulla.
Az entrépia szigortian pozitiv fiiggvény.

A binaris torléses csatorna mindkét bemeneti jelét p valoszintiséggel a hibaszim-
bolumba transzformalja.

Az aritmetikai kodok az tlizenet azonos hosszisagu blokkjaioz rendelnek egy-egy
binéris tortszamot, méghozza ugy, hogy a kisebb 0Osszvaldszintiségii blokkokhoz
kevesebb szamjegybdl allo tort tartozzon.

A perfekt kodokra a gombpakolasi korlatban az egyenlGség teljesiil, azaz a perfekt
kodok adott elemszamu kodabéceé, tizenet- és kdodszohossz mellett a lehetd legtébb
kodszot tartalmazzak.
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A tobbutas kodatftizés soran a tomoritett iizenetet tébb parhuzamos dgon csator-
— nakodoljak, majd a csatornara bocsatés el6tt Gjra Osszefésiilik.

Az egy esemény bekovetkezésekor nyert informacié a Shannon-féle definicié szerint
— az esemény el6fordulasi valoszintiségének a logaritmusanak ellentettje.

A konvolicios kdédolok jellemzésére alkalmas allapotatmeneti grafok csomépont-
— jaiban a téarolok allapotai vannak, az élek pedig az allapotok kozotti atmeneteket
jelolik. Egy csomoépontbol mindig kétszerannyi él indul ki, mint ahany lehetséges
bemeneti lizenetkeret van.

A hibajavito kddolasok soréan az egy szimboélumra juté entropia né.

A csatornakoédolési tétel csak egy csatornakapacitastél és a javitds soran
— megengedett hibas dekddolasok szamatol fiiges felsé korlatot mond a jelsebességre.
Nem ad meg lehetséges csatornakodolési eljarasokat.

A Huffman-kodolds egy-egy lépése sordn Osszevonjuk a két legnagyobb
— valdszintiséggel el6forduld szimbolumot egy-egy 1j, Osszetett szimbolumma.

A hangok hatékony tomorits eljarasai (MP3) kihasznaljak azt a tényt, hogy egy
— intenziv hang maszkolja a vele egy id6ben, hozza kozeli frekvencidn sz6l6 halkabb
hangokat.

Az informéci6 a Shannon-féle definicidja szerint fiiggetlen az informacidcsere
— koriilményeitsl, a részt vevs személyektsl és az atvivd csatorna jellemzGitdl is.

Egy csatorna csatornakapacitasa, C = H/n, lényegében az egy szimbo6lum atbocsa-
— téasakor atlagosan atvitt informécio.

Ha a csatorna kimenetén vett v szimbolumsorozat egy linearis blokk-kodolo érvényes
— kodszavabol keletkezett, akkor a sorozat s szindrémajat az s = v - HT képlettel
szamoljuk, ahol H? a kodol6 paritasellenérzé matrixa.

A forraskodolo eljarasok az iizenet entropiajanak csokkentésére valok.

Egy f: A~ B kod atlagos kodszohossza > 1, pil;, ahol n a forrasabécé elemeinek
— a szama, p; az i-edik szimbolumanak el6fordulasi valoszintisége, ¢; pedig az ehhez a
szimbolumhoz rendelt kodsz6 hossza.

A kodsebesség az egy lizenetszegmens hatasara a kodolo kimenetén keletkezett szim-
— boélumok szama.

Az egymast kovets szimbolumoknak egy emlékezet nélkiili csatornan valé athaladasa
— mind egymastol fiiggetlen esemény.

A dontéseket leiro fiiggvény vagy a dontési tartomanyai pontosan megadjak a dontési
— eljarast.

Egy csatorna megadhat6 a bemeneti és kimeneti szimbolumkészletével és a csator-
— namatrixszal. A csatornamatrix elemei azok a p(V;|C;) feltételes valoszintiségek,
amelyek minden i-re, illetve j-re megadjak, hogy az i-edik bemeneti szimboélum
(C;) hatasara mekkora valosziniséggel keletkezik a kimeneten a j-edik kimeneti
szimbolum (V;).
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e Legyen az E" | F” és,U” szimbolumok el6fordulasi valoszintsége rendre 1/8, 1/2 és 3/8.
Koédoljuk a ,U F U F” blokkot aritmetikai koddal Ggy, hogy az els6 1épésben az egyes
szimbolumokhoz rendelt részintervallum hossza azonos legyen a szimbo6lum elGfordulasi
valoszintiségével. Legyen az intervallumok sorrendje azonos a feladat elsé soraban a fel-
sorolés sorrendjével, azaz az els6 intervallum tartozzon az ,,E” szimbélumhoz, a masodik
a ,F"-hez, a harmadik pedig az ,,U”-hoz

A forrasabécé entropiaja 1,41. (+2 vagy —1 pont)

} % % % % % % % | Az els6 szakaszon tiintesse fel az
osztaspontokat egy-egy ponttal (+2

|:| |:| pontrél indul a pontozés, minden
L hibaért —1 pont). A tébbin a kis
I:' I:' téglalpokban tiintesse fel az aktualis
\ 1 1 1 1 1 1 1 J részintervallum kezdd és végpontjat,

az utolsd szakaszon a végsé inter-

I:' |:| vallumot (+2 pont minden helyes

! x x w r r w w w értékparért, 0 az egy helyes értékért,

|:| —1 a rossz valaszért).

A kapott kodszo (+2 vagy —1 pont): ’ ‘

o Egy GF(13) véges szamtest feletti, hatelemd kodszavakat készits ciklikus kod genera-
torpolinomja g(t) = t* + 4t + 3. Szémolja ki a h(t) paritésellen6rzé polinomot. Huzza
ki a polinomok felesleges tagjait, ha vannak. (10 p)
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Dekodolja az aléabbi trellisszel rendelkez6 konvolucios kodoléon keletkezett, majd a
csatornan elromlott bitsorozatot Viterbi-algoritmussal. A vett bitsorozat 00 10 01 10 00
01. A trellis élein az adott atmenetkor keletkezett bemeneti bitek /kimeneti bitparosok
lathatok. Vastagitsa meg a trellisen a legkisebb &sszsulyu tuléls utvonalat (max. 8
pont, hibas végsé allapotért —2 pont, minden rossz élért —2 pont, legalabb —4 pont.
Ha hibasan szamol Osszstilyokat, de az alapjan j6 az utvonal, csak a stilyhibanként kap
—1 pontot.).

A Viterbi algoritmussal dekodolt tizenet (max. 4 pont, minden rossz bitért —1 pont,
de legalabb —2 pont):

D 1/11 D 1/11 D 1/11 D 1/11 D

[ Jooo [ Jooo [ Jooo [ Jooo [ Jooo [ Jowo [ |

Készitse el egy (7,4) paramétert szisztematikus binaris Hamming-kod paritasmatrixat.
Szerepeljenek benne a szabad elemek az elsd sortol kezdve novekvs sorrendben. (44
pontrél indul a pontozas, minden hibas sorért —1 pont. Ez azt jelenti, hogy egy sorcsere
—2 pont.) Készitse el a generatormatrixot (pontozéas ugyanigy, mint a paritésellenérzs
méatrixnal, csak oszloponként).

HT — ., G=

Az 1011 tOmoritett {izenetbdl keletkezett kodszo (+2 vagy —1 pont):

Ha csak egy hiba keletkezett a csatornan valé athaladas soran, akkor a 0110110 vett

szimbélumsorozatban a kovetkezs helyen van a hiba (+2 vagy —1 pont):

A 0110110 vett szimbolumsorozat a kovetkezd, nem csatornakodolt {izenetbdl
keletkezhetett (42 vagy —1 pont):




