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Kitoltési atmutato: A feladatok megoldasanél az iires téglalapokat kell kitolteni, illetve
az dbrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kifrasdban zardjelben szerepel, hogy hany
pontot lehet kapni a jo valaszokért, és mennyi levonést a rosszakért; ahol nincs negativ
érték feltiintetve, ott a pozitiv érték felét lehet negativban kapni a rossz véilaszért. Ha
valamelyik eredményt javitja, egyértelmten javitson.

Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy allitdsrdl agy véli, hogy igaz,

irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I bettit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

=

I
I

=

=5

A Hamming-korlat agy adédott, hogy megszamoltuk minden kodszénak a ¢ sugari
koérnyezetében talalhatd vektorok szamat, és 6sszehasonlitottuk a teljes tér elemszé-
méaval. A ¢t mennyiség a javitand6 hibdk szama.

Lineéris blokk-kodok kodszavainak a szindroméja nulla.

Egy csatorna csatornakapacitasa, C = max [(C-X), ahol a csatornan atvitt informa-
cio I(C-X) = H(C)— H(C|X), a csatornara adott informécié varhatoértékének és
a csatorna veszteségének a kiilonbsége. C' a csatrona bemeneti, X pedig a kimeneti
szimbolumkészlete.

A Singleton-korlat szerint a k hossztsagu iizenetblokkokbdl n hosszusagu kodszava-
kat elGallité csatornakodok dp,;, kodtavolsagéara igaz, hogy dyim > n —k + 1.

A szisztematikus kodok G generdtormatrixanak utolsé n — k sora egységmaétrixot
alkot.

Az (n, k) paraméteri Reed—Solomon-kodok kodszavainak a spektruméaban az els6 k
elem 0.

Az entropia nemnegativ fiiggvény.

A Shannon-féle forraskodolasi tétel kimondja, hogy egy emlékezet nélkiili, stacio-
naris A forrashoz lehet olyan forraskodot talalni, melynek az atlagos kodszohossza
H(A)/s és (H(A)/s) + 1 kozott van, ha H(A) az A halmaz entropidja, s pedig a
kodabécé elemszama.

A perfekt kodokra a gombpakolasi korlatban (Hamming-korlatban) az egyenléség
teljesiil, azaz a perfekt kodok adott elemszamu kodébécé, tizenet- és kodszohossz
mellett a lehetd legtobb kodszot tartalmazzak.

Ha egy (n,k) paraméterd ciklikus kod generatorpolinomja g(t) és az i-edik kod-
szavahoz rendelt polinom ¢;(t), akkor igaz, hogy ¢;(t) = a;(t) + g(t), ahol «o;(t) =
Qo + g -t + ... + a1 - tF71 az i-edik {izenethez rendelt polinom.
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Egy p el6fordulasi valosziniiségli esemény bekdvetkezésekor nyert informacio a
Shannon-féle definicié szerint — log, p.

Az egyértelmtien dekodolhatd kodok kodszohossza tetszilegesen kicsi lehet.

A konvoluciés kodolok jellemzésére alkalmas allapotatmeneti grafok csomopontja-
iban a tarolok allapotai vannak, az élek pedig az allapotok kozotti atmeneteket
jelolik. Egy csomépontbdl mindig ugyanannyi él indul ki, mint ahany lehetséges
bemeneti iizenetkeret van.

A csatornakodolasi tétel szerint, ha a csatornakapacitas kisebb, mint a kddsebesség,
akkor nem lehet olyan csatornakodolési eljarast talalni, amelyre a hibas dekodolas
valoszintisége tetszolegesen kicsi.

A prefix kodok kodszavai koziil egyik sem a masik folytatésa.

Ha egy Reed—Solomon-kédot a ¢ n-edrendi elem elsé n hatvanyaval definidlunk,
akkor egy b(t) polinommal jellemezhetd iizenethez olyan kodszovektor fog tartozni,
melynek az i-edik komponense b(1).

A forraskodok olyan f : A — B fiiggvények, amelyek az A forrasabécé elemeihez a
B kodabécé elemeibdl allo, véges hossziisagu sorzatokat rendelnek hozza.

A Hamming-kodok legfeljebb két hibat képesek javitani és perfekt kodok.

Egy csatornakddolo kddsebessége, ha blokk-kodolordl van szo, akkor a kddszohossza-
nak és a bemeneti blokkjai (iizenetek) hosszanak hanyadosa.

A Huffman-kdédolas egy-egy lépése soran Gsszevonjuk a két legnagyobb valdszint-
séggel elgforduld szimbélumot egy-egy 1j, Osszetett szimbolumma.

A forraskodolo eljarasok az iizenet entropiajanak csokkentésére valok.

Egy f: A — B kod éatlagos kodszohossza > ; p;l;, ahol n a kddabécé elemeinek a
szama, p; az i-edik szimbolumanak el6fordulasi valoszintsége, ¢; pedig az ehhez a
szimbo6lumhoz rendelt kodszo hossza.

A szisztematikus kodok H” paritasellenérzé matrixanak elsé k oszlopa olyan k x k-s
matrixot alkot, melynek csak a f6atlojaban vannak 1-esek, az Osszes tobbi eleme 0.

Az egymast kovets szimbolumoknak egy emlékezet nélkiili csatornan valo athaladéasa
mind egymastol fiiggetlen esemény.

A Reed—Solomon-kodok olyan maximaélis tavolsagu linearis blokk-kodok, amelyek-
nek nincs generatorpolinomjuk, igy nem ciklikus kddok.
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e Az a, b, ¢, d, e, f, g forrdsabécé elemeinek el6fordulési valoszintiségei p, = 0,28;
pp = 0,05; p. = 0,12; pg = 0,10; pe = 0,16; pr = 0,08 és p, = 0,21. Toltse ki a
szimbolumdsszevonasra szolgald abra iires téglalapjait. Az oszlopokban szerepeljenek
az elemek csokkend sorrendben. (6 pont.)

Adja meg a kodszavakat tartalmazé tablazat hianyzo elemeit (Kodszavanként 2 pont).

OHI_JH

OHf_/I—l

’ szibolum \ kodszo ‘

a 01

b

¢ 110

d

e

f 0000

g 10

ﬁ A forrasabécé entropiaja —2,62. (+2 vagy —1 pont)

A kod atlagos kodszohossza 2,64. (+2 vagy —1 pont)

e A GF(11) véges szamtestnek a 6 tizedrendi eleme. Adjuk meg a 6 hatvanyait tartal-

maz6 tablazat hianyzo elemeit (4 pont):
9|97 |03 [ 9t [0 |00 | 9T | 9B | 090 | 900
613 |7 10 8 1

Adja meg a 3-mal, mint generatorelemmel definialt Reed—Solomon-kod &ltal a b(t) =
4+ 3t% 43 iizenetpolinombol generalt kodszovektor nulladik, masodik és hetedik elemét
(6 pont.):

Co = )

Co = )

Cr = 5
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e Egy GF(5) véges szamtest feletti, nyolcelemi kodszavakat készité ciklikus kod genera-
torpolinomja g(t) = t* + 2t + 2. Szamolja ki a h(t) paritasellen6rz6 polinomot. Hizza
at a polinomok felesleges tagjait, ha vannak. (2 pont az osztand6 polinomért, 8 pont
az osztasért.)
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o Késritse el annak a GF(7) véges test feletti, (8,6) paraméteri szisztematikus nembinaris
Hamming-kodnak generatormatrixat, melynek a paritasmatrixat alabb lathatja. (4
pont)

1 2
1 6
15
11
T _ —
H' = RE G =
1 3
10
0 1
Ab=(360041) tomoritett iizenetbdl keletkezett kodszo (2 p.):

Av=(40600310) vett szimbélumsorozat szindroméja (2 p.):

Av=(40600310) vett szimbolumsorozat hibajanak a nagysiga (2 p.):

Av=(40600310) vett szimbolumsorozat hibéjanak a helye a kovetkezd pozicid
(2 p.):

Av=(40600310)vett szimbolumsorozat a kiovetkezs, nem csatornakodolt
tizenethdl keletkezhetett (2 p.):




