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Kitoltési atmutatd: A feladatok megoldasanél az iires négyzeteket kell kitolteni, illetve
az abrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kifrasaban részletesen szerepel, hogy hany
pozitiv pontot lehet kapni a jo valaszokért, illetve hany pont levonast a rossz valaszokért.
Ha nem ir valaszt, nulla pontot kap. Ha valamelyik eredményt javitja, egyértelmiien javit-
son, olvashatatlan megoldasért a rossznak megfelelé pontszamot kapja. Ne hasznaljon
piros szind tollat!

e Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy é&llitasrol ugy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I bettit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

A forraskodolo eljarasok az iizenet entropiajanak novelésére valok.

Egy csatorna vesztesége a H(C|X) feltételes entropia, ahol C' a csatorna bemeneti,
X pedig a kimeneti szimbolumkészlete.

A Huffman-kodolés egy-egy lépése soran Gsszevonjuk a két legkisebb valoszintiséggel
el6fordul6 szimbolumot egy-egy 1j, Osszetett szimbolumma.

A konvolicios kodolok kodsebessége a kodszokeret hosszanak és az iizenetkeret
hosszédnak a hényadosa.

A csatornakodolasi tétel szerint, ha a csatornakapacitas kisebb, mint a kddsebesség,
akkor nem lehet olyan csatornakodolasi eljarast talalni, amelyre a hibas dekddolés
valdszintisége tetszdlegesen kicsi.

Az MPEG mozgoképtomorits eljaras Huffman-kodolast hasznal.

A multiplexelés vagy nyalabolas az az eljarés, amellyel lehet6vé valik egy csatorna
tobb felhasznalo altal torténd egyidejii felhasznélasa.

A Viterbi-algoritmus soran a dekodoland6 bitsorozat i-edik kodszokeretnek
megfelels szakaszat 6sszehasonlitjuk a trellis -edik éleinek a stlyaval, megallapitjuk
az azoktol vett tavolsagat, és a minimalis tavolsidgu élek lesznek a tulélsk, a tébbit
toroljiik.

A ciklikus kodokat lehet polinomszorzé aramkdorokkel generdlni.

A konvolicios kodolok jellemzésére alkalmas allapotatmeneti grafok csomoépont-
jaiban a tarolok allapotai vannak, az élek pedig az allapotok kozotti atmeneteket
jelolik. Egy csomo6pontbol mindig kétszerannyi él indul ki, mint ahany lehetséges
bemeneti iizenetkeret van.
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Ha a csatorna kimenetén vett v szimbolumsorozat egy lineéris blokk-kodolo6 érvényes
— kodszavabol keletkezett, akkor a sorozat s szindromajat az s = v - HT képlettel
szamoljuk, ahol HT a kodolé paritasellenérzé matrixa. A szindroma akkor és csak
akkor 0, ha a v sorzat érvényes kddszo.

Az egy mellékosztélyba tartoz6 hibavektorok koziil a minimalis stulytdval javitjuk a
— vett vektorunkat azért, mert azt feltételezziik, hogy a hibavektornak minimaélis a
silya, azaz a legkevesebb komponens hibés.

A Hamming-korlat agy adédott, hogy megszamoltuk minden kodszonak a ¢ sugara
—— kornyezetében talalhato vektorok szamat, és Osszehasonlitottuk a teljes tér elem-
szaméaval. t a javitando hibak szdma.

Ha a hibacsomok elleni védekezésénél 28 x 28-as matrixokkal dolgoz6 blokkos kodat-
— flizést alkalmazunk, akkor a hibacsomok hosszat 28-adrésziikre csokkenthetjiik.

A JPEG szabvany futamhossz-kodolasa a képbdsl a csempézés és kvantdlas utan
— kapott, valds szamokbdl 4ll6 sorozatokat olyan részsorozatokra bontja, amelyek egy
darab nullabol és utana tetszéleges szamu nem nulla szambol allnak. Ezeket a
részsorozatokat alakitja a4t harom szdmma: a nem nulla elemek szamava, értékéve,
és a hasznélt bitek szamava.

Az egyértelmtien dekodolhato kodok kodszohossza tetszilegesen kicsi lehet.

Az Agcos(wot + @o) és az Agcos(wot + o + ) jelek adott hosszlsdgu szakaszai
— megfelelnek a 0-s és az 1-es biteknek FSK modulacioban.

Egy p el6forduldsi valosziniiségli esemény bekdvetkezésekor nyert informacioé a
— Shannon-féle definicié szerint — log, p.

Az (n, k) paraméterti Reed—Solomon-kodok kodszavainak a spektruméban az els6 k
— elem 0.

Mintavételezés soran a folytonos f(t) jelet diszkrét f(to), f(to + 1), f(to + 27),. ..
— sorozattd alakitjuk at. A ¢y mennyiség a mintavételezési idG.

Az entropia az informaci6 varhatoértéke.

Akkor lassi egy frekvenciaugratasos nyaldbolas, ha az egy bit tovabbitdsidhoz sziik-
— séges id6 sokkal kevesebb, mint a frekvenciaugrasok kozott eltelt idé.

A tobbutas kodatfiizés soran a tomoritett tizenetet tobb parhuzamos agon csator-
— nakodoljak, tébb parhuzamos csatornan tovabbitjak, parhuzamos csatornakon deko-
doljak, majd osszefésiilik.

Az aritmetikai kodok az iizenet azonos hosszisdgu blokkjaioz rendelnek egy-egy
—— binéris tortszamot, méghozza tugy, hogy a kisebb 0Osszvaloszintiségli blokkokhoz
kevesebb szdmjegybdl 4llo tort tartozzon.
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o Készitse el annak a GF(5) véges test feletti, (6,4) paraméteri szisztematikus nem-
binaris Hamming-kod generatormétrixat, melynek a paritasmatrixat alabb lathatja.
(+4 pontrél indul a pontozas, minden hibéas oszlopért —1 pont. Ez azt jelenti, hogy

egy oszlopcsere —2 pont.)
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A 0431 tomoritett iizenetbdl keletkezett kodszo (+2 vagy —1 pont): ’ \ \ \ \ \ ‘

A 221131 vett szimbolumsorozat a kovetkezs pozicioban tartalmaz hibat (42 vagy —1

pont): D

A 221131 vett szimbolumsorozat hibajanak a nagysaga (+2 vagy —1 pont): D
Az 221130 vett szimbolumsorozat a kovetkezd, nem csatornakddolt iizenetbdl

keletkezhetett (42 vagy —1 pont): D]]]

o Egy GF(7) véges szamtest feletti, hatelemi kodszavakat készit6 ciklikus kod genera-
torpolinomja g(t) = t* + 6t + 1. Szamolja ki a h(t) paritasellenérz6 polinomot. (+2,
illetve —1 pont a jo osztandd polinomért, polinomosztasra +8 pontrél indul a pon-
tozas, minden hibaért —1 pont. Elképzelhets, hogy az osztandd polinom elsé néhany
egylitthatoja 0.)
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A v = (265141) vektor els6 ciklikus eltoltja Sv = (651412). (+2 vagy —1 pont)
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Kodolja LZW-koddal a ,qqrrqrqgpsgpsqrqp’ iizenetet. Az elsé oszlopokban
szerepeljenek az elemek megjelenésiik sorrendjében. Hasznélja a tablazatot, tiintesse fel
az egyes lépések soran a kodolo kimenetén megjelens szamokat is. Az utolsd karaktert
se felejtse el elkiildeni. Azokat a cellakat, amelyek a véleménye szerint iiresek, hizza
ki. (A pontozas +14 pontrol indul, minden hiba —1 pontot ér, a minimum —7. Nem
biztos, hogy minden oszlopba kell irni valamit.)
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Dekodolja az alabbi trellisszel rendelkezé konvolicios kodolon keletkezett, majd a
csatornan elromlott bitsorozatot Viterbi-algoritmussal. A vett bitsorozat 11 01 10 00 01
10. A trellis élein az adott atmenetkor keletkezett bemeneti bitek /kimeneti bitparosok
lathatok. Vastagitsa meg a trellisen a legkisebb osszsulyu tulélg utvonalat (max. 8
pont, hibas végss allapotért —2 pont, minden rossz élért —2 pont, legalabb —4 pont.
Ha hibasan szamol Osszstlyokat, de az alapjan jo az utvonal, csak a sulyhibanként kap
—1 pontot.).

A Viterbi algoritmussal dekodolt {izenet (max. 4 pont, minden rossz bitért —1 pont,
de legalabb —2 pont): | | [ | | | |

A kodolo iizenetkeretének a hossza 1. (+2 vagy —1 pont)

A kodolo katasztrofalis. (42 vagy —1 pont)

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00



