2006. majus 15. Al

NévV: Osszpontszam:

Informaciéelmélet:  Poétzarthelyi

Neptun kéd: ................. ... .. .......
Alafras: ...

Kitoltési atmutato: A feladatok megoldasanal az tires négyzeteket kell kitolteni, illetve
az abrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kiirasaban részletesen szerepel, hogy hany
pozitiv pontot lehet kapni a jo valaszokért, illetve hany pont levonast a rossz valaszokért.
Ha nem ir valaszt, nulla pontot kap. Ha valamelyik eredményt javitja, egyértelmien javit-
son, olvashatatlan megoldasért a rossznak megfelel6 pontszamot kapja. Ne hasznaljon
piros szinii tollat!

e Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy &llitasrol ugy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I betiit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

A forraskodok olyan f : A — B fliggvények, amelyek az A forrasabécé elemeihez a
B kodabécé elemeibdl allo, végtelen hosszi sorzatokat rendelnek hozza.

Egy f(t) figgvény T mintavételezési idGvel vett mintavételezettje az f(tg), f(to+T),
f(to+T?), f(to+T?),. .. sorozat. A to mennyiség a legelsé mintavételezés idépontja.

A dpi, kodtavolsagu csatornakdédok kevesebb, mint dp,;, hibat tudnak jelezni.

A ciklikus kodok generatormatrixdnak minden sora olyan vektor, amely az el6z6 sor
ciklikus eltoltja. A legels6 sor a kod generatorpolinomjanak megfelelé vektor.

A Reed—Solomon-kdédok a kodszovektoraikat a generatorpolinomhoz rendelt vektor
és az iizenetvektorok spektrumanak konvoluciojaként allitjak el6.

Ungerboeck-kodok esetén a kodszavak tavolsagat nem Hamming-, hanem euklidészi
tavolsagban mérik.

A Viterbi-féle dekoédol6 algoritmusnal a minimalis valosziniiségii utvonal lesz a
taléls.

A kodosztasos nyalabolasnal (CDMA) a rendelkezésre allo frekvencia-részsavok
szamanal sokkal tobb felhasznald paros van a rendszerben, de azok mindig csak bi-
zonyos idénként tudnak kommunkikaciot kezdeményezni, minden felhasznaloépéros
szinkronizélva van.

Shannon forraskodolasi tétele szerint egy emlékezet nélkiili, stacionéris A forrashoz
lehet olyan s elemi kodabécével dolgozo forraskodot taldlni, melynek az atlagos
kodszohossza I(A)/(logy s) és I(A)/(logys) + 1 kozott van, ha I(A) az A halmaz
informéaciotartalma.

Egy A= {4, Ay, ..., A,} halmaz entropidja a H(A) = — Y1 | p;log, p;, ahol p; az
A; halmazelem el6fordulési valosziniisége.
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A konvolucios kodok tavolsagprofilja az a di < d < dj < ... monoton nem csokkend
—— sorozat, amelynek elemei azok a d; szamok, amelyek a kodolon létrejové elsé 4
kodszokeretbdl képezett vektorok minimalis Hamming-tavolsagaként allnak eld.

A JPEG veszteséges tomorité eljarasa sordn hasznalt futamhossz-kodolas a
— mintavételezett, kvantédlt és feldolgozott iizenet szdmsorozatat olyan szakaszokra
bontja amely tetszGleges szamu nullabodl és végiil egyetlen nem nulla szdmbol All.
Egy-egy ilyen szakaszt aztan a nulla elemek szamava kodoljak.

A digitalis moduléacio soran az id6t egymast kovets, nem atfeds, T hosszusagu
— intervallumokra bontjuk, az iizenet egy-egy lehetséges szimbolumanak egy-egy 7'/2
hossziisagu jelszakaszt feleltetiink meg, s az i-edik idGintervalumban az {izenet ¢-edik
karakrerének megfeleltetett jelalakot adjuk le egymés utan kétszer.

A csatornakodolési tétel szerint, ha a csatornakapacitasnal kisebb kddsebességgel
— szeretnénk jeleket tovabbitani a csatornan, akkor a kapott bitsorozat dekddolasa
soran felléepG hibak szama nem csokkenthetd tetszélegesen kicsivé.

A maximalis tavolsagu, avagy MDS kodok dp,;, kodtavolsagara igaz, hogy dmim =
— n —log, M + 1, ahol n a kodszavak hossza, M azok szama, r pedig a kodabécé
elemszama.

A tobbutas kodatfiizés tgy védekezik a hibacsomok ellen, hogy a forraskodolt
— {izenetet a tobb, sorosan kapcsolt kddolon vezetik at, majd ezutan Osszefésiilik és
igy engedik a csatornara.

Az aritmetikai kodok olyan forraskodolasi eljarasok soran jonnek létre, amelyek az
— {izenet azonos hosszisagu blokkjait kiilonb6zé szohossziisagi kodszavakba transz-
formaljak.

A szisztematikus kodok G generdtormatrixanak utolsé n — k sora egységmaétrixot
— alkot.

Az v vett vektor szindromaéja altal generalt mellékosztaly elemei koziil azzal javitjuk
— a vett vektort, amelyiknek a legkisebb a szindromatol vett Hamming-tavolsaga.

A perfekt kodokra a Hamming-korlatban az egyenldség teljesiil.

A JPEG képtomorit eljarasnak csak a veszteséges szabvanya hasznal prediktiv
— kodolast.

A Reed—Solomon-kodok olyan linearis blokk-kodok, amelyek ciklikusak és perfektek,
— de nem maximaélis tavolsaguak.

A digitalis amplitadomodulaci6 (PAM) sordan az atvitelre szant iizenet n darab
— lehetséges szimbolumanak olyan, azonos frekvenciaju szinuszos jelszakaszokat felel-
tetiink meg, amelyek egymastol az amplitudojukban térnek el. Az amplitadéfaktor
360°/n-nek egész szamu tobbszorose.

A valtozo szohosszusagu forraskodok atlagos szohossza a forrasabécé egyes elemeihez
— rendelt kodszavak hosszanak varhatoértéke.

Egy v = (vg,v1,...,0,-1) vektor w(v) silya azon v; komponenseinek szama, ame-
— lyek nullak.
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e A {b,g,t,z,h,n,m} forrasabécé elemeinek el6fordulasi valosziniiségei p, = 0,12;
pe = 0,16; py = 0,23; p, = 0,08; p, = 0,06; p, = 0,25 és p,, = 0,10. Toltse ki a
szimbolumdsszevonasra szolgdld abra iires téglalapjait. Az oszlopokban szerepeljenek
az elemek csokkend sorrendben. (A pontozas 8 pontrol indul, minden hibas oszlop —1
pont, minden rossz osszevonas tovabbi —1 pont, minimum —4 pont.)

Adja meg a kodszavakat tartalmazo tablazat hianyzo elemeit (Kodszavanként +2 vagy
—1 pont).
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A forrasabécé entropiaja 2,64. (+2 vagy —1 pont)

A kod atlagos kodszohossza 2,66. (42 vagy —1 pont)

e Kodolja LZW-koddal a
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iizenetet. Az els§ oszlopokban szerepeljenek az elemek megjelenésiik sorrendjében.
Hasznalja a tablazatot, tiintesse fel az egyes 1épések soran a kodolé kimenetén megjelend
szamokat is. Az utolsé karaktert se felejtse el elkiildeni. Azokat a cellakat, amelyek
a véleménye szerint iiresek, hiizza ki. (A pontozas +10 pontrol indul, minden hibas
oszlop —1 pontot ér, a minimum —5. Nem biztos, hogy minden oszlopba kell irni
valamit.)
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e Egy konvolicios kodolo a kdvetkezé aramkorrel rendelkezik. Adja meg a kodolo al-
lapotatmeneti grafjat, és a graf élein tiintesse fel, hogy mi a ,bemeneti bit/kimeneti
bittri¢”. A tarolok koziil a bal oldali allapotat jellemezze a graf csomopontjain feltiin-
tetett szamparos els6 tagja, jobb oldalit pedig a méasodik (max. +8 pont, minden rossz
élért —1 pont, minden rossz feliratért tovabbi —1 pont. Legaldabb —4 pont.)

Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. (42 vagy —1 pont)

[ 1 A kodold kédszokeretének a hossza 2.

A kodolé felss 4gat a t? + ¢ + 1 polinommal jellemezhetjiik.

(1)
B
bz _ bi—l -~
o o —>
;

=\j»/ >

10
00 11

01

e A GF(13) véges szamtestnek a 4 hatodrendi eleme. Adjuk meg a 4 hatvanyait tartal-
maz6 tablazat hianyzo elemeit (Osszesen +4 pont, minden rossz elem ebbél —2 pont):
9 [ 92 ] 93 |9t |90 | 9O
41 3 9

Adja meg a 4-gyel, mint generatorelemmel definialt Red—Solomon-kod altal a b(t) =
11+ 6t + 8t* + t* iizenetpolinombol generalt kodszovektor hianyzo elemeit (A pontozas
+6 pontrol indul, minden rossz elem —3 pont, minden kitoltetlen hely —2 pont, igy a
teljesen iires tablazat 0 pont.):

c=(2[o] T T ToJ




