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NEvV: Osszpontszam:

Informaciéelmélet:  Poétzarthelyi

Neptun kéd: ................. ... .. .......
Alafras: ...

Kitoltési atmutatd: A feladatok megoldasanél az iires négyzeteket kell kitolteni, illetve
az abrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kiirasaban részletesen szerepel, hogy hany
pozitiv pontot lehet kapni a jo valaszokért, illetve hany pont levonast a rossz valaszokért.
Ha nem ir valaszt, nulla pontot kap. Ha valamelyik eredményt javitja, egyértelmien javit-
son, olvashatatlan megoldasért a rossznak megfelel6 pontszamot kapja. Ne hasznaljon
piros szind tollat!

e Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy allitasrol ugy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I betiit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie.

Egy v = (vg,v1,...,0,_1) vektor w(v) silya azon v; komponenseinek szama, ame-
lyek nem nullék.

A Viterbi-féle dekodold algoritmusnal a tléls atvonal az lesz, amelyet feltéve a vett
bitsorozatnak a maximalis a valdszintisége.

A digitalis fazismodulacio (PSK) soran az atvitelre szant iizenet n darab lehetséges
szimbolumainak olyan, azonos frekvenciaji szinuszos jelszakaszokat feleltetiink meg,
amelyek egyméastol a fazisukban térnek el. A fazisszog 360°/n-nek egész szamu
tObbszdrose.

Egy csatorna csatornakapacitasa a max I(C - X) egyiittes informécio, ahol C' a
csatorna bemeneti, X pedig a kimeneti szimbolumkészlete.

A forraskodok olyan f : A — BY fiiggvények, amelyek az A forrasabécé elemeibdl
képezett tetszGleges hosszlisagi sorozatokhoz — azaz az A halmaz elemeihez — a B
kodabécé elemeibdl allo, N hosszusagu sorzatokat rendelnek hozza.

A Huffman-kédok olyan posztfix csatornakodok, amelyeknek kodsebessége tet-
sz6legesen megkdzeliti a csatornakodolasi tételben kimondott minimalis kod-
sebességet.

A ciklikus kddok k x n méretii generatormatrixat nem lehet olyan alakra hozni, hogy
annak az els6 k oszlopa egységmatrixot alkosson.

A csatornakddolasi tétel szerint, ha a csatornakapacitasnél nagyobb kddsebességgel
szeretnénk jeleket tovabbitani a csatornin, akkor a kapott bitsorozat dekodolésa
soran fellépG hibak szdma nem csokkenthetd tetszélegesen kicsivé.

A maximalis tavolsagi kodokra a Hamming-korlatban egyendség teljesiil.

A Ac hibamintazat altal generalt mellékosztaly vezets eleme az az elem, amelyiknek
a legnagyobb a silya.
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Egy frekvenciaosztéassal tobbszorosen hozzaférhets (FDMA) csatorna teljes frekven-
—— clasavjat részsavokra bontjak, és egy felhasznalopéaros csak egy részsavot hasznalhat.

A szisztematikus kodok H” paritésellenérzé matrixanak elsé k oszlopa olyan k x k-s
— matrixot alkot, melynek csak a féatlojaban vannak 1-esek, az Gsszes tobbi eleme 0.

A konvolucios kodok tavolsagprofiljanak — a di < d; < d5 < ... monoton nem
— csokkend sorozatnak — a hatarértékét a kod szabad tavolsdganak nevezik és d..-nel
jelolik.

A Singleton-korlat szerint minden linearis blokk-kod d,;, kodtavolsagara igaz, hogy
—— dmin = n—log, M +1, ahol n a kddszavak hossza, M azok szama, r pedig a kodabécé
elemszama.

A Reed—Solomon-kédok olyan maximalis tavolsagti linearis blokk-kodok, ame-
— lyeknek nincs generatorpolinomjuk, igy nem ciklikus kodok.

Egy (n, k) paraméterti binaris Hamming-kod kodszavainak hossza n = 2% — 1.

Egy linearis blokk-kod minimaélis silya a nem nulla sialyta kodszavainak sulyai koziil
— a legkisebb.

A Shannon-féle forraskddolasi tétel kimondja, hogy egy emlékezet nélkiili, sta-
— cionaris A forrashoz lehet olyan forraskodot talalni, melynek az atlagos kodszohossza
H(A)/s és (H(A)/s) + 1 kozott van, ha H(A) az A halmaz entropiaja, s pedig a
kodabécé elemszéama.

A dpin kodtavolsaga csatornakodok kevesebb, mint dp, /2 egyszerd hibat tudnak
— kijavitani.

Egy A elem informécidtertalma a Shannon-féle informéciodefinicio a I(A) =
— —log, p, ahol p az A halmazelem el6fordulési valoszintisége.

A tobbutas kodatfiizés soran a csatornakodolt iizenet szimbodlumait egy D x D-s
— matrixba olvassuk be oszlopfolytonosan, majd onnan sorfolytonosan kiolvasva bo-
csatjuk a csatornara. A csatornan vald athaladas utan egy ugyanilyen matrixba
sorfolytonosan irjuk be és oszlopfolytonosan olvassuk ki a vett szimbélumokat, és
csak ezutan dekodoljuk az iizenetet.

A JPEG veszteséges tomoritG eljarasa sordn hasznalt futamhossz-kodolas a
— mintavételezett, kvantalt és feldolgozott iizenet szamsorozatat olyan szakaszokra
bontja amely tetszGleges szamu nullabodl és végiil egyetlen nem nulla szambol All.
Egy-egy ilyen szakaszt harom szadmmé kodoljék, a nullak szdmava, a nem nulla elem
tarolasara hasznalt bitek szaméva és a nem nulla elemmé.

A Reed—Solomon-kodok kodszovektorainak spektrumanak i-edik komponense a gen-
— eratorpolinom spektrumahozhoz rendelt vektor i-edik elemének és az tizenetvektorok
spektrumanak i-edik elemének a szorzataként all el6.

A valtozo szohosszusagu forraskodok atlagos szohossza a kodabécé egyes elemei-
— hez rendelt kodszavak hosszanak varhatoértéke, azaz az L = Y7, p;{;, ahol p; a
kodabécé i-edik elemének el6fordulasi valoszintisége, ¢; az ugyanehhez az elemhez
rendelt kodsz6 hossza, s pedig a kodabécé elemeinek a szama.

Egy f(t) figgvény T mintavételezési idGvel vett mintavételezettje az f(tg), f(to+T),
— f(to+2T), f(t37),... diszkrét sorozat.
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e Legyen az ,,S”, /T ,U” és V" szimbolumok el6fordulasi valoszintisége rendre 1/4, 1/8,
1/2 és1/8. Kodoljuk a ,,U S V” blokkot aritmetikai koddal gy, hogy az elsé 1épésben az
egyes szimbolumokhoz rendelt részintervallum hossza azonos legyen a szimbo6lum eléfor-
dulasi valoszintiségével. Legyen az intervallumok sorrendje azonos a feladat els§ soraban
a felsorolas sorrendjével, azaz az elsG intervallum tartozzon az ,,S” szimbo6lumhoz, a méa-
sodik a ,/ I”-hez, a harmadik az ,,U”-hoz, a negyedik pedig a ,V"-hez.

A forrasabécé entropiaja 1,75. (+2 vagy —1 pont)

Az els6 szakaszon tiintesse fel
\ 1 1 1 1 1 1 1 J az osztaspontokat egy-egy pont-
tal (42 pontrodl indul a pontozas,

|:| |:| minden hibaért —1 pont). A t6b-

, * * * * * * * w bin a kis téglalpokban tiintesse fel
|:| |:| az aktudlis részintervallum kezdé
és végpontjat, az utolsod szakaszon

a végsé intervallumot (+2 pont

|:| |:| minden helyes értékparért, 0 az

} % % % % % % % ! egy helyes értékért —1 a rossz
valaszért).

A kapott kodszo (+2 vagy —1 pont): ’ ‘

o Készitse el egy (7,4) paramétert szisztematikus binaris Hamming-kod paritasmatrixat,
ha adott a generatormatrixa. (+4 pontrdl indul a pontozas, minden hibéas sorért —1
pont. Ez azt jelenti, hogy egy sorcsere —2 pont.)

H' =

o O O
OO = O
O = OO
_ o O O
—_ O = =
T =)
O == =

A 0111 tomoritett {izenetbdl keletkezett kodszo (+2 vagy —1 pont):

LTI

Az 1010110 vett szimbolumsorozat szindromaja (+2 vagy —1 pont): |:|:|:|

Ha valoban csak egy hiba keletkezett a csatornan valo &thaladas soran, akkor az
1010110 vett szimbolumsorozatban a kovetkezs helyen van a hiba (42 vagy —1 pont):

]

Az 1010110 vett szimbolumsorozat a kovetkezs, nem csatornakodolt iizenetbdl
keletkezhetett (+2 vagy —1 pont): | | | | |
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e Egy GF(2) véges szamtest feletti, hételemi kodszavakat készit6 ciklikus kod genera-
torpolinomja g(t) = t* + ¢* + 1. Szémolja ki a h(t) paritasellen6rzé polinomot. (+2,
illetve —1 pont a jo osztandd polinomért, polinomosztasra +8 pontrol indul a pon-
tozas, minden hibaért —1 pont. Elképzelhets, hogy az osztand6d polinom elsé néhany
egylitthatoja 0.)

B G e s GER A = O B
(e e e e e e )

Adja meg a fenti kod (nem szisztematikus) generatormatrixat. (46 pontrol indulva min-
den hibés elemért —1 pont, legalabb —3.)

e Kodolja LZW-koddal az

AEEFAEEFAEEFAEEFAEEFAEEE”

iizenetet. Az elsé oszlopokban szerepeljenek az elemek megjelenésiik sorrendjében.
Hasznalja a tablazatot, tiintesse fel az egyes 1épések soran a kodold kimenetén megjelend
szamokat is. Az utolsd karaktert se felejtse el elkiildeni. Azokat a cellakat, amelyek
a véleménye szerint iiresek, hiizza ki. (A pontozas +10 pontrol indul, minden hibas
oszlop —1 pontot ér, a minimum —5. Nem biztos, hogy minden oszlopba kell irni
valamit.)
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