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Informaciéelmélet:  Félévkozi zarthelyi

........................................... Osszpontszam:

Neptun kéd: ....... . ...

AlATTAS: ...

Kitoltési atmutato: A feladatok megoldasanél az iires téglalapokat kell kitolteni, illetve
az dbrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kifrasdban zardjelben szerepel, hogy hany
pontot lehet kapni a jo valaszokért, és mennyi levonést a rosszakért; ahol nincs negativ

érték

feltiintetve, ott a pozitiv érték felét lehet negativban kapni a rossz valaszért. Ha

valamelyik eredményt javitja, egyértelmtien javitson.

Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy allitasrdl tgy véli, hogy igaz,

irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I bettit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie, az iires négyzet 0 pont.
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Ha egy (n, k) paraméterti Reed—Solomon-kod ¢(t) generatorpolinomja n — k-adfokd.

A JPEG szabvany veszteséges eljarasai az altaluk hasznalt futamhossz-kodolas miatt
is eredményesek.

Shannon forréaskodolasrol szolo tétele szerint egy emlékezet nélkiili stacionérius for-
rashoz rendelheté kod kodszavainak atlagos hossza nem lehet nagyobb, mint for-
rasdbécé entropidjanak és a kodabécé elemszama logaritmusanak hanyadosa.

Az emlékezet nélkiili forrasok nem modellezhetk jol Markov-folyamatokkal.

A mintavételezési tétel szerint egy B (frekvencia)savra korlatozott jelet legalabb
7%/ B mintavételezési frekvencidval kell mintavételezni.

A konvolucios kodok érvényes kodszavainak a szindroméja csupa nullabol allo vek-
tor.
Az entropia, mint fiiggvény nem érzékeny valtozoinak felcserélésére.

A szindromavektorok elemszama n — k ahol n a tomoritett de nem csatornakodolt
iizenetszakaszok hossza, k pedig a bel6liik keletkezett kddszavak hossza.

Egy valtoz6 kodszohosszi forraskodolas nem lehet eredményesebb, mint egy allando
kodszohossz.

Ha egy linearis blokk-kodra teljesiil a Singleton-korlat, akkor a kod maximalis tavol-
sagu (MDS).

A polinom szorzé aramkor tarolokbol, szorzokbol és Osszeadokbol allo, diszktét

ideji, nem visszacsatolt aramkor.

Az egy esemény bekovetkezésekor nyert informaciéo a Shannon-féle definicié szerint
I(p) = p-logy p, ha p az esemény el6forduléasi valoszintsége.
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Az idGugratasos kodosztéasos nyalabolas soran egy felhasznal6o paros csak bi-
zonyos idGintervallumokban hasznalja az aktudlis frekvenciacsatornanak egy kisebb
részsavjat.

Az (n,k) paramétert ciklikus kodok generdtormétrixa a generatorpolinomnak
megfeleltethetd, n hosszusagu vektor ciklikus eltoltjaibol all.

A csatornakodolasi tétel szerint egy C kapacitasi csatornan egy R kodsebességi
koddal akkor és csak akkor lehet tetszGlegesen kicsi hibavaldszintiséggel atjuttatni
egy lizenetet, ha C < R.

A Huffman-kodolés egy-egy lépése soran osszevonjuk a két legkisebb valoszintiséggel
el6fordul6 szimbolumot egy-egy 1j, Osszetett szimbolumma. Az Osszetett szimbolum
valoszintisége a két kiindulési szimbolum valészintiségeinek kiilonbsége.

Az MP3 szabvany hangtomorits eljarasa kihasznalja azt a tényt, hogy egy gyakran
ismétl6ds intenziv hang kevésbé érzékelhets, mint a ritkabban ismétl6d6 halkabb
hangok.

Egy konvolicios kodolo szabad tavolsaga a tavolsagprofiljanak a maximuma.
Egy csatornan atvitt informacio I(C - X) = H(C|X) — H(C), a csatorna

veszteségének és a csatornara adott informéacio varhatoértékének a kiilonbsége. C' a
csatorna bemeneti, X pedig a kimeneti szimbo6lumkészlete.

Egy linearis blokk-kod dekodoldja a v vett blokk szindromajat az s = v-H” képlettel

—= szamolja, ahol HT a kodolo paritisellenérzé matrixa.

Egy jo forraskodolo eljaras végrehajtasa utan az iizenet egy szimboélumra juto en-
tropidja kozel van a lehetséges maximuméhoz.

Egy forraskod atlagos kodszohossza a Y 7, p;l; képlettel szamithato, ahol p; a
forrasdbécé i-edik szimboluméanak eléfordulasi valoszintsége, ¢; az ehhez a szim-
bolumhoz rendelt kodszo hossza, n pedig a kodabécé elemeinek a szama.

Konvolucios kodolok kodsebessége az egy iizenetszegmens elemszaménak és az
iizenetszegmens hatasara a kodolo kimenetén keletkezett szimbolumok szédmanak
a hanyadosa.

Az (n, k) paraméterii Reed—Solomon-kodok generatorpolinomja k-adfoku.

A dontéseket leiro fliggvény vagy a dontési tartoméanyai kiilon-kiilon nem adjak meg
pontosan a dontési eljarast, az egyik a masik nélkiil értelmetlen.

Egy csatorna csatornaméatrixanak elemei azok a p(V;|C;) feltételes valoszintiségek,
amelyek minden i-re, illetve j-re megadjak, hogy az i-edik bemeneti szimbolum (C;)
hatasara mekkora valoszintiséggel keletkezik a kimeneten a j-edik kimeneti szimbo-
lum (V).
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e Legyen az .o, /37 és,,y" szimbolumok el6fordulasi valoszintisége rendre 3/8,1/2 és 1/8.
Kodoljuk a ,,0 a v 3”7 blokkot aritmetikai koddal ugy, hogy az elsé lépésben az egyes
szimbolumokhoz rendelt részintervallum hossza azonos legyen a szimboélum el6fordulési
valoszintiségével. Legyen az intervallumok sorrendje azonos a feladat els§ soraban a fel-
sorolas sorrendjével, azaz az elsG intervallum tartozzon az ,,a”” szimb6lumhoz, a masodik
a ,,#’-hoz, a harmadik pedig a ,,7’-hoz.

I A forrasabécé entropiaja 1,41. (+2 vagy —1 pont)
o % % % % % % % { Az els6 szakaszon tiintesse fel az
osztaspontokat egy-egy ponttal (+2

I:' |:| pontrdl indul a pontozas, minden
L hibaért —1 pont). A tébbin a kis
|:| |:| téglalpokban tiintesse fel az aktuélis
\ 1 | 1 1 1 1 1 J részintervallum kezdé és végpontjat,

az utols6 szakaszon a végss inter-

I:' |:| vallumot (42 pont minden helyes

! x w r r w w w w értékparért, 0 az egy helyes értékért,

|:| |:| —1 a rossz valaszért).

A kapott kodszo (+2 vagy —1 pont): ’ ‘

e Egy konvolicidos kodolot a kovetkezé polinom-matrixszal jellemezhetiink:

I A t
G(t)_< 0 t+t 1+t+t2>‘

Rajzoljuk fel a kodolé aramkorének a blokkvazlatat. Hasznaljuk a felrajzolt négyzete-
ket, mint taroloelemeket, az elsé téglalap legyen az az aramkor, amely szétvalasztja a
bemeneteket, a masik téglalap pedig az az dramkor, amely Osszefésiili a kimeneteket.
(8 pont, minden rossz kodolo 4g —2 pont, legalabb —4 pont.)

Y

tarolo——

Y

tarolod

"7bi+17bi Cj;Cj—1,Cj—2, - - -

—_— —

tarolop——

Y

tarolod

Y




2007. november 28. A4

e Egy GF(23)-beli, hatelemt kodszavakat készitG ciklikus kod generatorpolinomja g(t) =
t* +t+ 1. Szémolja ki a h(t) paritasellen6rzé polinomot. (Htzza 4t a polinomok
felesleges tagjait, ha vannak.) (2 pont az osztand6 polinomért, 8 pont az osztasért,
ebbdl indulva hibanként —1 pont, de legalabb —1, illetve —4 pont.)

Dt8+Dt7+Dt6+Dt5+Dt4+Dt3+Dt2+Dt1+Dt0=(t2+t+ 1)- (Dt6+Dt5+
+D t4+D t3+Dt2+D t1+Dt°)

A b(t) = 61> + 8t + 16 iizenetpolinombol a kodolo a kivetkezd kodszopolinomot hozza
létre (huzza ki a felesleges tagokat, ha vannak, +4 pont, rossz egyiitthatonként —1 pont):

G

I Lo N o RN L O o S I

Ha a vett szimbolumsorozathoz tartozé polinom v(t) = 15> + 8t a dekodolé a kivetkezs
wszindromapolinomot” hozza létre (htuzza ki a felesleges tagokat, ha vannak, +6 pont,
rossz egyiitthatonként —1 pont, legalabb —3 pont):

I L e [ I [ T e

o Egészitse ki az aldbbi allitasokat egy-két szoval, vagy képlettel, matematikai kifejezéssel.
A helyes kiegészités pontértéke zardjelben lathato, a helytelen annak —1/2-szerese.

e Egy (n, k) paramétert, dy, kodtavolsagn koddal legfeljebb .............. (2 pont)
torléses, és kevesebb, mint ................. (2 pont) egyszerti hibat lehet javitani.
e A Reed-Solomon-kodok kodszavainak spektrumaban az elsé ............. (2 pont)

elem 0.



