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Neptun kéd: ......... ...

AlATTAS: ...

Kitoltési atmutato: A feladatok megoldasanal az iires téglalapokat kell kitolteni, illetve
az abrakat kell kiegésziteni. Az egyes feladatok kiirasaban zardjelben szerepel, hogy hany
pontot lehet kapni a jo valaszokért, és mennyi levonést a rosszakért; ahol nincs negativ

érték

feltiintetve, ott a pozitiv érték felét lehet negativban kapni a rossz véilaszért. Ha

valamelyik eredményt javitja, egyértelmtien javitson.

e Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Ha egy &llitasrol tgy véli, hogy igaz,
irjon az allitas el6tti négyzetbe egy I betiit, ha hamisnak gondolja, akkor egy H betiit
irjon a négyzetbe. A helyes valaszra +2 pontot kap, a rosszra —1-et. Nem kell minden
négyzetet kitoltenie, az iires négyzet 0 pont.
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Legyen a forrasabécé A, az elemeibdl képezett tetszéleges hosszusagu sorozatok hal-
maza A, a kodabécé B, ennek elemeibdl képezett tetszéleges hosszuisagn sorozatok
halmaza pedig B. A forraskodok ekkor f : A — B fiiggvénnyel irhatok le.

Egy f(t) figgvény T mintavételezési idGvel vett mintavételezettje az f(tg), f(to+T),
f(to+T?), f(to+T?),...sorozat. A ty mennyiség a legelsé mintavételezés idépontja.

A dpi, kodtavolsagn csatornakodok egalabb, mint dy;, hibat tudnak jelezni.

A ciklikus kodok generatormétrixanak a legelsé sora a kod generdtorpolinomjanak
megfelel6 vektor. Minden tovabbi sor az el6z6 sor ciklikus eltoltja.

A Reed—Solomon-kddok a kddszovektorai a generatorpolinomhoz rendelt vektor és
az lizenetvektorok spektrumanak konvolucidjaként allnak eld.

A stacionaris forrasok modellezésére alkalmasak a Kolmogorov-folyamatok.

Az optimélis forraskodolo eljarasokra igaz, hogy az altaluk létrehozott kodok atlagos
kodszohossza kevesebb, mint H—s+1, ahol H a forras entropidja, s pedig a kodabécé
elemszama.

A frekvenciaugratasos (FH) kodosztasos nyalabolasnal (CDMA) a rendelkezésre allo
frekvencia-részsavok szamanal sokkal tobb felhasznalé paros van a rendszerben, de
azok mindig csak bizonyos idénként tudnak kommunkikéiciot kezdeményezni, és min-
den felhasznéloparos szinkronizédlva van.

Egy emlékezet nélkiili, stacionaris A forrashoz lehet olyan s elemi kodabécével
dolgozo forraskodot talélni, melynek az atlagos kodszohossza I(A)/(logys) és
I(A)/(logy s) + 1 kozott van, ha I(A) az A halmaz informéciotartalma. Ez Shannon
forraskodolasi tétele.

Egy C = {C1,Cy,...,C,} halmaz entropiaja a H(C) = — >, p;log, p;, ahol p; a
C; halmazelem el&fordulési valoszintsége.
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Az (n, k) paramétert ciklikus kodok generatorpolinomja mindig osztoja a paritasel-
len6rz6 polinomjuknak.

A JPEG veszteségmentes tomoritd eljardsa soran hasznalt futamhossz-kodolas a
mintavételezett, kvantalt és feldolgozott iizenet szdmsorozatit olyan szakaszokra
bontja amely tetszGleges szamu nullabol és végiil egyetlen nem nulla szdmbol All.
Egy-egy ilyen szakaszt aztan a nulla elemek szamava kodoljak.

Egy digitalis modulalo eljaras soran az id6t egymést koévetd, nem atfeds, T
hossziisagu intervallumokra bontjuk, az iizenet egy-egy lehetséges szimbolumanak
egy-egy 1" hosszusagu jelszakaszt feleltetiink meg, s az i-edik idGintervalumban az
izenet i-edik karakrerének megfeleltetett jelalakot adjuk le.

A csatornakodolési tétel szerint, ha a csatornakapacitasnal kisebb kddsebességgel
szeretnénk jeleket tovabbitani a csatornin, akkor a kapott bitsorozat dekodolésa
soran fellépG hibak szdma nem csokkenthetd tetszélegesen kicsivé.

A maximalis tavolsagi, avagy MDS kodokra igaz, hogy dmim < n — log, M + 1,
ahol dni, a kodtavolsag n a kodszavak hossza, M azok szama, r pedig a kodabécé
elemszama.

A maximum likelihood dontés soran ha egy B esemény bekovetkezik, és ismerjiik
az Ot kivalto lehetséges A; eseményekhez tartozo p(B|A;) valoszintiségeket, akkor

amellett az esemény mellett dontiink, amelyre ez a feltételes valoszintiség a legnagy-
obb.

Az aritmetikai kodlas soran az ilizenet azonos hosszisagi blokkjait kiilonboz6

szOhosszisagu kodszavakba transzformaljak.

A szisztematikus kodok G generdtormatrixénak elsé n — k oszlopa egységmaétrixot
alkot.

Az v vett vektor szindrémaéaja altal generalt mellékosztaly elemei koziil azzal javitjuk
a vett vektort, amelyiknek a legkisebb a nullvektortol vett Hamming-tavolsaga.

A perfekt kodokra a Hamming-korlatban az egyenlGség teljesiil.

A JPEG képtomorits eljarasnak csak a veszteséges szabvanya hasznal prediktiv
kodolast.

A Reed-Solomon-kodok olyan linearis blokk-kodok, amelyek ciklikusak és perfektek,
de nem maximalis tavolsaguak.

A digitalis amplitadomoduléacio (PAM) soran az atvitelre szant {izenet n darab lehet-
séges szimbolumanak olyan, azonos frekvenciaju szinuszos jelszakaszokat feleltetiink
meg, amelyek egymastol az amplitiddjukban térnek el.

A valtozo szohosszusagu forraskodok atlagos szohossza a forrasdbécé egyes elemeihez
rendelt kodszavak hosszanak varhatoértéke.

A w(v) mennyiség, azaz egy v = (vo, vy, ..., v,_1) vektor siilya, a vektor nem nulla
v; komponenseinek szama.
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e Legyen a 3", .47 1", 8", R és,5” szimbolumok el6fordulasi valosziniisége rendre 0,13;
0,06; 0,17; 0,33; 0,08 és 0,23. Toltse ki a szimbolumosszevonésra szolgald abra iires
téglalapjait a megfelelg valoszintségekkel. (A pontozas 6 pontrol indul, minden hiba
—1 pont, minimum —3 pont.)
Adja meg a kodszavakat tartalmazo tablazat hianyzo elemeit (Kodszavanként +2 vagy

—1 pont).
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F A halmaz entropiaja 2,34. (+2 vagy —1 pont) 8
T A kod atlagos kodszohossza 2,41.  (+2 vagy 1; 00

e Legyen az alabbi egy (7,4) paramétert szisztematikus binaris Hamming-kod paritas-
méatrixa. Készitse el a kod generatorméatrixat (-4 pont, hibas oszloponként —1 pont,
legalabb —2 pont).
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A 0111 tomoritett lizenetbdl keletkezett kodszo (42 vagy —1 pont):

A 1100110 vett szimbolumsorozat szindromaja (+2 vagy —1 pont):

Ha csak egy hiba keletkezett a csatornan val6 dthaladas soran, akkor az 1100110 vett

szimbolumsorozatban a kovetkezd helyen van a hiba (+2 vagy —1 pont):
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e Egy GF(3) véges szamtest feletti, nyolcelemii kodszavakat készité ciklikus kod genera-
torpolinomja g(t) = t3 + 2t + t + 2. Szamolja ki a h(t) paritasellen6rz6 polinomot.
Huzza ki a polinomok felesleges tagjait, ha vannak. (10 pont, 2 az osztand6 polinomeért,
8 az osztéasért, hibAnként —1 pont, minimum —5 pont

Dt8+Dt7+Dt6+Dt5+Dt4+Dt3+Dt2+Dtl+ﬁt°=(t3+2t2+t+2) : (Dt6+Dt5+
+D t4+Dt3+Dt2+Dtl+Dt0)

A b(t) = 2t +t? + t* iizenetpolinombol a kodolo a kivetkezs kodszopolinomot hozza létre
(hazza ki a felesleges tagokat, ha vannak, +4 pont):

04 th 4 24 24 ' 04 04 t 4 t8
A (21000100) vektor érvényes kodszava-e a fenti ciklikus kodnak? ............ (2 pont).
IndoKIas: . ..o (2 pont).

o Egészitse ki az alabbi allitasokat egy-két szoval, vagy képlettel, matematikai kifejezéssel.
A helyes kiegészités pontértéke zardjelben lathato, a helytelen annak —1/2-szerese.

e A Reed-Solomon-kdodok ¢(t) kodszopolinomjainak a h(t) = 11,1 (t — ") poli-
nommal vett szorzata ............ .. i (2 pont).
o A forraskddolo eljarasok soran arra torekediink, hogy az entropia a lehetd .......
.................................................................. (2 pont) legyen.
e Stacionaris, emlékezet nélkiili forrasok H forrasentropiaja és a forrdsabécé H ent-

ropidja kozott a kovetkezs relacio all fent: ... .. (2 pont).



