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Informaciéelmélet:  Poétzarthelyi

NeV: Osszpontszam:
Neptun kéd: ........ .. ...

AlATTAS: ..

Kitoltési atmutatd: A feladatok megoldasanal toltse ki az allitasok elGtt talalhato iires
téglalapokat I vagy H betiivel, attol fiiggGen, hogy igaznak vagy hamisnak gondolja az
allitast. Jo valaszért +2, rosszért —1, nem megvalaszolt kérdésért 0 pont jar. Ha valame-
lyik eredményt javitja, egyértelmien javitson (athtzza, melléirja), nem megéllapithato
véalasz rossznak szamit. A ceruzaval kitoltott valaszhely iiresnek szamit.

e Egy GF(5) szamtest feletti Hamming-kod paritdsellen6rzé matrixa HT =
Ekkor

O R P ==
— O W RN

a kod paraméterei n = 6, k = 4.

1 0 0 0 4 3
[ ] a generatormatrix G = 010 04 14" ivel a kod szisztematikus
0 01 0 4 4§ )
o 0001 4 2
[ ] ab; =(2040) iizenetb6l a ¢; = (2 04 0 4 2) kodszot generalja a kod.

a vy = (03402 2) vett vektor szindroméaja sy = (2 2).
a vy = (03402 2) vett vektor hibajanak a nagysaga Acy = 4.

a vy = (03402 2) vett vektor hibajanak a helyét az so- Acy = (2 1) vektor H”-beli
— pozicidja adja meg.

] avy=(034022) vett vektor hibanagysaganak reciproka Ac,' = 4.

ave = (03402 2) vett vektort a co = (0 3 4 0) lizenetté dekddolja a kod hibajavito
—— és dekodolo algoritmusa.

e Az entropia

egy véges sok eseménybdl 4ll6 halmaz elemei koziil az egyik bekdvetkezésekor nyert
— informécio eloszlasa.

egy esemény bekovetkezésekor nyert informacié — azaz az esemény bekovetkezésével
— megsziint bizonytalansag — mértékének szamtani kozepe.
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o Az f,(t)

nem lehet negativ.

akkor maximélis egy N-elemi halmazban, ha az elemek el6fordulési valoszintisége
1

-
egy ismert, py,pa,...,pn el6fordulési valoszintiségii elemeket tartalmazo N elemti
halmaz esetén a H(pi,pa,...,pn) = — Sov, pilogy t; képlettel irhato fel, ahol ¢; az
1-edik halmazelem els6 el6fordulasaig eltelt idé.

1mV) - cos (10%s7! ¢) vivéjelre amplittdomodulacioval egy f,(t) =

=
0,8mV + (1,2mV) cos (3-107s™ ¢) + (0,6 mV) cos (7 - 10"s™! ¢) modulalo jelet iilte-
tiink.

A vivojel spektruma két, a 10°s7! és a —10s7! korfrekvenciaknal elhelyezkeds,

0,5mV magassagi spektrumvonalbol all.

A modulalé jel kétoldali spektruma a 0s~! korfrekvencianél egy 0, 8 mV magassagi,
a—3-107s7! és a 3-107 s7! korfrekvencianal egy-egy 0,6 mV magassagi, a —7-107s™*
és a 7-107 s korfrekvenciaknal pedig egy-egy 0, 3mV magassigi spektumvonalbol
all.

A modulalt jel spektruma dupla oldalsavos modulacié esetén tartalmaz a —103 -
107s7%, a —97-107s7Y, a 97 - 107s7! és a 103 - 107s7! korfrekvenciandl egy-egy
1,2mV magassagu spektrumvonalat.

Elnyomott felss oldalsavos modulacié esetén a modulélt jel spektruma a —97-107s71,
illetve a 97 - 107 s~ korfrekvencidknal egy-egy 0,3mV-os, a —93 - 107s7 !, illetve a
93-107 s~! kérfrekvencianal egy-egy 0, 15 mV-os, a —100-107 s~} illetve a 100-107 s~
korfrekvencidkon pedig egy-egy 0,4 mV magassagu spektrumvonalbol 4ll.

Ha az atviteli csatorna a [95;110) - 107 s™! sdvra van korlatozva (csonkolt alsé oldal-
sévos modulacio), akkor a modulalt jel spektruma a —103-107s7%, a —97-107s7 %, a
97-107 s, illetve a 103-107 s~ korfrekvenciaknal egy-egy 0, 3mV-os, a —107-107 s,
illetve a 107 - 107 s~ ! korfrekvencianal egy-egy 0,3 mV-os, a —100 - 107 s, illetve a
100 - 107 s7! kérfrekvencidkon pedig egy-egy 0,4mV magassigi spektrumvonalbol
all. A csonkolas miatt a —107 és 107 - 107 s~!-en levs spektrumvonal nem felezgdik.

A modulalt jel kétoldalas spektruméban a spektrumvonalak
helye 10" s™'-o0s korfrekvencia-egységekben DSB modulaciéval:
—107; —103; —100; , —97; —93;93; 97; 100; 103; 107.

A modulalt jel spektrumvonalai olyan tavolsagra helyezkednek el a vivGjel spektrum-
vonalaitol, mint amilyenre a modulalojel spektrumvonalai a 0 1/s-t6l (DC spektrum-
vonaltol), csak a modulalt jel spektrumvonalainak magassédga negyede a modulalo
jel (kétoldalas) spektrumvonalai magassaganak.
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e A konvolicios kodolok

nem blokk-kodok

egy lépés soran beolvasnak egy ilizenetkeretet, majd abbol, s a tovabbi tarolt iize-
netkeretek felhsznalasa nélkiil l1étrehoznak egy kodszokeretet. A lépés utan a kodolo
a legrégebben tarolt iizenetkeretet torli, a frissen beolvasottat pedig eltarolja.

dekoédolhatok Hartley-algoritmussal.
jellemezhetSk generdtorméatrixukkal.
trellisén kodolaskor azt az utvonalat kovetjiik, melynek bemeneti bitsorozata meg-

egyezik a kodoland6 bitsorozattal. A kodold kimenete is leolvashato a nevezett
utvonalrol.

e A GF(17) véges szamtesten (8,5) paraméterti Reed—Solomon kodot készitiink a 9 = 8
generatorelemmel. A kodolando iizenet a b = (142 00 1). Ekkor

az iizenethez rendelt polinom b(t) = 14¢* + 2¢3 + 1.

a kodolashoz sziikséges a ¥ szam elsé 8 hatvanya. Ezek koziil a 9% = 13, 9® = 1.

a kodolashoz sziikséges a ¥ szam elsé 8 hatvanya. Ezek koziil a 9° = 15, 9% = 13.
a kod generatorpolinomja, mivel n—k =8—5=3,a¢g(t) = (t —9)-(t — 13)-(t — 15).
a kod paritasellenérz6 polinomja, mivel n — k = 8 —5 = 3, a h(t) = (t — 16) -

(t—15) - (t—14) - (t—13) - (t—12) - (t—11) - (t—10) - (t—9) - (t —8) - (t—T) -
(t—6)-(t—5)-(t—4)-(t—3).

a kodszo nulladik eleme ¢y = 14.

a kodszo els eleme ¢ = 1494 + 292 + 1 = 12.

a kodszo masodik eleme ¢y = 6.

a kodszo harmadik eleme c5 = 149'2 + 209° +1 = 0.

a kodszo hetedik eleme c; = 9.

e Az informécio

mértékegysége az 1/s.
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Hartley-féle definicidja szerint egy halmaz egy elemének megnevezése annyi infor-
méciot nyujt, amennyi eldontendd kérdéssel azt a halmazelemet mar biztosan be
lehet azonositani.

melyet egy halmaz egyetlen elemének megnevezésekor nyeriink, az — Hartley sze-
rint — azon eldontenddé kérdések maximalis szama, mellyel a tobbi elemet is teljes
biztonsaggal be lehet azonositani.

melyet egy halmaz egyetlen eseményének bekovetkezésekor nyeriink, a Shannon-féle
definici6 szerint nem azonos minden egyes halmazelemre: a ritkdbban el6fordulo
események bekovetkezésekor nyert informacié nagyobb, mint a gyakoribb események
bekovetkezésével kapott informécio.

csak pozitiv egész szam lehet.

7,77 és szimbolumok el6fordulasi valosziniisége rendre

0,08; 0,15; 0,11; 0,09; 0,22 és 0,35. Rendeljiink minden szimboélumdosszevonaskor a
nagyobbik valoszintiségi (esetleg Osszetett) elemhez 1-es bitet, a kisebbik valoszintisé-
gih6z 0-t. Ha Huffmann-koédolassal kodoljuk a fenti szimbolumokat,

az els6 1épésben az ,,0” és a ,,;ui” szimbolumokat vonjuk 6ssze, mivel e két szimbolum
rendelkezik a két legkisebb el6fordulasi valoszintséggel.

az utolso 1épésben a ,oou” és az ,,mTV” Oszetett szimbolumokat vonjuk dssze, ezért
a ,,0-hez, az ,0’-hez és a ,,u”-hez rendelt kodszavak kezdgGbitjei egyformak, de kii-
16nb6znek a tobbi karakter kodszavanak kezd&bitjétol.

a,o’ és az v’ szimbolumokhoz rendelt kodszavak a 00 és a 01.

a legnagyobb el6fordulasi valoszintiségt ,, 77 szimbolum, elGszor az utolso elGtti 1é-
pésben keriil 6sszevonasra, a hozzarendelt kodszo kételemd: 11.

az atlagos kodszohossz 2,43.

e Egy analdg csatorna

torzitasmentes, ha a rabocsatott jelen legfeljebb csak amplitudobeli szorzast és/vagy
idébeli eltolast hajt végre.

bemenetére x(t) id6fiiggvényt kapcsolva a kimeneten y(t) = >, a; - x(t + At;) jel
jelenik meg. A csatorna ekkor visszhangos.

bemenetére z(t) idstiiggvényt kapcsolva a kimeneten y(t) = ¥, a; - (z(t))" jel jelenik
meg. A csatornan ekkor intermodulécio jon létre.

megfelel6 modulacioval digitalis csatornaként is hasznalhato.

nem jellemezhet§ csatornagraffal, mert nem diszkrét szimbolumokat visz at.



