Jelek és rendszerek vizsga

2017. januar 21.

NEV: e Pontszdm: ..........
Neptun k6d: .......... . i

1. Az dbran lathato linedris halézatban R1 = 200 €,
R2 =400 2, C =600 nF, L =100 mH.

a) Mi a rendszer silyfiiggvénye, dtviteli fiiggvénye?
(A bemeneten és a kimeneten is a fesziiltséget
vizsgdljuk, amint azt az dbra is mutatja)?

(10 p)

b) Rajzolja fel a rendszer atviteli karakterisztikajat
azon a frekvenciatartomanyon, amelyet érdemesnek
tart felrajzolni! (8 p)

¢) Milyen dram folyik az Ry ellendllison, ha a bemeneti fesziiltség Uy = 4,7 V-cos(2-10%7 s=1.¢)?
(7p)



2. Egy SISO rendszer allapotegyenlete a kovetkezo:

21(t) = —lag(t) + 2xae(t) — 223(t)
2109)
3(t) = —bwy(t) + 3za(t)

y(t) = —=3z1(t) + 3z2(t)

( (
= 3x1(t) — 2xo(t) — 223(t) — 4s(t)

a) A rendszermdtrix sajatértékei alapjan dontse el, hogy milyen stabilitdsi kritériumoknak felel

meg a rendszer! (4 p)

b) Mik a rendszermdtrix sajatértékeihez tartozé Lagrange-matrixok? (8 p)

¢) Mik az dllapotokra vonatkozé homogén differencidlegyenlet megolddsai? (8 p)

d) Mi a teljes megoldds? (5 p)



3. Egy folytonos idejii rendszert az S(s) = 6/(s + 5) Laplace-transzformalttal rendelkezd jellel ger-
jesztjiik, a rendszer leirhaté az alabbi atviteli karakterisztikaval:

s3 +4s
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a) Hol vannak a rendszernek pdlusai, zérusai? Rajzolja fel a rendszer amplitudderdsitését és
fazistolasat jellemz6 Bode-diagramokat az On dltal megjeleniteni érdemesnek gondolt frekven-
clatartomédnyban! (8 p)

b) Adja meg a vilaszjel Laplace-transzformaltjat! (5 p)

¢) Mi a vélasz idétartomdnybeli megfeleléje? (12 p)



4. Az abrén lathaté diszkrét idejii SISO rendszer paraméterei: a3 = 0,8, as = 1,5, ag = 0,5, aq4 = 0,6,
as = —0,5, ag = 0.
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a) Adja meg a rendszer dllapotegyenletét!
Jelolje az dbran, hogy mely pontokba
vette fel melyik dllapotot! (7 p)

b) Adja meg a rendszer W k] atviteli fliggényét! (7 p)
¢) Adja meg a rendszer rendszeregyenletét! (6 p)

d) Mik a W[k] pdlusai, és az A éllapotmatrix sajdtértékei? Milyen stabilitdsi kritériumokat elégit
ki a rendszer? (5 p)



