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1. Tarkezelés

A taroldeszkozok tobb szempont szerint is csoportosithatdak (sebesség, kapacitas,
mozgo alkatrészek aranya, stb.), mégis a legfontosabb csoportositasi szempont az,
hogy az adott tarold a szamitégép kikapcsolasa utan is megérzi-e tartalmat, vagy a
szamitogép kikapcsolasaval elfelejti azt. igy megkiilénbéztetiink ,nem felejtd”, azaz
permanens (Persistent, Non-Volatile), illetve ,felejt6”, azaz nem permanens
(Non-Persistent, Volatile) tarakat.

A taroldeszk6zok hierarchidja a taroldkapacitas illetve a sebesség viszonylataban
alkot egységes rendszert. A két el6bb emlitett paraméter jellemzéen forditott
aranyossag szerint viszonyul egymashoz. Az egységnyi adat tarolasanak koltsége is
egyre csokken a tarterlilet méretének novekedésével. A kovetkez6 felsorolds az
els6 soraban a leggyorsabb, de legkisebb kapacitasu taroldk, mig az utolsé sordban
a leglassabb elérés(, de legnagyobb kapacitasu taroldk csaladjai talalhatdak.

CPU regiszterei
™ J
Atmeneti tar / Gyorsité tar / Cache memoria (Oprendszer vezérelt)
™4
K6zponti memoria
™ J
Atmeneti tdr / Gyorsité tdr / Cache memdria (Firmware vezérelt)
™ J
HDD, (FDD), SSD
™4
Atmeneti tdr / Gyorsité tdr / Cache memdria (Firmware vezérelt)

™ J
Optikai tarolas (CD, DVD, BluRay) — Magnesszalag

Mas megkozelitésben: A kdzponti tar utan kovetkeznek a belsé permanens tarak, a
kiils6 permanens tarak, illetve a biztonsagi masolatok kiilonb6z6 megvaldsitasai.
Léteznek ezen kivil nem ,oprendszer kozeli” tarolasi megoldasok: hordozhato
eszkdozok (Pen Drive, mobil HDD), internet, felh6 alapu tarolas. (Bar pont a
Windows Vista és az azt kovetd rendszerek képesek bizonyos tipusu pendrive-okat
rendszergyorsitasra hasznalni, de ez inkabb lakossagi (azaz kommersz) megoldas,
mint vdllalati (azaz professziondlis), tekintettel a megoldds hibatlrésére.

El6adas_07.doc -1-



Az egyes szintek kozott (az adott szintek kiszolgaldsahoz megfelel§) gyorsitd
tarakat, cache memoariakat is talalhatunk. [A ,cache” szé angol/francia eredetd,
jelentése rejtekhely. A hangzas 6sszecseng a ,,cash” — készpénz szdéval, tamogatva
azt a (jelen esetben téves) logikat, hogy a készpénz gyorsan rendelkezésre 4ll...]

Az operacids rendszer, illetve az egyes intelligens eszk6zok firmware-e ezen
atmeneti tarak segitségével olyan mddon képes az adatatvitelt gyorsitani, hogy
megkisérli egy megfelel6 algoritmus segitségével azokat az adatokat el6re attolteni
a gyorsitd tarba, melyekre nagy valdszinliséggel a kozeljov6ben sziikség lesz. Egy
adott cimen elhelyezked6 adat esetében példaul az adott cim kornyezetében
taldlhatd adatok is betoltésre kerlilnek (hatha jok lesznek valamire...). A gyorsitas
tehat azon alapul, hogy a gyorsitd tar gyorsabb, mint az egyik iranybdl hozza
kapcsol6dd, gyorsitandd tar. Igy ha a gyorsitandd (rész)tartalom korabban mar
bekerlilt a gyorsitd tarba (valamely cache vezérl§ algoritmus szerint), az ilyen
adatokat mar nem a lassu mikodés( terlletrél, hanem a gyors cache tarolébdl
lehet el6hivni.

Példaul egy CPU esetében a keresés a leggyorsabb helyen, azaz az L1 cache-ben
indul, az L2-ben majd az L3-ban folyatddik. Legrosszabb esetben az adat a RAM-ban
lesz megtalalhatd, illetve legeslegrosszabb esetben hattértarbdl kell el6hivni.

Az operaciés rendszer feladata a hatékony memdria gazddlkodas, az operativ
memoria hatékony kezelése illetve kiosztdsa a folyamatok részére. A
multiprogramozott rendszerek esetében, ahol egyszerre tobb program is a
memoridban tartdzkodik a hatékony memadriakezelés kiemelt fontossagu feladat.
A memoria kezelés legfontosabb elvei:
e A programok fizikai tarigényének csokkentése
o A fizikai és a logikai cimtartomanyok 6sszerendelése.

logikai fizikai
memoria lapok laptabla memoria lapok

lap0 |—> 0|2 0

lap1 |—> 1|8 lap2 |1

lap2 |—> 2 |1 lap0 |2

lap3 |—>» 3|3 » lap3 |3

lap4 |—> 4|6 4

<]

lap4 |6

-

lap1 |8
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o A programok bizonyos részei, eljarasai csak akkor tolt6dnek be a

memaridaba, amikor azokra sziikség van. (pl. hibakezeld rutin)

o A tobb program altal hasznalt eljarasok elég, ha csak egy példanyban,

egy fizikai cimtartomanyban tarolédnak. igy a programok kiilénboz6
logikai cimtartomanyai ugyanarra a fizikai cimtartomanyra
hivatkoznak. Ezen elv gyakorlati megoldasai példdul az Overlay
(Egymast atlapolé programrészek) és a DLL (Dynamically Linked Library
/ Dinamikusan kapcsoldodo [kdlcson]konyvtar).

Az overlay technika biztositja az olyan programok haszndalhatdsagat is,
melyek egyszerre nem férnének el a szamitégép bels6é memoriajaba.
Az overlay atlapolast jelent. A gyakorlatban az overlay teriletre a
programnak mindig csak az éppen sziikséges (futas alatt allo) része
toltédik be, felllirva az esetleges el6z6leg bent |év6 adatokat.

A DLL technika megvaldsulasanak alapjat a *.dll rendszerfajlok képezik,
melyek dinamikusan, azaz csak akkor tolt6dnek be az operativ
memoriaba, ha azokat a program meghivja, vagyis ilyenkor
dinamikusan szerkeszt6dik 0Ossze a hivd program és a DLL-bél
meghivott eljaras. Az eredeti angol ,library” azaz konyvtar kifejezés
arra utal, hogy a fajl adatokat tarol, amelyeket a programok sziikség
esetén ,kikolcsonoznek”. (Kissé zavard lehet, hogy a konyvtar az
informatikaban mas megkozelitésben mast [is] jelent...)

e A memoria hézagmentes kitoltése

o Egy szamitégép mikodése kdzben programok indulnak, futnak majd

befejez6dnek, azaz végll az adott program dltal hasznalt
memoriaterllet felszabadul. Kilonb6z6 méretld programok lefutasa
utan a legkllonb6z6bb méretli, felaprézédott szabad helyek
keletkeznek a memadriaban. Célszer(i tehat a darabokbol allé szabad
helyek 6sszevonasa egybefliggbé szabad hellyé. Elvileg és gyakorlatilag
egy egybefliggd logikai cimtartomany nem igényel egybefliggd fizikai
cimtartomanyt (mesterséges folytonossag).

e A hattértdrak dinamikus haszndlata a memdaria kiterjesztésére
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o Amennyiben egy program futasa valamely okbdl jelentés ideig

varakozni kényszerl (pl. egy masik program eredményére var), akkor
célszerli az operativ tarbdl a hattértarba athelyezni. igy az operativ
tarban felszabadult helyen mas programokat futtathatunk.



A tarszervezés mddjai és megvaldsuldsai esetében fontos megjegyezni, hogy a

tarszervezési algoritmusok szikség képpen mindig veszteségesek, de a veszteség

mértéke nem mindegy, hogy mekkora. Cél a minél kisebb veszteség elérése. A

cimtranszformacio a logikai és a fizikai cimek kapcsolatanak megvaldsitasat jelenti.

Egyparticids rendszer

Ez esetben az operacids rendszer altal hasznalt tarterileten tul, egy darab
egybefliiggé cimtartomdany létezik. Az operdcids rendszer védelmét egy
hatdrregiszter biztositja, ami a program(ok) altal hasznalhaté legkisebb cimet
tartalmazza. Az el6z6 mondatban a zardjel azért szerepel, mert ez a
megoldasi mdd jellemz6en egyetlen program futadsa esetén volt hasznalatos.

e Tobbparticids rendszer
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A multiprogramozas igényeinek kiszolgalasara hasznalatos rendszer, mely
tobb program egyidejli operativ tarban torténd taroldsat, futtatdsat teszi
lehetévé, minden program szdamadra kilon memdria particidt biztositva. A
megfelel6 védelemhez particionként kett6 (egy alsé és egy felsd)
hatarregiszterre van sziikség.
Ez nagyon szépen hangzik, de fix méret(i particidk esetén nagyon rossz a
kihasznaltsag hatékonysaga. Ha a programok nem hasznaljak ki a
rendelkezéstikre alld6 memodriateriletet, akkor az belsé tordel6déshez
(Internal Fragmentation) vezet. Azaz kihasznalatlan memdria terlletek
lesznek az adott particion beldl.
Dinamikusan kiosztott, azaz a programok igényeihez méretezett particidk
esetében viszont kiilsé tordel6dés (External Fragmentation) allhat el6. Azaz
az adott particiok kozott kihasznalatlan memdria terliletek keletkezhetnek,
melyek Osszes terlilete jelentds lehet.
A kuls6 tordel6dés okozta veszteségek minimalizalasara tobb algoritmus is
rendelkezéstinkre all.
o Legjobban illeszked6 (Best Fit)

Ebben az esetben a foglalas a legkisebb, de még elégséges méreti

tertiletbdl fog megtorténni, igy a maradék, azaz a fel nem hasznalt,

kihasznalatlan teriilet a lehet6 legkisebb lesz.

o Elsé megfelel§ (First Fit)

Ebben az esetben a hely keresése a tar elejérél indul, és az els6

megfelel6 méretl terilet kivalasztasa a cél, fliggetlenl attél, hogy az

mennyivel nagyobb a lefoglalandd teriiletnél. A megoldas jellemz&en

inkdbb gyors, mint terilet hatékony.



o Kovetkez6 megfelel6 (Next Fit)
Ez az el6z6 algoritmus egy moddositott valtozata, melyben a keresés
nem a tar elejétdl indul, hanem kozvetlenul az utoljara lefoglalt
tartomany utan, igy szintén f6leg a sebességre nézve hatékony.
o Legkevésbé illeszkedd (Worst Fit)
Ebben az esetben a foglalas a legnagyobb rendelkezésre all6 szabad
tertiletb6l fog megtorténni. A valasztds logikdja az, hogy a
rendelkezésre 3all6 legnagyobb szabad teriletbdl a vdlasztas (azaz a
foglalas) utan még kell6éen nagy, azaz masik folyamatok szamara is
valaszthaté méretd teriilet marad.
Amennyiben a dinamikus kiosztas folyamatos atméretezéssel, dinamikus
athelyezhet6séggel is tarsul, akkor a tordel6dések szinte teljesen
elkerlilhet6ek, de ne felejtsiik el az ehhez szikséges er6forrasigényt, és a
raforditandd id6t. A gyakorlatban hatékonyabb mikodést eredményez az, ha
beletorédiink némi memodria veszteségbe (és kelléen nagyméretd
memoaridnk van ennek elviselésére).

e Tarcsere (Swapping)

A tarcsere esetében az operativ tarat idében osztjuk meg a folyamatok
kozott. Azaz egy program vagy az operativ tarban vagy valamilyen
hattértarban tartdzkodik. Erre jellemz6en akkor van (klasszikus esetben
volt...) szlikség, amikor egyszerre csak egy futé program fér el az operativ
tarban.

e Llapszervezés
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A logikai és a fizikai cimtartomany egyarant azonos, rogzitett méret(i lapokra
van osztva. Jellemz6 a kett6 egész hatvanyai (azaz az informatikai
szempontbdl kerek szamok) szerinti kiosztas. Fix méretek esetében (pl. kész
szoftverek) célszer(i a hasznalata.

laptabla fizikai
kezd6cime memoria
logikai cim
lapon
+ A d beldili
eltolas
lap
laptabla szama
Y S
a lap fizikai »
kezdécime (s) ™ S d s P d$
s+d
fizikai cim




A logikai cimtartomanyban egy cimet, azaz egy tarold rekeszt a logikai lapcim
és egy eltolds érték jelenit meg. Szlikség van ezen kivil egy laptablara is, mely
a logikai lapcimek sorrendjében a hozzajuk tartozo fizikai lapok kezd6cimeit
tartalmazza. Mivel a lapméret adott, igy eleve nem definidalhatunk azon
tulmutatd eltoldsi értéket. Ez esetben a cimtranszformacidhoz csupan egy
Osszeadas sziikséges.

A lapszervezés kisér6jelensége a belsé tordel6dés, hiszen az egy folyamathoz
tartozoé fix méretl lapok kozil a legutolsd nagyon ritkdn van pont tele. A
lapokon beliil a kihaszndlatlan részek mas folyamat részére nem oszthatok ki.

| P1 | P2 | P3 |

74 77 7 74 4 7 4 4 7/
Uk

777 lefoglat, 7| lefoglat, nem
] teliesen kitoltstt |/, | részben kitsitott lefoglat

e Szegmensszervezés
A logikai és a fizikai cimtartomany kilénb6z8 méretl lapokra van osztva.
El6nye, hogy a lapok az adott programok igényeinek, logikai szerkezetének

megfelel6en alakithatdak ki. Valtozd méretek esetében (pl. adatallomanyok)
célszer(i a hasznalata.

szegmensblokk fizikai
kezdécime memoria

logikai cim

+ A d
DESHIID nsblokk szegmens szegmensen
tabla szama beliili eltolas S

fizikai kezd6cim (s)
és szegmens hossz

s+d
nem| fizikai cim

cimzési hiba
(a kezd6eim plusz az eltolas tulmutat a szegmensen)

A logikai cim ez esetben is két komponensbdl all. A tabla kezd6cimét a
folyamat kornyezetét leird adatszerkezetben tarolja a rendszer. A valtozd
szegmensméret miatt a szegmensen bellili eltoldas maximalis hossza is
szegmensenként eltérd. Ez esetben a cimtranszformdcio kicsit bonyolultabb,
elvégzéséhez két 6sszeadas, és egy méretellenbrzés sziikséges.
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A szegmensszervezés kisér6jelensége a kilsé tordel6dés, hiszen a valtozd
méretl szegmensek nem feltétlenll képesek a memariat teljesen kitolteni.

P11 I P2 | IP3I

//,f///f:/’ S/ ///',/;j G 7 S/ o //;?//?3:

i )

) lefoglat, nem
7] teljesen kitéltott lefoglat

e Kombinalt szervezés
A szegmensszervezés és a lapszervezés egylittes haszndlata, mely a ma
hasznalatos rendszerekre jellemzé.
Kombinalt szervezés — illetve szegmensszervezés és lapszervezés esetén is —
minden egyes folyamat logikai cimtartomanya 0-tél (a sajat nulldjatol!) indul,
de az azonos logikai cimekhez nyilvan mas-mas fizikai cimek tartoznak, a sajat
tablak szerint.

2. Virtudlis memoriakezelés (VM)
A virtualis memoria egy, az operacids rendszer és/vagy a szamitdgép hardvere altal
nyujtott szolgaltatas, amit jellemz6en egy kils6é taroloteriilet igénybevételével, a
futd program(ok) szdmdra transzparens moddon biztositja, hogy a program
végrehajtaskor a kozponti vagy operativ memoria fizikai korlatai észrevétlenek
legyenek. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a folyamatok altal felhasznalhaté logikai
cimtartomanyoknak csak a hattértarak kapacitasa szab hatart.
Az operdcios rendszer ugy szabadit fel operativ memariat az éppen futd program
szamara, hogy a memodridban tarolt, de éppen nem hasznalt lapokat kiirja a kiils6
taroldra, amikor pedig ismét sziikség van rajuk, visszaolvassa 6ket. Mivel a
merevlemez sebessége toredéke a memoaria sebességének, nagyon sok mulik azon,
hogy a virtualismemoria-kezelé milyen stratégiat alkalmaz az operativ memoriabol
kimozgatandd lapok kivalasztasakor.
Az alapvetd cél, hogy ,,minden” az operativ tarban legyen objektive elérhetd, f6leg
tobb folyamat esetén. Valdjaban elég, ha csak az éppen futd folyamat futasahoz
éppen sziikséges adatok vannak az operativ tdrban, de emellett minden mas
folyamat ugy hivatkozhat logikai memodria cimekre, mintha azok fizikai cimek
volnanak. A tarolt informacidk (folyamatos) mozgatasa az operativ tar és a hattértar
kozott valdsithatja meg ezt a modellt.
A fizikai cimekhez kotott logikai cimek hasznalata alapvet6 a modern operacids
rendszerek mikodése szempontjabal.
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Elvarasok:

e a programok gyorsabban tolt6édjenek be, mert induldskor csak a szikséges
kddrészletek toltédnek az operativ tarba

e tobb folyamatot futtathatunk egy id6ben, ha csak az van a fizikai
memoridban, ami tényleg sziikséges

¢ tudjunk olyan folyamatokat is futtatni (egyszerre akar tobbet is), melyek tobb
memoriat igényelnek, mint a rendelkezésre allo fizikai memoria

e a folyamatok legyenek képesek osztozni kdzds eréforrasokon, adatokon és
adatszerkezeteken, illetve kddokon

e a folyamatok megoszthatnak memdriateriileteket egyedi hozzaférésekkel
(irds, olvasas), ezekrél nyilvantartdst kell késziteni

A laphiba, mint fogalom azt jelenti, hogy olyan memdrialapra hivatkozunk, amely
nem az operativ tarban, hanem valamelyik hattértaron van a hivatkozas
pillanataban. A laphiba mentes id6szakok hossza a memadria méretétdl, illetve a
futtatni kivant programok szamatol és méretétdl fligg.
Probléma akkor keletkezik, ha a fenti feltétel nem teljesull. Az operativ memdéridaban
nem taldlhatd lapra torténd hivatkozaskor kovetkezik be a laphiba. A laptabla
bejegyzés azt jelzi, hogy az elérni kivant lap nincs a fizikai memadridban, illetve a
logikai cim nagyobb egy el6re megadott korlatnal, vagy a folyamat olyan
memoariacimet prébalt elérni, amihez nem tartozott memoria, vagy tiltott mdédon
akar hozzaférni a memaridhoz (pl. csak olvashaté részt irni akar), akkor a program a
futasat megszakitja.
A laphibat megszakitasként kell értelmeznie az operacids rendszernek, és kezelnie
kell. Példaul: Ha az adott lap nincs a memadriaban, de a HDD-n megtalalhaté, akkor
azt onnan be kell olvasni, majd az operaciés rendszernek vissza kell adnia a
vezérlést a megszakitott folyamatnak.
Amennyiben a fizikai memoaria az el6bbi esemény bekovetkeztekor éppen teljesen
tele van, akkor legel6szor is helyet kell felszabaditani. [lasd: Lapcsere algoritmusok]
Ekdzben a folyamat természetesen varakozik.
Lapozasi stratégiak:
e Igény szerinti lapozas:
o Csak laphiba esetén, és csak a laphibat megsziintet6 lapot hozza be a
fizikai memariaba.
o Csak a szikséges lapok vannak/legyenek a fizikai memariaban.
o Az Uj lapra vonatkozd hivatkozds jellemzéen hosszu varakozast
eredményez.
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e El6retekinté lapozas:

o El6re tekintve (becslés) az operdcids rendszer megprdobalja , kitalalni”,
hogy mely lapokra lesz szlikség, és azokat is behozza. (Azt, hogy a
fizikai tar mekkora része hasznalhato fel erre a célra, korlatozni kell.)

o Feltétel a megfelel6 mennyiségl szabad eréforras (CPU, HDD, fizikai
memoria).

o Ha a behozott lapokra tényleg sziikség lesz (sikeres a becslés), akkor
csokken a laphibdk szama.

o Ha nem, akkor feleslegesen haszndlunk eréforrasokat, és lassitottuk a
rendszert.

Lapcsere algoritmusok:
Az alaphelyzet az, hogy tele van a fizikai memdria, és laphiba torténik. Melyik lapot
irjuk ki a hattértarba? Legalabb egyet valasztanunk kell, hiszen ennek a helyére
kertl majd be a kivant adat a hattértarbdl. (aldozat kivalasztas / Victim Selection)
e Optimalis algoritmus
(gyakorlatilag nem realizalhaté az abszolut optimalis valasztds, de viszonyitasi
alapnak mindenképpen jé)
e Legrégebbilap (FIFO)
(a mult alapjan prébélja meghatarozni a jovét, a tényleges hasznalatot nem
veszi figyelembe, csak a sorrendet)
e Ujabb esély algoritmus (Second Chance)
(mivel tarol egy ugynevezett ,Reference bit”-et a korabbi hasznalatokrdl,
szintén a mult alapjan dont, de a kordbbi haszndlatok alapjan)
e Legrégebben nem hasznalt (Least Recently Used, LRU)
(egy ugynevezett ,last used” id6bélyeget tarol)
o Legkevésbé hasznalt (Least Frequently Used, LFU)
(szintén egy szamlalét hasznal a dontéshez)
e Utdbbiidében nem hasznalt (Not Recently Used, NRU)
(kétszintl prioritdst haszndl a dontéshez, két bittel: ,hivatkozott” illetve
,modositott”)
Minél tobb tarolt adat segiti a dontést, annal inkdabb HW tamogatast igényel a
madszer, kiilonben a futasi ideje megndbhet.
Fontos szempont az eddig felsoroltak mellett a terheléselosztas, azaz amikor az
operdacios rendszer és egy hattértar terheltsége is alacsonyabb, olyankor lehet6ség
nyilik a virtualis memoria lapjainak rendezésére, azaz olyan lapok mozgatdsara is,
melyek cseréje csak hosszabb tadvon elengedhetetlen.
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Az operativ tar, azaz a fizikai memdria és a virtudlis tarkezelés stratégiai
algoritmusai nem csak egy folyamat szempontjabdl vizsgalhaté meg, hanem a
rendszer egésze szempontjabdl is. A lapcsere algoritmusok végrehajtasa kdzben
merll fel az a kérdés, hogy egy adott folyamat laphibadja esetén a végrehajtas
milyen hatassal lehet a tobbi folyamatra. A dontési helyzet pedig az, hogy a
lapcsere algoritmus csak a laphibat produkald folyamat sajat lapjai kozul (lokalis
memoria-gazdalkodds) valasszon, vagy a rendelkezésre 3allo teljes lapkészletbdl
(globalis memodria-gazdalkodas).

A globdlis memodria-gazdalkodds egyenletesebb terhelés eloszlassal jar, de
sziikségképpen el6térbe helyezi a nagyobb, tobb hivatkozassal biré folyamatokat,
tulajdonképpen folyamatosan kiszoritva a kicsi folyamatokat. A lokalis
memoria-gazdalkodas kozel egyenlé esélyt biztosit a kicsi és a nagy folyamatok
részére, viszont igy tul statikus ahhoz, hogy a terhelés ingadozasokat hatékonyan
legyen képes kezelni.

A két egylittesen megvaldsitandd cél — a multiprogramozas fokanak javitdsa (és
ezzel hatékonyabb erdéforrds kihasznalds biztositasa), valamint a virtualis memoaria
lapok szdmanak csokkentése (amivel egyre csokken az egy folyamathoz rendelt
lapok szama, és igy a laphibdk gyakorisaga novekszik, a CPU feleslegesen terhel6dik
a laphiba megszakitdsokkal) — egyszerre és egylittesen nem valdsithaté meg,
valamilyen kompromisszumra van sziikség.

Az optimalis szint eléréshez el6szor is el kell donteni, hogy melyik paraméter
optimumat proébaljuk megvaldsitani. A multiprogramozas fokanak van elvi
optimuma, de gyakorlatilag azt mondjuk, hogy minél nagyobb, annal jobb. A masik
paraméter, az egyes folyamatokhoz tartozé lapok szama viszont egyértelmibben
optimalizalhatd. Minden folyamatnak maximum annyi lapra lehet sziiksége, hogy a
legdsszetettebb, legtobb lapra hivatkozé utasitasa is le tudjon futni, illetve a lapok
szama nem kell hogy t6bb legyen, mint a folyamat logikai cimtartomanya.

Az optimumot, azaz az egyensulyi allapotot ugy fogalmazhatjuk meg, hogy az egyes
folyamatok esetében a két laphiba kozotti atlagos futasi id6 haladja meg a laphiba
lekezelésének idejét. Masképp fogalmazva, egy folyamatnak legaldbb annyi lapot
kell biztositani az egyensulyi allapothoz, amennyi lapra a laphiba lekezelésének
ideje alatt hivatkozik. Ez az érték a m(kodd lapkészlet (Working Set). Az elmélet
természetesen ez esetben is szebb, mint a gyakorlat, hiszen egy programnak a
futdsa kozben, kiilonb6z6 futasi szakaszaiban a m(ikodé lapkészlete mas és mas
méretl lehet.
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Az operacidos rendszer a lokalis és a globalis memdria-gazddlkodas kozott az
egyensulyt egy ugynevezett dinamikus lokdlis memodria-gazdalkodasban talalhatja
meg, melyben a laphibakat lokalisan kezeli, de a folyamatok igénye szerint képes a
lapok globalis atcsoportositasara is. Ha szamottevd az eltérés egy folyamat miikodé
lapkészlete és a folyamat altal a valdsagban hasznalt lapok szamaval, akkor célszerd(
a lapokat atcsoportositani. Tekintettel arra, hogy a laphiba gyakorisdganak mérése
lényegesen egyszer(ibb, mint m{kodé készlet meghatarozasa, a kiindulasi alap a
laphiba gyakorisdga. Tul sok laphiba esetén a folyamathoz kiosztott lapok szama
nem elegendd, a lapok szdmat novelni kell. A masik esetben, amikor szinte
elenyész6 a laphibak szama, felmeril a kérdés, hogy a folyamat nem birtokol-e
esetleg tul sok lapot — masik futé folyamatok karara.

3. Hasznos linkek
Mi a virtudlis memoria? (Microsoft)

A virtualis memoria méretének modositasa (Microsoft)
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http://windows.microsoft.com/hu-hu/windows/what-is-virtual-memory#1TC=windows-7
http://windows.microsoft.com/hu-hu/windows/change-virtual-memory-size#1TC=windows-7

