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Lebegopontos szamok

= Valdos szamok

= Akkor hasznaljuk a szamitogepekneél,
ha
Kivul esik a szamitogép integer hataran
(tul kicsi vagy tul nagy)
Tizedes tortet tartalmaz

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Exponencialis jelolés

= Hivjak meég tudomanyos jeldlésnek
12345 12345 x 109

0.12345 x 10° 123450000 x 104

= 4 alkotoelem kell egy szamhoz
El6jel (pl.: "+ )
Erték vagy mantissza (pl.: 12345)
Kitev6 el6jele (pl.: "+” a 10° -en)
Kitevo éertéke (pl.: 5)
= Plusz
Kitevd alapja (pl.: 10)
Tizedesvessz6 helye (vagy mas bazisé) alappont

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



| Szabalyok 6sszegzése

Mantissza eldjele Kitevo elojele

\ /
-0.35790 x 10"

Tizedes-~ Mantissza Alap
vesszo
helye

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Formai leiras

= E|6re definialt forma, altalaban 8 bit

Megnovelt ertekhatar (ket jegyl kitevo)
Kisebb pontossag aran (otjegyl mantissza)

Mantis§ elojele
SEEMMMMM
5 jegyl mantissza

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



4+ |[Forma

= Mantissza: elOjel karakter az elojel-értek
formaban

* Tizedespont a mantissza elejen helyezkedik
el

= Excess-N jelolés: komplemens abrazolas

Vegyuk az eltolast a kozeperteknek, ahol N
a kozepertek

-50 -1 0 49

— Novekvo ertek  +

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



4 | Talcsordulas és alulcsordulas

= Akkor fordul el6, ha az adott szamabrazolast tekintve
tul kicsi vagy tul nagy szamokat szeretnénk kezelni

-0.99999 x 10*° -10°°_ 10> 0.99999 x 10*

./ Yo/ \,

Overflow Underflow Overflow
region region region

[
— ]

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Pelda 1: 246.8035

1. Adjunk kitevot 246.8035 x 109
2. Pozicionaljuk a 2468035 x 103

tizedesvesszGt a normal

alakhoz
3. Vagjuk le 5 jegylre 24680 x 103
4. Szam atalakitasa 05324680

y4 I / ’

Eljel
1

‘ Mantissza

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Példa 2: 1255 x 103

1. Mar exponencialis formaju 1255 x 10-3

2. Pozicionaljuk a 1255 x 10*1
tizedesvesszOt

3. Normal alaku

4. Adjunk hozza 0-t az 5 0.1255 x 10*1
jegyhez

5. Szam atalakitasa 05112550

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Pelda 3: - 0.00000075

1. Exponencialis jel6lés - 0.00000075 x 109

2. Tizedespont a helyén

3. Normal alakra hozas -0.75x10°

4. 0 hozzaadasa az 5 - 0.75000 x 10
jegyhez

5. Szam atalakitasa 54275000

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



+ | Atalakitas példak

05324567 = 0.24567 x 103 = 245.67
54810000 = —0.10000 X 10-2 = —0.0010000
55555555 = —0.55555 x 10> = — 55355
04925000 = 0.25000 x 10" = 0.025000

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Normal alakra hozas

= Toljuk el balra a szamokat novelve a kitevot,
mig a kezdo nullak el nem tunnek

= Decimalis szamok konvertalasa altalanos
formaba

Lassuk el szammal a kitevot (0 ha még nincs
meghatarozva)

Noveljuk/csokkentsuk a kitevd ertéket a tizedes
pont eltolasaval a helyes iranyba

Csokkentsuk a kitevot, hogy eltuntessuk a
nullakat a mantisszabal

Javitsunk a pontossagon 0-kat irva vagy
elhagyva/kerekitve a kevésbé fontos
szamjegyeknél

Fejezet: 5. - Lebegbpontos

szamok



i e

+ Lebegépont a szamitégépben

» Tipikus lebegbpontos forma
32 biten a mérete ~10-38-t61 10*38-ig terjed

8 bites kitevo = 256 szint
o Excess-128 jeldlés

23/24 bites mantissza: korulbelul 7 decimalis jegy

pontossagu
bit—>0 89 31
S |E =i ] st et S o M
msb Isb
Sign of Mantissa
mantissa

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok

Excess-128
exponent




i+ |Lebegbépont a szamitégépben

Excess-128 kitevo

mantissza eldjele mantissza

0 1 1100 1100 0000 0000 0000 000

+1.1001 1000 0000 0000 00 +0.M x 2*
1 1 1000 0111 1000 0000 0000 000

-1000.0111 1000 0000 0000 000 -0.M x 2*
1 0 1010 1010 1010 1010 10101 101

-0.0010 1010 1010 1010 1010 1 -0.M x 2

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



IEEE 754 szabvany

El6jel 1 bit 1 bit

Kitevd 8 bit 11 bit
Jelolés Excess-127 Excess-1023
Mutato alap 2 2
Terjedelem 2-126-16] 21%7-ig 2-1022.18] 21023-ig
Mantissza 23 52
Decimalis pontossag ~ ~ 15
Ertékhatar ~ 104°-t61 1038 -ig | =~ 10-300-t6l 10390 -ig

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok




IEEE 754 szabvany

= 32 bit-es lebeg0b pontos ertek definicio

0 +0 0

0 Nem O +2-126x 0.M
1-254 Barmi +2(E127) x 1. M
255 +0 +00

255 Nem O Specialis eset

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



i~ | Atalakitas: 10-es és 2-es alap

= Két lepés

A szamok egesz es tort reszét kulon kell
atalakitani, beagyazott tizedes vagy binaris
ponttal

Az atalakitas vegrehajtasa elott az
exponencialis alakban levo szamokat
vissza kell alakitani egyszert decimalis
vagy binaris kevert szamma vagy tortté

Fejezet: 5. - Lebegbpontos

szamok



Atalakitas: 10-es és 2-es alap

= 253.75,, atalakitasa binaris lebegopontos

formaba

Szam szorzasa 100-zal
Binarissa alakitas

IEEE abrazolas

Eléjel

25375

110 0011 0001 1111 vagy
1.1000 1100 0111 11 x 214

0 1101 10 0011 0001 1111

mantissza

\
|

14

Az eredeti decimalis értéket visszakapjuk, ha elvégzunk egy

100,,-zal valo osztast.

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Excess 128-as illetve 127-es alak

= 128-as esetén:
valodi kitevd = szimbolikus kitevo - 128

= 127-es esetén:
valodi kitevd = szimbolikus kitevd - 128+1 azaz:
valodi kitevd = szimbolikus kitevo - 127

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Excess 128-as illetve 127-es alak

= Peldaul, ha a pozitiv szimbolikus kitevo:
1000 0001 akkor a:
vk =129 - 128 = +1 => (0.M * 2*1) 128-as alak esetén,
vk =129 - 127 = +2 => (1.M * 2*2) 127-es alak esetén.
= Példaul, ha a negativ szimbolikus kitevo:
0111 1110 akkor a:
vk =126 - 128 = -2 => (0.M * 2-2) 128-as alak esetén,
vk =126 - 127 =-1=>(1.M * 2-1) 127-es alak esetén.

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Tomoritett decimalis forma

= Dollarok és centek abrazolasa valdos szamokkal

= A vallalat-orientalt nyelvek tamogatjak, mint a
COBOL

= [BM 370/390 és Compaq Alpha

Most
significant
digit !/ Sign
1100 or
1.1Q1 or
1111
4bits 4 bits [
-«—— Up to 31 digits (16 bytes) ——>

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



i | Programozasi megfontolas

= |[nteger elonyel
A szamitogép konnyebben hasznalja
Precizebb
Gyorsabb
Kisebb tarhely és id0 igeny
* A legtobb magas szintu nyelv ketto vagy
tobb format szolgaltat
Rovid egész (16 bit)
Hosszu egész (64 bit)

Fejezet: 5. - Lebegbpontos
szamok



Programozasi megfontolas

= Valdos szamok

Valtozonak vagy konstansnak van tort resze

A nagyon kicsi vagy nagyon nagy erteku
szamok kivul esnek az integer abrazolasi
hataran

A program lehet, hogy nem lesz eleg preciz
a feladat végrehajtasahoz

Tomoritett decimalis szamabrazolas
vonzobb a vallalati alkalmazasoknal

Fejezet: 5. - Lebegbpontos

szamok
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