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Adat formatumok

= Szamitogépek
Minden adatformatumot binaris formaban kezel és
tarol

= Emberi kommunikacio
Beleertve a nyelveket, képeket és hangokat

= Adat formatumok:

ElGirasok az adatok szamitogep altal kezelheto
formaba konvertalasahoz

Kulonboz6 moédok emberi adat abrazolasara a
szamitogep altal feldolgozva és tarolva

Fejezet: 3 - Adattipusok



-|Adatok forrasa

g

= Binaris bemenet
Egyedi inputként indul
Példa: billentylizeti bemenet 1+2=3 szamolas
Billentylzet general egy binaris szamot minden gombhoz
= Analog
Osszefligg6 adatok mint a hang vagy a képek
Szukséges egy hardver az adatok binaris szamokka

konvertalasahoz
Input
eszkoz

Szamitoégeép

1101000101010101...

Fejezet: 3 - Adattipusok



¥ | Altalanos adatabrazolas

P

Alfanumerikus Unicode, ASCII, EDCDIC
Kép (bit terképes) »GIF (graphical image format)
=TIF (tagged image file format)
"PNG (portable network graphics)
Kép (vektorgrafikus) PostScript, SWF (Macromedia Flash),
SVG
Grafikai megjelenés, ill. PostScript, TrueType
betlkeészlet leiras
Hang WAV, AVI, MP3, MIDI, WMA
Formatumozott PDF (Adobe Portable Document
dokumentum leiras Format), HTML, XML
Video Quicktime, MPEG-2, RealVideo, WMV

ejezet: 3 - Adattipusok



BelsOo adatabrazolas

3
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= Kifejezi az
Input forras osszetettségét
A szUkséges feldolgozas maédjat
=  QOptimalis abrazolas szempontjai
pontossag és felbontas
o egyszerl fénykép szemben egy festmény-albummal
tomorseg (tarolas és tovabbitas)
o tobb adat szikséges a jobb pontossaghoz és felbontashoz
o TOmdrités: adatabrazolas tomorebb formaban
o Metadata: adat, ami leirja vagy meghatarozza az adat értelmét
Modositasok egyszerlisodése:
o Egyszerl audio szemben a Hi-Fi minbéseégl hanggal
Szabvanyositas

o Szabadalmazott formatumok adattarolashoz és feldolgozashoz
(WordPerfect vs. Word)

o Tényleges szabvanyok: szabadalmazott szabvanyok az altalanosan
hasznalt formakon alapulva (PostScript)

Fejezet: 3 - Adattipusok



| Adattipusok: Szamadat

» Matematikali szamitasokhoz hasznaljak
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas

= Tipusok
Integer (egesz szamok)
Real (tartalmaz egy tizedespontot)

Fejezet: 3 - Adattipusok



i | Adattipusok: Alfanumerikus

g

= Alfanumerikus:
Karakterek: b T
Szamok: 7 9
Irasjelek: ! ;
Specialis karakterek: $ &
= Szamjegy karakterek és szamok
Mindegyiket altalanos karakterkeént visszuk be

Szamitdégep konvertalja szamokka a szamitasokhoz

o Példak: valtozok deklaralasa szamokkeént a programozo altal
(int fut=0)

Karakterként kezeli, ha szovegként kerul feldolgozasra
o Példak: telefonszamok, iranyitdészamok

Fejezet: 3 - Adattipusok



Alfanumerikus kodok

» TetszOleges bit-sorozatok valasztasa a
karakterek abrazolasara

Kovetelmeény: input és output eszkoznek
ismernie kell a kodolast
Binaris szam ertekének karakter
abrazolasa osszhangban van az abc-ben
valo elhelyezkedéseével

o EIGseqiti a rendezést és kereseést

Fejezet: 3 - Adattipusok



A 852-es kodlap

Fejezet: 3 - Adattipusok

80P 100+d 120+x 148+1 1608+a 180+ 200+= 220+g 240+-

81+() 101+e 121+y 141+7 161+1 181+ 2@1*{ 221+ 241+
82+R 102+f 122+z 14240 162+ 182+ 2@2* 22271 242+,

83+5 103+g 123+{ 143+C 163+u 183+L 2@3+[ 2238 243+

84+T 104+h 124+] 144-F 16440 18&*? 2@ﬁ+} 22420 2b4+"
89+l 105+1 125+] 145°L 165+ 189+ 205+= 220+f 24578
86+V 106+] 126+~ 1461 1667 186*} 206+ 226+0 246++
g1+ 107k 127+0 147+6 1674z 18?*1 207+0 227N 241+,
88+4 108+1 128+ 143+0 168-L 188*_ 208+d 228+n 248+°
89+Y 109+m 129+0 149+ 169+e 189+7 209+D 229+n 249+

90+7 118+n 130+¢ 150+1 170+ 190+z 210+D 230+5 250+
91+1 111+0 131+4 10125 1719z 191*1 211+ 231+ 201+u

924\ 112+p 13223 102+5 11240 192+ 212+d 232+R 292-R
93+] 113+q 133+ 15320 173+s 193+ 213+N 233+0 253+r
947 11h+r 134+c 104U 17k« 1947 21421 23425 2041
90+_ 115+s 130+¢ 100+T 1/5+» 195+ 21521 235+ 205+
96+" 116+t 1361 106+t 176+ 196+ 216+e 236y
91+a 117+u 137+ 1974k 177+ 197+ 217+ 237+
98+b 118+v 138+0 198+x 178+ 198+H 218+ 238+1
99+c 119+w 139+0 109+c 179+] 199+3 219§ 239+



i~ |Karakterek abrazolasa

= ASCII — legszelesebb korben hasznalt

= EBCDIC: IBM nagyszamitogep
(hagyomanyos)

= Unicode: vilagmeretu hasznalatra
kifejlesztve

Fejezet: 3 - Adattipusok



i |ASCII

= ANSI (American National Standards
Institute) altal kifejlesztett
= Abrazolas
Latin betlk, arab szamok, altalanos irasjelek

Plusz néhany ékezetes és mas europai
specialis karakterek

= ASCII
7/-bites kod: 128 karakter

Fejezet: 3 - Adattipusok



ASCII referencia tabla

NUL DLE SP 0 @ P >\
SOH DC1 ! 1 A Q a W \
STX DC2 2 B R 5 A
ETX DC3 4 3 c S - .
N ENQ NAK % 5 E U o J 4,
Ph\ SYN & 6 F v ; Y
BEL \EFB\ : 7 G W . - 111 0100
BS CAN | [— H X h | x
HT EM ) 9 | Y i y
LF SUB . ; - J :
VT ESC + : K [ K (
FF FS , < ] \ | |
CR GS - = M ] m )
SO RS : > N A N _
Sl us / ? o _ 0 DEL

Fejezet: 3 - Adattipusok



EBCDIC

» Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code az IBM altal kifejlesztve

Fokent IBM vagy IBM kompatibilis
nagyszamitogepek korében hasznalatos

ASCII-ba/bdl konvertalb szoftver hozzaférhetd
Gyakori az archiv adatoknal
Karakterkddok eltérnek az ASCII-t6l

Space | 20, 40,4
b 624 82,4

Fejezet: 3 - Adattipusok



Unicode

= | eggyakoribb, 16-bites forma, 65.536
karakter abrazolasara alkalmas
= ASCII Latin-1 Unicode része
0-t6l 255-ig a Unicode tablaban

= Soknyelvl: kodokat hataroz meg
Majdnem az 0sszes betl alapu karakterhez
Nagy része a kinai, japan és koreai ,szoképeknek

Vegyesen maganhangzok es szotag csoportok
nehany nyelv igenye szerint

= Tamogatja a szoftvermodositast helyi
nyelvekre

7

Fejezet: 3 - Adattipusok



+ |Osszehasonlité sorozat

= Alfabetikus rendezés ha a szoftver kezeli a
vegyes Kis- €s nagybetl kodokat

= ASCII-ban a szamokat helyezi elore; EBCDIC-
ben utoljara

= ASCII rendezési sorrend karakterlancokra

Adam Ald|[a|m 1101110001
Adamian |Af(d|[a|m]ilal|n 12101110001 {011|0010
Adams Ald|a|m]|s 2101110010

Fejezet: 3 - Adattipusok



i+ |A kodok kettdé osztalya
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= Nyomtathato karakterek
Megjelenik a kepernyon vagy a nyomtaton

= VVezerld karakterek

Pozicionalja a kimenetet a képernyon vagy a
nyomtaton

o VT: vertical tab (tabulator) o LF: Line feed (ujsor)

Tevékenységet valt ki
o BEL: bell rings (csipogas) o DEL: aktualis karakter torlése

Allapotot kdzol a szamitdgép és az /0 eszkdz kdzott

o ESC: a soron kovetkez6 karakter ertelmezésének
megvaltoztatasa

Fejezet: 3 - Adattipusok



&

Vezeérlokodok meghatarozasa

NUL
SOH

STX

ETX
EOT
ENQ

ACK

BEL
BS
HT
LF
VT
FF

CR
SO

Sl

(Null) No character; used to fill space

(Start of Heading) Indicates start of a
header used during transmission

(Start of Text) Indicates start of text
during transmission

(End of Text) Similar to above
(End of Transmission)

(Enquiry) A request for response from a
remote station; the response is usually an
identification

(Acknowledge) A character sent by a
receiving device as an affirmative
response to a query by a sender

(Bell) Rings a bell
(Backspace)
(Horizontal Tab)
(Line Feed)
(Vertical Tab)

(Form Feed) Moves cursor to the starting
position of the next page, form, or screen

(Carriage return)

(Shift Out) Shift to an alternative
character set until Sl is encountered

(Shift In) see above

DLE

DC1,DC2,
DC3, DC4
NAK
SYN
STB

CAN
EM

SUB
ESC
FS, GS,
RS, US

DEL

(Data Link Escape) Similar to escape, but
used to change meaning of data control
characters; used to permit sending of data
characters with any bit combination
(Device Controls) Used for the control of
devices or special terminal features
(Negative Acknowledgment) Opposite of
ACK

(Synchronous) Used to synchronize a
synchronous transmission system

(End of Transmission Block) Indicates end
of a block of transmitted data

(Cancel) Cancel previous data

(End of Medium) Indicates the physical
end of a medium such as tape

(Substitute) Substitute a character for one
sent in error

(Escape) Provides extensions to the code
by changing the meaning of a specified
number of contiguous following characters
(File, group, record, and united separators)
Used in optional way by systems to provide
separations within a data set

(Delete) Delete current character

Fejezet: 3 - Adattipusok



Billentyuzet bemenet

= Scan kod

Keét kulonbozb scan kod van a billentylzeten

o Egyik akkor keletkezik ha egy gombot lenyomunk, a
masik, ha felengedunk egy gombot

A szoftver altal terminalon vagy PC-n Unicode -da,
ASCI| —vé vagy EBCDIC —ké konvertalva

= Elony
Konnyen alkalmazhato kulonbozd nyelveknél vagy
billentylzetkiosztasoknal

Kulonboz6 scan kéd a gombok megnyomasahoz/
felengedéséhez és a billentylzetkombinaciokhoz
o Példak: shift és control gombok

Fejezet: 3 - Adattipusok



Mas alfanumerikus bemenet

3

g

» OCR (optical character reader/optikai jelolvaso)
Nyomtatott szoveget olvas be és szOveges adatta konvertalja
Kulonlegesen kodolt karakterek olvasasara hasznaljak
Altalanos hasznalat korlatozott a nagymértéki hibaarany miatt
o magneses fellletek ,optikai” felismerése (pl. csekkeken vizjel helyett)
= Vonalkod olvasok

Olyan alkalmazasokban hasznaljak, ami gyors, pontos, ismétlédé
inputot igényel minimalisan képzett alkalmazottakkal

Példak: bevasarlokozpont pénztar- és leltar kezelése
Alfanumerikus adat a vonalkod olvasdban optikailag vonalakat

hasznal
» Magneskartya olvasok: alfanumerikus adat bankkartyakrol
= Hang

Digitalizalt audio rogzitése egyszer(, de alfanumerikus adatta
konvertalasa nehéez

o Ismerni kell a hangmintakat egy nyelvben (fonéma/beszédhang) plusz
a kiejtés-, nyelvtan- és mondattan szabalyait

Fejezet: 3 - Adattipusok



& | Kép adat
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= Fenykepek, abrak, ikonok, rajzok, tablazatok es
grafikonok
= Ketféle megkozelités:
Bit-terkepes vagy raszteres (racsos) kepek
o Képek és festmények osszefluggd valtakozasa

Objektumos vagy vektorgrafikus

o grafikai objektumokbol all 6ssze, mint a vonalak és gorbék,
geometriailag meghatarozva

= Kulonbsegek:
Kép mindsege
Tarhely igény
Tovabbadas idotartama
Modositas konnyedsége

Fejezet: 3 - Adattipusok



i | Bit-térképes képek

SR el

» Valdésaghu, folytonosan valtozé arnyeku, szind,
elesséqgl és szerkezetl kepeknél hasznaljak
Peldak:
o Scanner-elt képek
o Képtar egy rajz-program altal Iétrehozva
= FOkent nagymertékben reszletezett és meglehetésen
egyszerdl feldolgozas igenyld képeknél hasznaljak
* |nput eszkozok:
Scanner-ek
Digitalis kamerak és video felvevd eszkozok
Grafikus input eszk6zok, mint az egér és a toll

» Kepszerkeszto- vagy rajz program kezel

Szerkesztd eszkdzok, amelyek konnyebbé teszik a faraszto
bit-rél bit-re valo feldolgozast

Fejezet: 3 - Adattipusok



Bit-térképes képek

= Egy abraban minden egyes pixel (pi(x)cture
element / képpont) binaris szamkeént van
arolva
Pixel: kis terulet koordinatakkal meghatarozva

Példa: minden 4 bites kddon abrazolt pontnak
képes megfeleltetni a 16 szurke arnyalat egyikét
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Fejezet: 3 - Adattipusok



i | Bit-térkép megjelenités

= Monochrome: fekete vagy feher
1 bit pixelenkent

= Szurke: fekete, fehér illetve 254
arnyalata a szurkenek

1 byte pixelenként

= Szines kepek: 16 szin, 256 szin, vagy
24 bit-es true color (16,7 millidé szin)

4, 8, és 24 bit-es (3 x 8 bit-es) kepek

Fejezet: 3 - Adattipusok



Bit-téerkéepes kéepek tarolasa

= Gyakran nagy fajlok
Példa: 800x600 pixel, mindharom szin (RGB) 1
byte-on tarolva M —1 5MB _os file-t ad (1.37 MB)
= A file méret fugg a

Felbontastol (pixelek szama inch-enként)
o Kihatassal van a kép élességére és reszletessegeére

Melysegtdol. szurke vagy osszetett szinek
megjelenitésehez hasznalt bit-ek szama

o Paletta (szinvalaszték). szinfordito tabla, ami minden
pixelhez kodot hasznal az aktualis szin ertéke helyett

Adattomoritéstol

Fejezet: 3 - Adattipusok



GIF (Graphics Interchange Format)

1987-ben fejlesztette ki a CompuServe

GIF89a animalt kepek lehetosege

Lehetdve teszi a kepek egymast koveto
megjelenitését rogzitett idokozonkeént

Szinkorlat: 256

LZW (Lempel-Zif-Welch) algoritmussal
tomoritve

Fokent vonalrajzolashoz, miveszi es
nagymeretl azonos szinl teruleteket
tartalmazo képekhez

Vesztesegmentes tomorites

Fejezet: 3 - Adattipusok



B B

GIF (Graphics Interchange Format)

Screen width

A [ . 1
i | Screen
Background V.
Image 1
T > Image
Screen i Image top Image height
height 1 position =
1
Image left ¥ i :
el = =i 1 1
position 1 1
Image 3 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Y L 1 1 )
| H H J
1 []
. [rr}age 4
- width -
Header Logical screen Global
block descriptor color Image 1 Image 2
“GlFxxa” block table
6 bytes 6 bytes (optional)
Up to 768
bytes Image Local I
descriptor color g]atge
block table ata
S bytes (optional) Determined (Depends
Up to 768 from on size
bytes descriptor of image)

Fejezet: 3 - Adattipusok



JPEG

= (Joint Photographers Expert Grou

= Tobb mint 16 millié szinre képes

= Megfeleld nagy reszletessegu fenykepekhez
és festményekhez

» Veszteseges tomodritési algoritmust alkalmaz,
amely

Adatokat eldobva csokkenti a file méretét és az
atviteli sebességet

Csokkentheti a kép felbontasat, elmoshatja az
éles vonalakat

Minden egyes mentés "rontja” a kep minéséget

Fejezet: 3 - Adattipusok



+- | Mas bit-térképes formatumok
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= TIFF (Tagged Image File Format/cimkezett kep file
formatum): .tif
Kivaléo mindségl képek feldolgozasa, kulonosképp kiadasnal
= BMP (BitMaPped/Bittérkepes):. .bmp
Eszkoz-fuggetlen formatum Microsoft Windows kornyezethez:
pixel szinek a kimeneti eszkozoktél fuggetlenul tarolva

= PCX: .pcx
Windows Paintbrush formatuma

= PNG: (Portable Network Graphics): .png

Internetes alkalmazasoknal a GIF és JPEG lecserélésére
terveztek

Szabadalom mentes
Tovabbfejlesztett veszteségmentes tomorités
Nincs animacio tamogatas

Fejezet: 3 - Adattipusok



i \Vektorgrafikus képek

Csomagok rajzolasaval vagy abratablazattal
keészitik

Kulonboz06 szinl vonalakbol es alakzatokbol
all 0ssze

A szamitogep leforditja a geometrial
formulakat a kep megalkotasahoz

Tarhely merete fugg a kép 0sszetettsegetol

Utasitasok szama egy vonal rajzolasahoz,
alakzatok, mintak mennyisége

Filmek, igy a Shrek és Toy Story
megalkotasahoz is vektorgrafikat hasznaltak

Fejezet: 3 - Adattipusok



Vektorgrafikus képek

= Matematikai kepleteken alapul

Konnyld mozgatni, méretezni és elforgatni az
élesség elvesztese nelkul, a bit-terkepesek
kepekkel szemben

= Kevesebb helyre van szuksege, mint a bit-
terkepes kepeknek

= Nem tud kepeket vagy festményeket abrazolni

* Nem lehet kozvetlenul megjeleniteni vagy
nyomtatni

Bit-terkepessé kell konvertalni, mivel a rajzgép bit-
terkepes

Fejezet: 3 - Adattipusok



Ismertebb vektorgrafikus programok

= A legtobb vektorgrafikus formatum szabadalmazott
File kiterjesztéseket is beleertve .wmf, .dxf, .mgx, és .cgm
= Macromedia Flash: alacsony savszélessegu
animacio
= Micrographx Designer: tervrajzkészités, a termekek
llusztralasahoz

= CorelDraw: vektoros illusztrald, elrendez6, bit-terkep
keészito, kepszerkesztd, festé és animalo program

= Autodesk AutoCAD: épitészeknek, mérnokoknek,
tervezdknek, és tervfuggd szakembereknek

= W3C SVG (Scalable Vector Graphics) XML Web leird

nyelven alapul

Nem szabadalmazott
Fejezet: 3 - Adattipusok



PostScript

= Oldalleiro nyelv: mlUveletek és
tulajdonsagok listaja, amely jellemzi az
0sszes objektumot a nyomtatando
oldalon

ASCII-ben vagy Unicode-ban tarolva

Az ertelmez0 program a szamitégepen
vagy a kimeneti eszkozon olvassa a
PostScript-et a kep konvertalasahoz

* Meéeretezheto betl tamogatas
Tobbi objektumhoz hasonléo meghatarozas

Fejezet: 3 - Adattipusok



i

PostScript program

288 396 translate
00 144 0 360 arc
fill

0.5 setgray
00720 360 arc
fill

0 setgray

-216 -180 moveto
0 360 rmoveto
432 0 rmoveto

0 -360 rmoveto
closepath

stroke

showpage

Fejezet: 3 - Adattipusok

% move origin to center of page
% define 2" radius black circle

% define 1" radius gray circle

% reset color to black

% start at lower left corner
% and define rectangle

% ...one line at a time

% completes rectangle
% draw outline instead of fill

% produce the image




Karakterek abrazolasa

» Karakterek tarolasa Unicode-hoz vagy ASCII-
hez hasonlo formatumokban

A szoveg els6sorban tartalom szerint kerul
feldolgozasra €s tarolasra
= Megjelenitesi feltételek, mint a betlkészlet
tarolasa karakterrel
Szovegmegjelenés az elsddleges tenyez6
o Példa: betlkeészlet a Windows-ban

» Glyph-ek: Macintosh kodolasi minta, amely
tartalmazza a karakterek azonositasi es
megjelenési feltételeit

Fejezet: 3 - Adattipusok



Bit-terképes és vektorgrafikus kéepek
osszehasonlitasa

Pixel térkép Geometriailag meghatarozott
formak

Fénykép minéség Osszetett rajzok

Festd program Rajz program

Nagyobb tarhely igény Nagyobb szamitasi igény

Kép méretének novelése Objektumok méretezése

életlenséget okoz egyenletes

A kimenet felbontasat a kép A kimenet felbontasat a kimeneti

felbontasa korlatozza eszkoz korlatozza

Fejezet: 3 - Adattipusok



i 'Vide6 képek

SR el

= NagymennyisegUl adatra van szukseg

A videokamera 720x576/704x480 (PAL/NTSC) felbontasu 24 bit-es
képet rogzit 25/30 kép/masodperc sebességgel.

Ez 248 Mbit/sec a CCD-n, a szalagon atlagosan 28.8 Mbit/sec.
1 perces film 1.7 Gbit és egy 1 oras film kozel 13 Gbyte!
= Lehet6ségek a file méret csOkkentésére: csokkenti a kep méretét,
korlatozza a szinek szamat, csokkenti a képkocka-aranyt
= A videohoz val6 hozzajutasi modtol fuggden

Video folyam: a video ugy jelenik meg, ahogy letoltottuk a Web
szerverrol

o Példa: video konferencia
Helyi adat (file a DVD-re vagy a rendszerre letoltve) a jobb minéségeért
o MPEG-2: koédolasi példa: IBBPBBPBBI

Intra, Bidirectional, Predictive, film min6ségl képek, magas
tomoritéssel, tekintélyes feldolgozasi kéepességet igényel,

3 + 10 Mbit/sec tomoaritési aranyra optimalizalva, ez a DVD szabvanya
is. A file méret = 95% vided-adat + 5% tomoritetlen audié-adat.

Fejezet: 3 - Adattipusok



i |/Audio adat

= Atviteli és feldolgozasi igényei kisebbek, mint
a videoe
= Waveform audio: a hang digitalis abrazolasa

= MIDI (Musical Instrument Digital Interface):
utasitasok a hangok eloallitasahoz

= Az A-D (analog-digitalis) konverter analog
hangot konvertal a digitalis ertekekre

Fejezet: 3 - Adattipusok



Waveform Audio

Typical
. audio
/ \ waveform
- Mintavételezési
Amplitude ' \ ,
64 /, \\ arany
4/ P rendszerint
32/ ) \ 50kHz
16 —! A \ Section
L / \ expanded
O ’,’ I X
-16 \\_//
Samples t—

Fejezet: 3 - Adattipusok



- |Mintavételezési arany

SR el

= A hangbol vett mintavetelek szama masodpercenkent
a rogzitési folyamat alatt

= 1000 mintavétel masodpercenként = 1 kHz (kilohertz), azaz
ezred masodpercenkeént 1.

= Példa: Audio CD mintavetelezési aranya = 44.1 kHz, azaz
226 tizmilliomod masodpercenkent 1.
= Kulonbozo mindsegl rogzitések:
= 8 bit-es kvantaltsag a radié min6segl rogzitéshez,
= 16 bit-esnél 44.1 kHz CD, 48 kHz a Hi-Fi min6ségu
rogzitéshez, 2 sztereo csatornan,

= 12 bit-es kvantaltsag 32 kHz-en 2 x 2 sztere6 csatornan
rogziti a hangot,
= 24 bit-es kvantaltsag 192 kHz-en 5.1 hangkép audio DVD-n.

Fejezet: 3 - Adattipusok



MIDI

= Zene jelolesi rendszer, amely lehetove teszi a
szamitogepek kommunikacidjat a
szintetizatorokkal

= Utasitasok, melyeket a MIDI mUszerek es a
MIDI hangkartyak hasznalnak a hang
visszajatszasahoz.

= Nem alkalmas beszéd- vagy énekhang tarolasara
vagy visszajatszasara

= Sokkal tomorebb, mint a waveform

= 3 perc =10 kB

Fejezet: 3 - Adattipusok



Audio formatumok

= MP3

Az MPEG-2 leszarmazottja (ISO Moving Picture
Experts Group)

Psychoacoustic—kus tomoritési technikat alkalmaz
a tarhelyigény csokkentéséhez

Eldobja az ember szamara hallhatatlan hangokat:
veszteseges tomorites

= WAV

Microsoft fejlesztette ki a multimédias
kornyezetének a részekent

A_Ita[énos felhasznalasu veszteségmentes
tomorites

Fejezet: 3 - Adattipusok



WAV hang formatum

Chunk id | L€t Of | pata (<length of chunks bytes)
chunk
4 bytes 4 bytes

Fejezet: 3 - Adattipusok

Format

AR chunk

Actual sound data

4 bytes (as needed)



| Adattomorités

= Tomdrites: adatrogzités, amelynek kevesebb

tarhelyre van szuksege
Toémdritési arany. meretes file kicsinyitése
Veszteség mentes: a forditott algoritmus visszaallitja
az adatot eredeti formajaba
Példak: GIF, PCX, TIFF, WAV
Veszteseéges: adatvesztés lep fel a kisebb meéret és a
gyorsabb letoltes kedveert
Sokkal nagyobb tomoaritési aranyok, altalaban 1-t6l 10-ig
Példa: JPEG
Gyakori a multimédiaban

MPEG-2: mindkett6t hasznalja 100:1-es aranyhoz

Fejezet: 3 - Adattipusok



Tomorito algoritmusok

= [smétlddés

0587000034000==01587043403

Példa: nagy teruletek ugyanazzal a szinnel

= Minta helyettesites

Mintakat keres az adatban
Behelyettesiti az uj mintakat,

szotarat hoz létre

Példa: 45-bdl 30 byte
plusz szotar

o Peter Piper picked a

o bt Dpi k@« a #HO of kOl #Hppi-s.

Fejezet: 3 - Adattipusok

¥ | Pe * | pi ed
ck
w | Pi
ck of pickled peppers.




Belso szamitogep adatformatum

» Minden adat binaris szamkeént van
rogzitve
= Ertelmezés alapjai

A szamitogep kepes a muveletek
végrehajtasara

Programozasi nyelvek adattipus
tamogatasa az alkalmazasok készitéséhez

Fejezet: 3 - Adattipusok



& Ot egyszerii adattipus

= Boolean: ketto ertékl valtozé vagy konstans,
amelynek ertéke igaz vagy hamis

= Char. valtozo vagy konstans, amelynek értéke
alfanumerikus karakter
= Enumerated (felsorolt):

Felhasznalo altal meghatarozott adattipusok, a definicidoban
megadott ertékeket veheti fel

o Type DayOfWeek = Mon, Tues, Wed, Thurs, Fri, Sat, Sun
= |nteger: pozitiv vagy negativ egész szamok
= Real:

Szamok tizedesponttal

Szamok, amelyek értéke olyan nagy vagy kicsi, hogy
meghaladja a szamitdgep integer tarolasi hatarat

Fejezet: 3 - Adattipusok
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