, | Adatok abrazolasa,
= | adattipusok

Osszefoglalas



Adatok abrazolasa, adattipusok

= Szamitdgepes rendszerek
mukodes: informaciofeldolgozas
IPO: input-process-output modell
informacio tarolasa adatok formajaban

adatformatum valasztasa:

o gepi feldolgozas, tarolas egyszerl legyen —
Neumann Janos - binaris

o adatformatum valasztasa: az adatokon
muUveleteket egyszerlien SZISZTEMATIKUSAN

Fejezet: 6. — Little Man Computer



Adatokon vegzett muveletek

* [nformacio szamitogep altal
feldolgozhato formaba rogziteni:
szamitogep perifériak (bemeneti egysegek)
* [nformacio feldolgozasa
CPU, memoria

* Eredmeények megjelenitése:
szamitogep perifériak (kimeneti egységek)

Fejezet: 6. — Little Man Computer



6. Fejezet:
| Little Man Computer

_| (A kisember szamitogép)

A szamitogep hardver eés szoftver

architekturaja:
Egy informatikai megkozelitées

Wilson Wong, Bentley College
Linda Senne, Bentley College
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Little Man Computer (LMC)

Calculator

4
00500
— 01|199
EEaE 021500
e 03[399
gl v
In

Basket\ @?:\/

\ =/ 96

97

98
991123

Out /\____/

Basket T

Reset button

Fejezet: 6. — Little Man Computer

N\

Instruction
location counter

Mailboxes

Little man



+ | Postaladak: Cim vs. Tartalom

= A postalada cimek egymast kovetik

» A postalada tartalma lehet
adat vagy
utasitas

Cim

Fejezet: 6. — Little Man Computer



4+ | Tartalom: Utasitasok

= MOveleti kdd

muvelet kodja
tetszbleges rovidités (mnemonic)

= Muvelet operandusa

modositando ,,objektum”
o adat értéke vagy
o adat cime, ahol az érték tarolodik

Cim

Fejezet: 6. — Little Man Computer



4+ |Varazslat!

= Program betoltése a memaoriaba

= Adatok belehelyezese a bemeneti
kosarba (,In Basket”)

Fejezet: 6. — Little Man Computer



i+ |Assembly nyelv

= CPU specifikus

" egy az egyhez osszerendeles az assembly
nyelv utasitasai és a binaris (CPU altal
vegrehajthato) utasitasok kozott

= Mnemonic-ok (rovid karakter sorozatok)
utasitasokat reprezentalnak

= Akkor hasznaljuk, ha a programozonak a
hardver pontos vezerlésere van szuksege

pl.. eszkozmeghajtok (driver-ek) keszitése

Fejezet: 6. — Little Man Computer



Utasitaskeészlet

Aritmetikai 1xX

2XX

Input/Output 901
(Be-/Kimenet) 902

Gép iranyitasa 000
(kavészunet)

Fejezet: 6. — Little Man Computer

Osszeadas

Kivonas

INPUT
OUTPUT

Leallas
COB



Input/Output

= Adatok mozgatasa a szamologep és a
be/ki kosarak kozott

Muaveleti kod | Operandus

IN (input) 9 01

OuUT (output) 9 02

Fejezet: 6. — Little Man Computer
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LMC Input/Output

Calculator

In

Basket
Be TSy
Ki 1
Out /\__/
Basket

00

01

02

"
95

03

96

97

98

99

123

Instruction
location counter

Reset button

Fejezet: 6. — Little Man Computer

Little man




; Belso adatmozgas

= A postalada és a szamologép kozott

Fejezet: 6. — Little Man Computer
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In
Basket

~

Out/

Basket

Fejezet: 6.

Calculator

\ -

\

00

01

199

02

500

03

399

123

500] #7

Instruction

Reset button :
location counter

\

LMC belso adatmozgatas

Mailboxes

Little man



| Adatok tarolasa

» Utasitasokat és az adatokat tarolo
postalada fiokok fizikailag azonosak

= Adatok (altalaban) nincsenek
beleagyazva az utasitasok koze

= DAT mnemonic azonositja Oket az
assembly kodban

Fejezet: 6. — Little Man Computer



Aritmetikai utasitasok

= Postaladaban tarolt erték beolvasasa
= Muavelet elvégzése a szamologep segitsegével

Muaveleti kod Operandus

Osszeadas 1 XX

Kivonas 2 XX

Fejezet: 6. — Little Man Computer



4 |ILMC aritmetikai utasitasok

Calculator
/ ﬁilboxes
ool500] # -
123 ,
oo@a| ___— 01[199 Osszeadas
02500
' 03[399 - ,
==L | Kivonas
In
Basket > .
o ~ "95q"'
\——/ =
97
98
\—/ 99[123
Out/
Basket
Reset button Instruction Little man

location counter

Fejezet: 6. — Little Man Computer



Egyszerl program:
2 szam osszeadasa

= Feltetelezzuk, hogy az
adatokat 90< cimekkel
cimzett postaladakban
taroljuk

= irjuk meg a programot!

Fejezet: 6. — Little Man Computer

Beolvassuk
az elsd szamot

Eltaroljuk a szamot

Beolvassuk
az masodik szamot

Osszeadjuk a két szamot

Kiirjuk az 6sszeget




+ Program 2 szam osszeadasara:
- Mnemonic-okat hasznalva

00 IN ;1. Input szam

01 STO 99 ;Adat tarolasa

02 IN ;2. Input szam

03 ADD 99 ;Ket szam O0sszeadasa
04 OuUT ;Eredmeény kiirasa

05 COB Leallas

99 DAT 00 ;Adat

Fejezet: 6. — Little Man Computer




+ |Program 2 szam dsszeadasara

00 901 |;1. Input szam

01 399 |;Adat tarolasa

02 901 |;2. Input szam

03 199 |;Keét szam osszeadasa
04 902 |;Eredmény kiirasa

05 000 |;Leallas

99 000 |;Adat

Fejezet: 6. — Little Man Computer




Program vezérlés

» Elagazas utasitasok (a szekvencialis utasitas-
vegrehajtas elteritese)
Cim megvaltoztatasa az utasitas-szamlaloban

= Ledllas

BR (Ugras)

BRZ (Agazas 0-al)
BRP (Agazas +-nal)
COB (Leallas)

Fejezet: 6. — Little Man Computer

Muaveleti kod Operandus
6 XX
! XX
8 XX
0 (ignore)




Utasitaskeészlet

Aritmetikai 1XX Osszeadas
2XX Kivonas

BR B6XX Ugras
BRZ 7xx  Agazas 0-nal
BRP 8xx  Agazéas +-nél
Input/Output 901 INPUT

902 OUTPUT
Gép vezérlés 000 Leallas
(kavészunet) COB

Fejezet: 6. — Little Man Computer



Szamoljuk ki ket szam kulonbségének
abszolutertékeét (kimenet pozitiv!)

00 |IN 901
01 STO10 310
02 |IN 901

03 ' STO11 311

04 |SUB10 210

05 |BRP 08 808 teszt

06 LDA10 510 ;ha negativ, forditott sorrendben kell!
07 ' SuB11 211

08 ' OUT 902 ;eredmény kiirasa

09 COB 000 leallas

10 | DAT 00 000 ;adattarolo

11 DAT 00 | 000 -‘adattarold
Fejezet: 6. — Little Man Computer



- |Utasitas-végrehaijtasi ciklus

Keét lepésre oszthato:

= Fetch (~kikereseés): Kisember kideriti,
hogy milyen utasitast hajtson vegre

» Vegrehajtas: Kisember elvegzi az
utasitas altal definialt miveletet

Fejezet: 6. — Little Man Computer
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Fejezet: 6. — Little Man Computer

Fetch része az utasitas-
eqgrehajtasi ciklusnak

1. Kisember beolvassa
a cimet az utasitas
helyét tarolo
szamlalobol
(utasitasszamlalo)

2. Elmegy a
postaladahoz, ami
az utasitas-
szamlaloban tarolt
értékhez tartozik



i+ |[Fetch, (folyt.)

25]

89

222

Fejezet: 6. — Little Man Computer

3. A cetlirdl leolvassa
postaladaban tarolt
a szamot
(visszarakja a cetlit,
hatha szliksége lesz
meg ra keésobb)



Vegrehajtas resze az utasitas-
végrehajtasi ciklusnak

388

[=R=1=0=]

222

2. Kiolvassa a szamot a
postaladabol
(emlékezik a cserére,
hatha sziiksége lesz ra
késobb).

Fejezet: 6. — Little Man Computer

zans =9 | 1. Kisember odamegy

ahhoz a postaladahoz,
ami az iment fetch-elt
utasitas kodjaban volt
definialva.
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Végrehaijtas (folyt.)

222
EE-T-1-]
=1-1-
CE-1-1-)

589

&

899|222

i

4. Odamegy a az utasitas
helyét tarold szamlalohoz
(utasitasszamlalohoz) és
megnyomja (inkremental-
ja), ami utan készen all
fetch-elni a kovetkezo
utasitast.

3.

Odamegy a
szamoldgéphez és

begépeli a szamot.
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Neumann architektura (1945)

= Tarolt program elve

» a programokat eés az adatokat azonos
memaoriaban taroljuk

= Memoria hasznalata a tartalom
figyelembevétele nelkul

= Binaris szamabrazolas hasznalata

* Memoria linearis (szekvencialis)
cimzése

Fejezet: 6. — Little Man Computer
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