2. fejezet — Halozati szoftver

Haldzati szoftver és hardver viszonya

Az els6 gépek Osszekotésekor (azaz a ,halézat” els6 megjelenésekor) a legfontosabb
|épésnek az szamitott, hogy elkésziljon az a hardver, ami az Osszekottetést fizikailag
lehet6vé teszi. Amikor a fizikai 0sszekottetés létrejott, ezutdn kezd6dott a kommunikaciot
lebonyolitd szoftver ,kifejlesztése”. A haldzati szoftver tulajdonképpen az egyes gépek
operdcids rendszerei kozotti kapcsolatot biztositotta a haldzati hardver megfelel6
hasznalataval.

Ma azonban szerencsére mar (az id6k soran kialakult, és jellemzéen mindenki altal
elfogadott) szabvanyok mentén készil a hardver és a szoftver is. A legtébb ma is
hasznalatban lévé haldzati modell réteges (Layer) szerkezet(i. Minden réteg jol
meghatdrozott funkcidkért, feladatokért, szolgdltatdasokért felelés, és kizardlag a
kozvetlen alatta illetve felette 1év6 réteggel tart kdzvetlen kapcsolatot, csak ezekkel
kommunikal. Minden egyes réteg felfoghato egy olyan virtualis gépként, ami a felette |évé
réteget szolgdlja ki. Az egymdssal szomszédos rétegek kozott interfész (Interface)
talalhatd. A kilonb6z6 hosztok azonos rétegeit tarsidentitdsoknak (Peer) nevezziik. Az
azonos rétegek kozotti kommunikacio szabalyai az ugynevezett protokollok.

J6 és szemléletes példa a réteges szerkezetre és a protokollokra az, ahogyan egy nagy cég
ugyvezet6jének a levele eljut a masik nagy cég ligyvezet6jéhez.

Rétegek: Ugyvezetd - Titkarné - Belsd postazd - Varosi posta > Orszagos Posta

(és ugyanigy visszafelé is)

Protokollok: (esetlinkben széban és irdsban) cimzés, diktdlas, boritékolas, levél tovabbitas
Maga az Uzenet (adat) lehet [azért hogy valami hasonlattal magyardzni lehessen] egy
levél, egy folytatasos novella, két és fél kilé cukor, vided anyag, stb.

Az egyes rétegek az informaciét mas-mds formaban dolgozhatjdk fel illetve
tovabbithatjak.

Az azonos szintl rétegek sziikségképpen rendelkeznek , kildés” vagy ,adas” illetve , vétel”
nev( eljarassal, mikdzben nem is kozvetlenil egymassal, hanem az alattuk Iévé rétegek
segitségével érik el egymast.
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Fogalommagyardazat 6sszefoglalva

Interface: Egy hoszton belll az egymas alatti rétegek kommunikacidja, ami ,valodi”
kommunikacié

Protokoll: Kiilonb6z6 hosztok azonos szintjei kozotti kommunikacio, ami ,virtualis”
kommunikacid, hiszen nem kozvetleniil, hanem kozvetité rétegek segitségével valdsul
meg.
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Fizikai kézeg

A rétegek mikodésének megbizhatosagi és er6forras-kiosztasi kérdéseir6l nem szabad
megfeledkezni, de ezeket kés6bb targyaljuk részletesen. (hibajelzés, hibajavitas,
Utvalasztds, cimzés; forgalomszabdlyzas, valds idejd tovabbitas, QoS; titkositas,
hitelesités)

Osszekottetés alapu és 6sszekdttetés nélkiili szolgéltatdsok

Osszekottetés alapu (Connection Oriented Service) rendszer modellezhetd példaul a
klasszikus (analég) telefonhaldzattal, ami ebbdl a szempontbdl egy cséként viselkedik.
Ami az egyik végén bemegy, az (szinte azonnal) ki is jon a masik végén. Nyilvan egy ilyen
Osszekottetés csak akkor mikodhet, ha a kildé és a fogadd alhdlézat megegyezik
(Negotiation) a kommunikacié paramétereiben: Gizenet maximdlis hossza, mindség, stb.
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Az Osszekottetés nélkili (Connectionless Service) rendszerek modellezésére a klasszikus
postai levélszolgaltatas a szemléletes példa. Nyilvan itt is szempont a levél fizikai mérete
(most tekintsik el az lizenet feldaraboldsatdl). Minden levél tartalmazza a cimzett adatait,
igy ha kertl6 daton is (mert pl. rossz helyre keriil) el6bb-utobb megérkezik. Az is
el6fordulhat, ugyanahhoz a cimzetthez egy kés6bb feladott levél el6bb érkezik meg, mint
egy korabban feladott levél. Fontos szempont a biztonsag, azaz, hogy az lzenet tartalmi
valtozasok nélkil, és a megfelel6 helyre érkezzen meg. Ezt a fogadd fél nyugtazhatja,
amirél a feladd értesil. Ez természetesen plusz id6, plusz kommunikaciét jelent, de van,
amikor a visszajelzés elengedhetetlen.

A megbizhaté 0sszekottetés alapu szolgaltatas egyik tipikus alkalmazasa a fajl (file) atvitel.
Nyilvan csak a hibamentes miikodés fogadhato el, egy bitet sem veszithetlink.

A megbizhatd Osszekottetés alapu szolgdltatasnak két altipusa van: az lizenetsorozat (ami
megtartja az lzenethatarokat, tehat az Gzenetei nem olvadnak egybe) és a bajtfolyam
(ami dmlesztve viszi at az adatokat).

Szolgdltatads Példa
Megbizhato Gzenetfolyam Konyvlapok (fajlok) sorozata
Osszekottetés alapu | Megbizhatd bajtfolyam Filmletoltés

Megbizhatatlan 6sszekottetés | Internetes telefondlas (VolP)

Megbizhatatlan datagram Kéretlen levél generdlasa
Osszekottetés nélkiili | Nyugtazott datagram Szoveges Uzenetkildés
Kérés — Valasz Adatbazis lekérdezés

Szolgaltatasi primitivek

A primitivek — azaz elemi miiveletek — az , operacids rendszerek c. tantargy” soran
megismert rendszerhivasok az egyes szolgdltatasok eléréséhez. Amennyiben a
protokollkészlet az operdcids rendszerben taldlhaté (jellemzéen ott taldlhatd), akkor a
primitivek a mar megismert [megtanult vagy kipuskdzott (?)] mdédon kernel mddba
kényszeriti a szamitdgépet, és igy el tudja kezdeni az adatok kildést vagy fogadasat.
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Természetesen a szolgaltatas kilonb6z6 modjai mas-mas primitiv készletet igényelnek.

Hat szolgaltatasi primitiv
egy egyszerl 0sszekottetés alapu szolgdltatds megvaldsitasahoz

Primitiv Jelentése
LISTEN Blokkolt varakozas bejévé kapcsolatfelvételre
CONNECT Osszekottetés létrehozasa egy varakozd tarsidentitassal
ACCEPT Bejové kapcsolat fogadasa egy tarsidentitastol
RECEIVE Blokkolt varakozas bejové lizenetre
SEND Uzenet kiildése a tarsidentitdsnak
DISCONNECT Osszekottetés bontasa

Eletszeri példa ennek a kommunikdciés mddnak a szemléltetésére példaul egy
éjjel-nappal GUzemeld, telefonos hiba bejelentéseket fogadd szolgaltatds, hiszen a kezel§
(ha jol végzi a dolgat, akkor) folyamatosan azt figyeli, hogy érkezik-e bejové hivas. Amint
befut egy hivas, a kezel6 a hivas fogaddsaval gyakorlatilag részér6l mindent megtett a
kapcsolat felépitésért. Amint a kapcsolat felépilt elkezdédik a beszélgetés, azaz az
adat/informacio csere. A beszélgetés végeztével a kapcsolat bontdsa is megtorténik.

Egy altalanos, Osszekottetés alapu, egyszerl Kliens-Szerver kommunikacio, amely
nyugtazott datagram szolgaltatas segitségével valdésul meg, a kovetkez6 abra alapjan
érthet6 meg :

Kliensfolyamat Szerverfolyamat
V4 « L N
Kliensgép (1) Osszekottetés- Szervergép
létesitési kérés
~ (2) Nyugta (ACK)
(3) Adatok kérése
o | (4) Valasz
Rendszerhivasok = Rendszerhivasok
(5) Osszekottetés
- ito- bontasa I - ito-
Kertio) F’rcitokofl Meghaijté 0 I Kernel Pr(?tokoll Meghajtd
keszlet (programok|| (6) Osszekéttetés készlet [programok
\ —~ > bontdsa N ~ /
Operaciés rendszer Operacios rendszer
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A legels6 |épés, azaz a kezdeti allapot az, amikor a szerver (azaz az add) oldalon egy
LISTEN primitiv folyamatosan figyel, hogy érkezik-e valamilyen kapcsolat felvételi igény. A
kapcsolat felvételi igény beérkezését a kliens (az a vevd) oldal a CONNECT primitiviének a
megérkezése jelzi. A CONNECT primitivnek egy cimzést mindenképpen tartalmaznia kell,
hogy csak a kivant (azaz a megcimzett) szerver valaszoljon a kérésére. A megfelel6 cimzés
ismerete teszi lehet6vé, hogy a fizikai kapcsolaton tul, egy logikai kapcsolat is felépilhet.
Az adé oldalon a CONNECT primitiv kapcsolatépitésének hatasara — idedlis esetben —
elindul az ACCEPT (Acknowledgement) primitiv, amely az adé oldal részérél jelzi a
kapcsolatépitési szandék elfogadasat. Ezek utan kezddédik a felhaszndlé szempontjabdl
hasznos adatatvitel a SEND illetve a RECEIVE primitivek segitségével. A kommunikacid
lezarasaként jellemz6en a vevd oldal — miutan minden sziikséges adatot megkapott —
kezdeményezi a kapcsolat bontasat egy DISCONNECT primitiv elinditasaval, amire az ado
oldal szintén egy DISCONNECT primitivvel valaszolva bontja a kapcsolatot, azaz lezarja a
kommunikaciot.

Erdekes észrevétel, hogy az Osszekodttetés alapu protokoll esetében az dsszekdttetés
megvalositasahoz, lebonyolitdsdahoz minimum 6db atvitt csomagra (Connect, Accept,
Send, Receive, Disconnect, Disconnect; mivel a Listen nem része az atvitelnek) van
sziikség, amennyiben a felhasznalé szempontjabdl hasznos informacié egyetlen
SEND/RECEIVE segitségével lebonyoldodik. Nagyobb mennyiség(i adat tovabbitasakor
felléphetnek atviteli hibak, elveszhetnek csomagok, melyek ismétlésérél gondoskodnunk
kell, illetve tudnunk kell azonositani az utolsé (zaré) csomagot is.

Egy Osszekottetés nélklli atvitel esetén, optimalis esetben, elvben akar csupan két
csomag folyamatos és ciklikus igénybevételének a segitségével (SEND, RECEIVE)
megoldhatd az adatok atvitele. Ez esetben nyilvan minden egyes csomagnak tartalmaznia
kell a megfelel6 cimzést. A csomagok ezen kivil kell hogy a sajat azonositdjukat
(sorszamukat) is tartalmazzdk, ami a helyes sorrend, illetve az utolsd, azaz a zaré csomag
azonositasahoz elengedhetetlen.

igy elsé latasra az dsszekottetés nélkiili protokoll sokkal egyszer(ibbnek t(inik mint az
Osszekottetés alapu protokoll, de ez csak a latszat, hiszen szamos olyan gyakorlati
probléma kezelését is valahogyan meg kell oldani, ami egy 6sszekottetés alapu protokoll
esetében fel sem merdl (pl. a csomagok sorrendje).

Mindkét szolgaltatas esetben (Osszekottetés alapu, illetve 0Osszekottetés nélkili) a
felhasznalé szempontjabdl hasznos adatok atvitele mellett tovabbi adatcserére is szlikség
van, hiszen a rideg valdsag kozel sem modellezhet6 idedlis laborkoriilmények kozott. A
csomagok elveszhetnek, késhetnek, hibasan vagy rossz sorrendben érkezhetnek, stb.
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A szolgaltatasok kapcsolata a protokollokkal

A szolgaltatas és a protokoll kénnyen 6sszekeverhet6 fogalmak.

(Ujabb) fogalommagyarazat

Szolgdltatds: Azon primitivek (tehat elemi miveletek) halmaza, amelyeket egy adott réteg
a felette 1évé rétegek szdmadra biztosit. A szolgdltatds azt definialja, hogy egy adott réteg a
felhasznalé nevében milyen miveleteket képes végrehajtani, de azt nem hogy hogyan. A
szolgaltatas tehat a két szomszédos réteg kozotti interfésszel kapcsolatos, ahol az alsé
réteg a szolgaltatd, a fels6 réteg pedig a szolgaltatas felhaszndldja.

Protokoll: Olyan szabdlyok halmaza, amely a ,hogyan” kérdéssel kapcsolatosak. Azaz hogy
milyenek legyenek azok a csomagok, keretek, lzenetek, amelyekkel a tarsidentitasok
(Peer) kommunikdalnak. Ne felejtsiik el, hogy a kiilénb6z6 peer-eken kilonb6z6 operacios
rendszerek esetében is meg kell tudnunk valdsitani a kommunikaciét.

A protokoll tehat a szolgdltatas implementacidjanak felel meg, és mint ilyen, [athatatlan a
szolgaltatast igénybe vev6k szamara.

[implementacid: Egy algoritmus, architektura, szabvany, modell, specifikaciéo vagy egyéb
terv konkrét megvaldsitasa. Az implementacido a szamitastechnikaban egy technikai
specifikacid vagy algoritmus program, egy program komponens vagy valamely mas
madon torténé megvaldsulas.]
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