3. fejezet — Hivatkozasi modellek

Hivatkozdasi modellek

Szem el6tt kell tartani, hogy a (mult 6rdn tdrgyalt) tobbrétegl hdaldézati modell és a
hivatkozasi modell kozott szemléletbeli kiilonbségek vannak. A hivatkozasi modell csak a
rétegek funkcidjat targyalja, de arrél nem rendelkezik, hogy az egyes rétegek milyen
szolgaltatasokat illetve protokollokat hasznalnak.

Ez furcsdnak tlinhet, de az az értelme, hogy egy j6l megalkotott, j6l definidlt modell — a
technika fejl6dését kovetve — Ujabb és Ujabb szolgdltatdsokkal, protokollokkal is képes
mukodni. Tehat egy j6 modell még akkor is haszndlhatd, ha a megalkotasakor hivatkozott
szolgdltatasok, protokollok, mar feledésbe meriiltek.

Akkor mégis mire jok, mire hasznalhatdk kozvetleniil a hivatkozasi modellek?

e Bonyolult rendszer leirdsara, atlathatova, megfoghatéva tételére

e Szabvanyositdas megkonnyitésére, ugyanis az egyes rétegekkel szembeni
kovetelmények leirhatok

o Az egyes rétegek viszonyat és a rendszer felépitését jol lehet ezen keresztil kezelni

e Dokumentdlhatésag megkonnyitésére, mivel a rendszer strukturalt és attekinthet6

e Iranyelvet ad arra, hogyan célszerli a témakort oktatni: alulrdl felfelé épitkezve,
egy-egy szint megismerése utan tovabblépve, az addigi szinteket adottnak tekintve.

Két alap modellt vizsgadlunk, az OSI és a TCP/IP modellt, valamint egy hibrid, azaz
gyakorlati modellt ami valdsaghlibben modellezi, és jobban lefedi az aktualis mdszaki
megoldasokat.

Az OSI modellhez kapcsolddd protokollok ma mar gyakorlatilag nem haszndlatosak. Ezzel
szemben 3all tulajdonsagait tekintve a TCP/IP modell, ugyanis mikdzben mar maga a
modell nem hasznalatos az eredeti 4 rétegli megvaldsitasaban, ekézben viszont a hozza
definialt protokollok ma is széles korben hasznalatosak.
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Az OSI hivatkozasi modell

Az 0S| az Open System Interconnect / Nyilt Rendszerek Osszekapcsoldsa kifejezés angol
eredetijébdl alkotott betliszd. Nyilt rendszereknek olyan rendszereket hivjuk, amelyek
nyitottak a mas rendszerekkel valé kommunikaciéra. Az OSI modell hét rétegbdl all, és a
kialakitasuknal a kovetkez6 elveket vették figyelembe:
e minden réteg feladata jol definidlt legyen
e a rétegek definidlasa a nemzetkozileg elfogadott szabvanyok figyelembe vételével
torténjen
e a rétegek kozotti informacidcsere minimalizaldsaval kell a rétegek hatarait
megallapitani
e elegendd szdamu (de nem feleslegesen sok) réteget kell definidlni, hogy a kiilénb6z6
feladatok ne keriljenek feleslegesen azonos rétegbe
Az OSI modell az ISO (International Organization for Standardization) ajanlasain alapul.
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Belsd alhalézat protokoll

A gazdagépeket kommunikacids alhdldzatok, roviden alhalézatok kotik 6ssze. Ezek az
atvitelt biztosité vonalakbdl és a kapcsoldelemekbél alinak.

A kapcsoldelemek neve: IMP (Interface Message Processor / Hatarfelileti Uzenet
Feldolgozd), mdas néven haldzati kapcsoldopont. Az IMP-k vagy a gazdagépek részei, pl.
haldzati kartya és a programja, vagy 0nallé haldzati elemek (Utvalaszték, haldzati atjarok).
A cserélt adategység fajtdirdl az egyes rétegek targyalasakor lesz részletesen szé.
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A fizikai réteg (Physical Layer) [1]

Ez a legalsé réteg, amely a fizikai kozeggel foglalkozik, azzal, hogy hogyan kell az
elektromos jeleket a halézati kdbelekre (elektromos kabel, optikai kabel) Ultetni.
Biztositania kell, hogy a kabelre kikiildott 1-es bitet a vevé oldal is 1-esnek lassa, és ne O-
nak, ehhez definidlni kell a jelszinteket. Meg kell valdsitani a lehet6 legminimalisabb
hattérzajt, a zavarvédelmet, a csatlakozdok mechanikai megbizhatdsagat, stb. Az Osszes,
internetet alkotd haldzat Iényegében csak a fizikai rétegeiken keresztlil kommunikal
egymassal. A jelek atvitelére barmilyen fizikai kozeg felhaszndlhato, az atvitel mikéntjét
irja le a fizikai réteg, és annak protokolljai.

Az adatkapcsolati réteg (Data Link Layer) [2]

Az adatkapcsolati réteg feladata abban all, hogy biztositsa azt, hogy az add oldali adatok a
vevl oldalra is adatként jussanak el, és ne legyen bel6le értelmetlen jelek sorozata. Ezt
ugy valdsitja meg, hogy az adatokat egyértelmien azonosithatd adatkeretbe tordeli szét,
ellatja a sziikséges vezérl6bitekkel, majd sorrendben tovabbitja azokat. A vevé oldal pedig
a kapott kereteket megfelel6 sorrendben 6sszeallitja. Az add oldal ezenkivil még a vevd
altal kildott nyugtazasokat is feldolgozza. Mivel a fizikai réteg a biteket értelmezés nélkul
tovabbitja, ezért az adatkapcsolati réteg feladata, hogy felismerje a keretek hatarait. Igy a
felette elhelyezkedd réteg mar hibaktél mentes adatokat kap (vétel esetén — adas esetén
nyilvan hibatlan adatokat ad...)

Masik fontos feladata az, hogy a kétiranyu atvitel esetén az esetleges itk6zésekbdl adddo
problémadakat megoldja, és hogy forgalomszabalyozast végezzen — tajékoztassa az adoét a
vevl fogadasi szandékaral.

A haldzati réteg (Network Layer) [3]

A haldzati réteg az alhdlézat miikodését iranyitja. Adategysége a csomag, f6 feladata
pedig a és forrds- és céldllomds kozti Utvonal meghatarozdsa, kivalasztdsa, azaz a
forgalomiranyitas: merre, milyen udtvonalon (pl.: melyik szamitégépeken, halézatokon
keresztil) kell az adatokat kildeni, hogy a rendeltetési helyre megérkezzenek. Ez
torténhet statikusan, olyan tablazatok segitségével, amelyek nem valtoznak; vagy
dinamikusan, amikor a tdblazatok allanddéan valtoznak. (A tdblazatok gyakorlatilag a
haldzat aktualis térképét tartalmazzdk). Utdbbi mddszerrel figyelembe vehet6 a hdldzat
terhelése is. Természetesen az is igaz, hogy két csomag, amelynek ugyanaz a forras- és
céldllomadsa is, nem biztos, hogy végig ugyanazon az utvonalon keresztil jut el a
rendeltetési helyre, hiszen a hdlézat rendelkezésre allasa pillanatrél pillanatra

valtozik/valtozhat.
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Amennyiben tul sok a halézaton a kildendé csomag, akkor ezek egymast akadalyozzak,
feltorlédhatnak. Ezzel az ugynevezett torlddasi problémaval is a hdldzati rétegnek kell
szembenéznie. Ha egy csomagnak tobb haldzaton kell athaladnia ahhoz, hogy célba érjen,
akkor probléma merilhet fel olyan esetekben is, ahol a hdlozatok eltéré felépitésliek. A
problémat (a heterogén haldzatok 0sszekapcsoldsat) szintén a haldzati réteg oldja meg.
Adatszérd haldzatokban (ahol az utvonalvalasztas roppant egyszerlien megoldhatd) ez a
réteg el is hagyhato.

A szallitasi réteg (Transport Layer) [4]

A széllitasi réteg biztositja azt, hogy minden adat érintetlendl, sértetlenil és/vagy id6ben
is relevansan érkezzen meg a rendeltetési helyére. Forras oldalon az adatokat
szegmensekre bontja, mely szegmensek az Utvonallal kapcsolatban mar nem tartalmaznak
informaciot, csak a tovabbitott adatok felhasznaldsi modjardl rendelkeznek. A szallitasi
réteg két végpont kozott réteg, ami azt jelenti, hogy itt a forrasallomas és a célallomas
egymassal kommunikal, mig az alsébb rétegeknél ez nem igaz, ott a gazdagépek a
szomszédjukkal folytatnak parbeszédet. Ez arra j6, hogy a szdllitasi réteg azt is ellenérzi,
hogy az atvitel soran a kozbeesd gépek mindegyike helyesen vitte-e at az adatokat.

A viszonyréteg / egylttm{kodési réteg (Session Layer) [5]

A viszonyréteg azt teszi lehetévé, hogy kilonboz6 gépek felhaszndldi viszonyt
|étesithessenek egymadssal. Lényegében k6zonséges adatatvitelrdl van szd, amihez néhany
kényelmes szolgaltatast adtak hozza. llyen példaul az udgynevezett koélcsdnhatas-
menedzselés, ami vezérli, hogy a két oldal egyszerre ne probalkozzon ugyanazzal a
mUvelettel. Ez példaul ugy oldhaté meg, hogy vezérl6jelet tartanak fent, és csak az az
oldal végezheti az adott mlveletet, amelyiknél ez a vezérlGjel van.

A viszonyréteg egy masik fontos szolgaltatas a szinkronizacié. Képzeljik el példaul, hogy
egy allomanytovabbitas valamilyen hdldzati hiba miatt megszakad. J6 lenne, ha ilyen
esetben nem kellene eldlr6l kezdeni az egészet. Ezért a viszonyréteg az adatokhoz
ugynevezett szinkronizacios jeleket ragaszt, amelyek segitségével a hiba megsz(inése utdn
az adatok tovabbitdsa az utolso ellenérzési jeltdl folytatddhat.
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A megjelenitési réteg (Presentation Layer) [6]

A megjelenitési réteg nem az adatok mozgatdsaval foglakozik, hanem az atvitt informacio
szintaktikajaval és szemantikajaval.

[szintaktika: az alaki kovetelmények Osszessége; szemantika: a tartalmi kovetelmények
0sszessége]

Olyan szolgaltatasokat ad, amelyekre a legtobb alkalmazdi programnak sziiksége van,
amikor a haldzatot hasznalja. Ez a réteg foglalkozik a hdalézaton tovabbitandd adatok
abrazoldsaval: el kell dontenie, hogy milyen egységes strukturaba szervezze az adatokat,
amelyeket a felette elhelyezked6 alkalmazdi rétegtél kap.

A legtobb program példaul neveket, szamokat, stb. kild egymasnak, amelyeket
esetenként bonyolult adatszerkezetekként abrazolnak. Ehhez j6n még az a tény, hogy a
kilonb6z6 szamitégépek kilonbozé kddolasokat alkalmaznak (ASCII, ANSI, EBCDIC, stb).
Annak érdekében, hogy a szamitdégépek egymassal kommunikalni tudjanak, az adatokat a
halézaton egységes szabvany szerint kell bitek egymasutanjara kdédolni. Ezt végzi el a
megjelenitési réteg. Egyéb feladatai kozé tartozhat még az adattomorités, illetve a
titkositas is.

Az alkalmazasi réteg (Application Layer) [7]

Ez a legfels6 réteg, amelyhez a felhaszndldéi programok altal igényelt protokollok
tartoznak. Az alkalmazasi réteg léte a feltétele annak, hogy a kilonb6z6 programok a
halézattal kommunikalhassanak. Tobbek kozott a réteg hataskorébe tartozik az
elektronikus levelezést, az allomanytovabbitast és a termindl-emulaciét iranyitd
protokollok meghatarozasa.
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A TCP/IP hivatkozasi modell

A mindennapi életben a TCP (Transmission Control Protocol) és az IP (Internet Protocol)
leginkabb, mint protokoll ismert. Gyakorlatilag ezek ,koré” épiilt a hivatkozasi modell.

A TCP/IP (mint két jelent8s, ma is haszndlatos protokoll !!!) torténetének kezdete az
ARPANET idejére (1969) tehet6. Alapvetéen arra készllt, hogy az ARPANET Uj
protokollstruktiraja legyen, mely az NCP-t (Network Control Protocol) volt hivatott
kivaltani. Kezdeti kiforratlan verziéi utan 1979-ben dokumentaltdk a 4-es verziét, mely
1983-ra teljesen levaltotta az NCP-t. Az ARPANET-bGI azota kifejl6dott Internet azdta is
ezt a protokollstrukturat hasznalja. Napjainkban a 6-os verzid is megkezdte térhdditasat,
mivel a 4-es verzio altal kezelhetd cimtartomany csaknem ,,elfogyott”.

[Az ARPNET a DoD azaz a Department of Defense altal tamogatott kisérleti haldzat volt.
Részletesen a késGbbiekben lesz rdla sz6.]

A modellnek alapvetéen csak 4 rétege van. Megalkotasakor a legfontosabb szempont a
kapcsolati biztonsag volt (barmely hoszt, Utvalaszté vagy atjaré megsemmisiilése esetén
se szakadjon meg a kapcsolat).

oSl TCP/IP
7 Alkalmazasi réteg Alkalmazasi réteg 4
6 Megjelenitési réteg nincs a modellben
5 Viszonyréteg nincs a modellben
4 Szallitasi réteg Szallitasi réteg 3
3 Haldzati réteg Internet réteg 2
2 Adatkapcsolati réteg Kapcsolati réteg 1
1 Fizikai réteg nincs a modellben
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A kapcsolati réteg (Link Layer) [1]

A fent emlitett kapcsolatbiztonsdgi szempont vezetett egy olyan csomagkapcsolt
halézathoz, amely 6sszekottetés nélkili rétegen alapul, és kilonb6z6 haldzatok kozott is
mikodbképes. A modell legalsé rétege leirja, hogy milyen atviteli képességekkel kell
rendelkezni az Aatviteli elemeknek (soros vonal, Ethernet) amelyek megfelelnek az
0sszekottetés nélkili igényeknek.

A TCP/IP hivatkozasi modell nem mondja meg, hogy mi legyen a fizikai réteg, csak annyi
megkotést tesz, hogy a hosztnak egy olyan hdlézathoz kell csatlakozni, amely az
IP-csomagok tovabbitasdra alkalmas protokollal rendelkezik. Ez a protokoll hosztonként,
illetve halézatonként mas és mas lehet.

Az Internet réteg (Internet Layer) [2]

Ennek a rétegnek az a feladata, hogy egy hoszt barmilyen halézatba csomagokat tudjon
kiildeni, illetve a csomagokat a céldllomastdl fliggetlenil (lehet6leg egy masik hdldzatba
is) képes legyen tovabbitani. Az sem gond, ha a csomagok nem az elkildés sorrendjében
érkeznek meg, ugyanis, ha erre szikség van, akkor a magasabb rétegek visszarendezik
azokat a megfelel6 sorrendbe. Azt viszont ne felejtsiik el, hogy az ,internet” sz6 most
altalanos értelemben haszndljuk annak ellenére, hogy ez a réteg az internetben is jelen
van. Az internetréteg meghatdroz egy hivatalos csomagformatumot, illetve egy protokollt,
amelyet internetprotokollnak (IP — Internet Protocol) hivnak. A csomagok kézbesitése
soran azok utvonalanak meghatarozasa, valamint a torlddds elkeriilése itt most a
legfontosabb feladat. Ezért hasonlit funkcidja egy masik modell haldzati rétegére.

A szallitasi réteg (Transport Layer) [3]

A szdllitasi réteg feladata az, hogy lehet6vé tegye a forras- és a célallomasokban taldlhato
tarsentitasok kozotti parbeszédet.

Az egyik szallitdsi protokoll az atvitelvezérl6 protokoll (TCP — Transmission Control
Protocol), amely egy megbizhatd 0Osszekottetés alapu protokoll. Feladata az, hogy
hibamentes bajtos atvitelt biztositson barmely két gép kdzott az interneten. A beérkez6
bajtos adatfolyamot diszkrét méret(i lizenetekre osztja, majd azokat egyesével tovabbitja
az internetrétegnek. A célallomas TCP-folyamata 6sszegylijti a beérkezett lizeneteket, és
egyetlen kimeneti adatfolyamként tovabbitja 6ket. A TCP forgalomszabalyozast is végez
annak érdekében, hogy egy gyors forrasallomas csak annyi lizenetet kiildjon egy lassabb
céldllomasnak, amennyit az fogadni képes.
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A misik atviteli protokoll ebben a rétegben a felhasznaléi datagram protokoll (UDP — User
Datagram Protocol) amely egy nem megbizhatd, Osszekottetés nélkili protokoll.
Jelent6sége olyankor van, amikor nem sziikséges sem az Uzenetek TCP-féle sorba
rendezése, sem a forgalomszabdlyozas. Els6sorban olyan egylovet(, kliens-szerver tipusu
kérdés-valasz alkalmazasokban terjedt el, ahol a ,,gyors” védlasz sokkal fontosabb, mint a
»pontos” valasz. llyen példaul a beszéd- vagy vided atvitel.

Az alkalmazasi réteg (Application Layer) [4]

Az alkalmazasi réteg tartalmazza az 6sszes magasabb szintl protokollt. Eredetileg csak a
virtudlis terminal (TELNET — Network Virtual Terminal Protocol), a fajltranszfer (FTP — File
Transfer Protocol) és az elektronikus levelezés (SMTP — Simple Mail Transfer Protocol)
protokolljait tartalmazta. A virtualis terminal lehetévé teszi, hogy bejelentkezziink egy
tavoli gépre, és azon dolgozzunk. A fajltranszfer protokoll segitségével hatékonyan tudunk
adatokat atvinni egy géprdl a masikra. Az évek soran szamos mas protokollal bévitették az
alkalmazasi réteget. llyen példaul a DNS (Domain Name Service), amely a hosztok nevét
képezi le a halézati cimikre; a HTTP (HyperText Transfer Protocol), amely a ,,www”
(World Wide Web) oldalak letoltését segiti.
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A TCP/IP hivatkozasi modell protokolljai:

’
Application HTTP SMTP RTP DNS
\\
Transport TCP UDP -~ \
Layers < = Protocols
" /
Internet IP ICMP | = /
/
r
Link DSL SONET 802.11 Ethemnet
\
N Halézat- |Id8szink- | Automatikus FDR| Web . Uzenet-
Szolgaltatasok , s . ) -~ E-mail .
kezelés | ronizalas | ujrakonfiguralas | Szerver TCP kezeles
Open
Alkalmazasi SNMP NTP TFTP FTP HTTP SMTP Modbus
Atvitel UDP TCP
Adatkapcsolati IP
Fizikai és
adatkapcsolati Ethernet, LAN
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