4. fejezet — A modell és Az internet kialakulasa

Az altalunk részletesen targyalt modell

Az OSl és a TCP/IP hivatkozasi modell egyike sem kodzvetlenil modellezi a valdsagban is
megvaldsithatd, megvaldsitandé haldzatot, hiszen mindkettd elvi megfontolasokra épdil. A
felhasznalék 4altal elvart, illetve a mdszaki lehet6ségek dltal nyujthaté mikodést
mindkett6 eltéré megkozelitésben probalja elérni.

Masrészt az id6, azaz a technika fejl6dése is gyors, példaul a Bluetooth technoldgia a
TCP/IP hivatkozasi modellel kozvetlenil nem is irhatd le. Azt se felejtsik el, hogy példaul a
TELNET tervezésekor ismeretlen volt az egér és a grafikus felllet is, igy ezek nyilvan
igényként sem jelenhettek meg.

Azok a halézatok, amelyekkel a gyakorlati életben lesz lehet&ségiink talalkozni 6t rétegl
hibrid modellel modellezhet6ek. Az egyes (f6)rétegek — melyek egy része akar tovabbi
alrétegekre is bonthatd — ez esetben is sajat adategységekkel kommunikalnak [feszlltség
szintek, fényjelek, bit, keret, csomag, szegmens], és meghatarozott aktiv haldzati
kapcsoldelemekhez (IMP — Interface Message Processor / Hatarfeliileti Uzenet
Feldolgozé) [Hub, Repeater; Bridge, Switch; Router, Gateway] kotheték. Ezekrdl
részletesen az egyes rétegek részletes megismerésekor lesz szo.

A harom hivatkozdasi modell 6sszehasonlitasakor feltlinhet, hogy a gyakorlati modelllink
rétegeinek elnevezése szempontjabdl az OSI hivatkozasi modellel, hasznalt protokolljai
szerint viszont a TCP/IP hivatkozasi modellel mutat hasonlésagot.
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A rétegek funkcidiban, feladataiban nagy eltérés nincs a mar megismert modellekhez
képest.

A fizikai réteg azt hatarozza meg, hogy hogyan kell a biteket jelek formdjaban eljuttatni az
adotdl a vevlig, a felhaszndlhatd kozegeken keresztil. A jelek lehetnek analdg vagy
digitalis jelek, az egyetlen szempont az, hogy az add oldali egyes illetve nulla a vevé
oldalon is egyes illetve nulla legyen. Az atvitel torténhet elektromos kabelen, optikai
kabelen, |ézerrel, radidhulldmmal, stb.

Az adatkapcsolati réteg azzal foglalkozik, hogy milyen mddon lehet két 6sszekapcsolt gép
kozott nagyszamu, de egyenként véges hosszusagu Ulzeneteket elvarhatd
megbizhatdsaggal atkildeni.

A haldzati réteg tulajdonképpen az adatkapcsolati réteg feladatait terjeszti ki egy egész
haldézatra, azaz mar nem a kozvetlenll 0Osszekapcsolt, hanem haldzatba a kapcsolt
gépekkel foglalkozik. A feladat itt mar az, hogy a megfelel6 csomagok a megfeleld
gépekhez jussanak el, minél optimalisabb Utvonalon.

A szallitasi réteg a kézbesités biztonsagat novelve biztositja megbizhatd bajtfolyamok
atvitelét, akdr a kapcsolat megszakadasat megfelel6en kezel6 hibatliréssel, és a kapcsolat
megszakadas utani folytatasaval.

Az alkalmazasi réteg gyakorlatilag nem is mutat eltérést az egyes hivatkozasi
modellekben. Minden esetben ez tartalmazza azokat a programokat, folyamatokat,
amelyek a halézati kommunikaciot igényelnek. A megvaldsitas természetesen az alsdbb
szintek egylttm(ikodésével valdsulhat csak meg.

Haldzati példak

Négy, mindenki altal mar biztosan személyesen is megtapasztalt haldzattal foglalkozunk.
Els6 ezek kozul az internet a vilag legismertebb haldzata; ezt koveti a mobiltelefon
halézatok; a vezeték nélkili (WLAN — Wireless Local Area Network) haldozatok; és az RFID
halézatok illetve a szenzorhaldzatok.

Most a haldzatok kialakuldsa és a jelen kozeli allapot altalanos targyalasa a cél. A
felépitményt mélyebben csak a rétegek részletes attekintése utan lesziink képesek
komplex mddon atlatni.
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Az internet kialakulasa, helyzete

Az Internet torténete az 1950-es 60-as évekre nyulik vissza. A hideghaboru hozadéka volt
az a gondolat, hogy az atomhaboru tuléléséhez olyan kommunikaciés csatornara van
sziikség, amely az egyes kozpontok kiesése (azaz megsemmisiilése) esetén is
mikod6képes marad. Mivel a kommunikacié egészen eddig csak csillagpont topolégiaju
telefonrendszereken tortént, valtoztatasra volt szlikség. Elsé és nem elhanyagolhaté |épés
az USA hadseregének, légierejének és haditengerészetének részére egy kozos védelmi
célu kutatod szervezet, az ARPA (Advanced Research Projects Agency) létrehozdsa volt (a
név hamarosan DARPA-ra valtozott, hivatalosan is belekerilt a ,Defense” azaz védelem
520 / természetesen ezalatt mindenki azt ért, amit akar, mert pl. az Ggynokség égisze alatt
kifejlesztett F-117 lopakodd bombazé nem egy klasszikus védelmi fegyver...). 1969-ben az
USA Hadigyminisztériuma telefonvonalon egy kisérleti jelleg(i, csomagkapcsolt halézatot
hozott létre (ARPAnet: Advanced Research Projects Agency Network). A halézathoz egyre
tobben kapcsolddtak hozza (pl. oktatdsi és kutatdsi intézmények). Az ARPAnet mellett
létrehoztdk a hasonld technoldgidval mikodé MiLnet (Military Network) hdldzatot, és
1983-ban a két haldzatot Osszekapcsoltak. Az ARPANET-hez ezutan tobb haldzat is
hozzdkapcsolddott; pl. a Minet (a MILnet eurdpai megfelelGje), a SATnet és WIDEBAND
(mdholdas halézatok), az NSFnet (National Science Foundation Network), a BlTnet
(Because It's Time Network), a USEnet, stb. lgy alakult ki az, amit ma Internet néven
ismerink. Az 1990-es években mar a nagy szamitdogépes kereskedelmi szolgaltatd
kézpontok (Sprint, AT&T, CompuServe, America Online, stb.) is elérhet6ek lettek az
Interneten keresztiil és az lzleti alkalmazasok kore azodta is rohamosan bévil. Jelenleg
tobb tizezer kilonb6z6 szamitdgépes haldozat érhetd el az Interneten, kiszolgalva t6bb
szazmillio felhaszndldt. Az Internet az intézményeken bellli informacid szervezésére is
hatassal van: kialakult az intranet, az Internet technolégiajat hasznalé vallalati informacios
rendszer. [Mennyi id6s is pontosan az internet? Valasz: http://howoldistheinter.net/]
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Az ARPANET evolucidja

Jelenleg Eurdpat és Amerikat az 6cednon at (ivegkdbelek kotik ©ssze, és miiholdon
keresztil is altaldnos az adatok atvitele. A jov6 lehetséges perspektivai kozé tartozik az
informatikai, hirkozl6, telekommunikacids és szdrakoztatd iparagak 6sszefondddasa és az
Internet haldzat egységes kommunikacios kozegként torténdé hasznalata (,ICE age”:
Information — Communication — Entertainment). A nagy adatatviteli sebességet (nagy
savszélességet) igényl6 multimédids alkalmazdsok Uj technoldgiai megoldasok
kifejlesztését igénylik. Biztositani kell a multimédia informacidk (pl. hangok, mozgdképek)
folyamatos atvitelét, azaz pl. garantaljak az atvitelhez sziikséges minimalis savszélességet.

Key Layers of the Internet

email@-1971 1991-.html
Ray Tamlinson CONTENT Berners-Lee & Cailliau
Archie-1990 1998-Google
Emtage & Deutsch SEARCH ENGINE Brin & Page
DOS Houdini-1986 15893-Mosaic
Meil Larson BROWSERS Marc Andreessen
f AT S 1890-http://f
l-\ Douglas Engelban ,-I WORLD WIDE WEB Tim Berners-Lee
1.C.R. Licklider Cerf & Kahn

SAGE-1956
Leorge Valley

Z3-1941
Konrad Zuse
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Osszefoglalva az Internet trténetének f6bb lépései:

1957: a Szputnyik kilovése [a vilag els6é miholdja]
az ARPA (Advanced Research Projects Agency) I|étrehozasa az USA
Hadligyminisztériuman (Department of Defense) belll
1968: a tervezett halézat bemutatasa az ARPA szamara
1969: az ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) Iétrehozasa; a
kisérleti csomagkapcsolt hdlézat kiépitésével a BBN (Bolt, Beranek and Newman)
Technologies-t bizzak meg kezdetben négy csomdpont:
o UCLA (University of California at Los Angeles)
o SRI (Stanford Research Institute)
o UCSB (University of California at Santa Barbara)
o University of Utah
1971: oktatasi és kutatasi intézmények kapcsolddasa
o 15 csomoépont (23 szamitégép) [UCLA, SRI, UCSB, Univ. of Utah, BBN, MIT,
RAND, SDC, Harvard, Lincoln Lab, Stanford, UIU(C), CWRU, CMU,
NASA/Ames]
1973: az els6 nemzetkozi kapcsolat az ARPANET-hez (Anglia és Norvégia)
Ez az az allapot, amit mar INTERNET-nek nevezhetlink
1982: 0sszekapcsolédas a MILNET-tel (Military Network; amerikai katonai haldzat),
majd tovabbi halézatok kapcsolddasa
o MINET (a MiLnet eurdpai megfelel§je)
o NSFNET (National Science Foundation Network)
o BITNET (Because It's Time Network; egyetemek kozotti kommunikaciot
biztositd haldzat, eredetileg IBM nagyszamitogépeket kotott dssze)
o EARN (European Academic Research Network)
o USENET (hircsoportok, , hirdet6tablak” elérését biztositd haldzat; eredetileg
UNIX operdcids rendszer(i gépeket kotott Ossze)
o EUNet (hasonlé célu, eurdpai orszagokat 6sszekotd haldzat)
1990: az ARPANET megsz(inik
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Az Internet tovabbi fejl6dése, az alkalmazasok szamdanak robbandsszer( névekedése mar
(szinte) kizardélag polgari megkozelitésbdl:
e 1990-es évek a World Wide Web kialakuladsa, népszer(ivé valasa
e 1990-es évek végét6l napjainkig, a mdszaki hattér, azaz a sdvszélesség
novekedésével a felhaszndldok, és az alkalmazasok/megoldasok szama tovabb
novekszik
o tovabbi, dinamikus novekedés
o az Internet globalizdléddsa (az orszagos és nemzetkoézi vonalak
savszélességének ndvekedése; a foldrajzi hatarokon ativel6 szolgaltatasok
megjelenése)
o az Internet popularizalédasa (pl. ingyenes e-mail szolgaltatasok; az otthoni
Internet elérés altalanossa valdsa)
belsd intézményi/vallalati informacids rendszerek elterjedése (intranet)
tlizfalak haszndlata a belsé és kiilsé rendszer (az Internet) kdzott

Az Internet jovGje [kicsit realisabban nézve , kozelmultja”]:
e azInternet technoldgiajanak tovabbfejlédése (pl. multimédia kommunikacid)
o |ehetséges jovGbeli fejl6dési iranyok
o mobil Internet
o kiilonboz6 iparagak 6sszefonddasa (,,ICE age”)
= szamitogépes/informacids technoldgia (Information Technology)
= tav- és hirkozlés (Communication)
= szérakoztatas (Entertainment)
o azInternet hasznalata egységes multimédias kommunikacios kozegként
= garantdlt minimalis savszélesség biztositasa
o a gyarték/szolgaltatdk vagyalma: kozpontositott szolgdltatasok
= szolgaltatasok elérése kozponti gépeken keresztiil
,0lcso” haldzati szamitdgépek hasznalata (Network Computers)
e rendszeres id6kozonként megjelend probalkozasok, korlatozasok
o az Internet ,megreguldzasa” (pl. felhasznaldi jogosultsagok korlatozasa,
adatforgalom figyelése, Internet rend6rség kialakitasa, stb.)
o szolgaltatasok korlatozdsa adminisztrativ vagy jogi eszkdzokkel
= weblapok letiltasa
= szolgdltatdsok ellehetetlenitése (pl. Napster, Piratebay, stb.)
= szerzGi jogok kiterjesztése és megszigoritasa
e alkalmazasok szamanak tovabbi robbanasszer(i novekedése
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e tartalomszolgaltatds megjelenése [informaciok ingyenes kozzététele kilonbozé
témakban a weblap latogatottsaganak novelése céljabadl]
o koltségek fedezése reklambevételekbdl
e konyvtari jellegli alkalmazasok [altalaban ingyenesen!]
o keresési indexek (pl. Google, Bing, stb.)
o informacidkatalégusok (pl. Yahoo, HuDir)
nagy adatbazisok (pl. ERIC)
konyvtari kataldogusok (OPAC)
elektronikus kényvtarak, tudasbazisok
= Wikipedia
= Magyar Elektronikus Konyvtar (MEK)
= Project Gutenberg (PG)
e kozhasznu informacidk szolgdltatdsa (pl. menetrendek, mdsorok, hirek)

o O

(©]

e szorakoz(tat)as

o csevegés (pl. chat, mirc, icq, Twitter, WhatsApp, Viber, ChatON)

o haldzati jatékok

o érdekességek (pl. dalszovegek (lyrics), informacidk hirességekrdl, stb.)

o letoltések (pl. képek (jpg, gif), filmek, zenék, stb. (mkv, mpeg, mp3), stb.)
e [zleti/kereskedelmi alkalmazdsok és online szolgaltatdk,

Internetes vasarlas és banki szolgdltatasok

o PayPal, Ukash, illetve biztonsagos bankkartyta tranzakcidk

o eBay, Aliexpress, vatera.hu, OLX.hu, jofogas.hu
e Térinformatikai szolgdltatasok

o Bing Maps, Google Maps, Google Earth, Google Moon, stb.
o WEB2 — kozosségre éplld szolgaltatasok [kb. 2004. 6ta mar jelen van]

o tartalommegosztas (YouTube, stb.)

o személyes adatok megosztasa (iWiW [t 2014.06.30], Facebook, Twitter, stb.)
e Virtudlis pénz létrehozasa (CryptoCurrency)

o Bitcoin, Litecoin, Ripple, stb.
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Az internet felépitése

Halézatrél akkor beszélink, ha legalabb két szamitdgépet valamilyen mddon
(leggyakrabban Ethernet hdldzattal) 6sszekotiink. A kialakitds topoldgidja alapjan el
tudunk kiloniteni haldzatot és annak alhalézatat. Az internet tobb ilyen haldzat
0sszekapcsolasabdl all, azaz kisebb haldzatok 6sszekapcsoldsaként irhaté le.

Az Osszekapcsolédas gyakorlati megvaldsuldasaban telefontarsasagok, kabelszolgdltatok,
internetszolgaltatok, haldzat Uzemeltet6k vesznek részt, sokszor atfedve egymas
tevékenységét.
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DSL modem

Az egyéni el6fizet6k gépei illetve a cégek alhaldzatai elsé |épésben egy internet
szolgaltatohoz (ISP — Internet Service Provider) kell hogy kapcsolddjanak. A kapcsolddas
madja tébbféle megoldasu lehet:
e analdg vagy ISDN (Integrated Services Digital Network) vonali betarcsazos
modemes kapcsolat [ez mar tobbnyire a mult]
e fix dijas (havi vagy éves) digitdlis el6fizet6i vonal (DSL — Digital Subsciber Line)
név/jelszo6 vagy fizikai azonosito altali hitelesitéssel felépitett kapcsolat
o CMTS — Cabel Modem Termination System
jellemzéen ,,3 az 1-ben” szolgaltatas: telefon, internet, kabelTV
akar 80Mbps sebességgel
o FttH - Fiber to the Home
akar 1Gbps sebességgel
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[MODEM: a kifejezés a ,,modulator” és ,demoduldtor” szavakbdl szarmazik, és olyan
berendezést jelent, ami egy viv6hulldm modulacidjaval a digitdlis jelet analdg
informaciova, illetve a masik oldalon ennek demoduldcidjaval ujra digitdlis informacidova
alakitja. Az eljards célja, hogy a digitalis adatot analég mddon atvihetévé tegye. A modem
egy masik modemmel mikodik parban, ezek az atviteli kozeg két végén vannak.]
[MODULACIO: A modulacié kiildnféle eljarasok csoportja, melyek biztositjak, hogy egy
tipikusan szinuszos jel — a vivé — képes legyen informacid hordozasara. A szinuszos jel
harom f6 paraméterét, az amplituddjat, a fazisat vagy a frekvenciajat modosithatja a
moduldcids eljaras, azért, hogy a vivé informaciét hordozhasson.]

Az a pont, ahol az el6fizet6 adatcsomagjai belépnek a haldzatba, az ugynevezett
szolgaltatasi pont (POP — Point of Presence). Egy ISP kiilonb6z6 POP-jait a sajat
gerinchaldzata koti 6ssze. Nem szabad elfelejteni, hogy egy ISP lehet lokalis, egy varosban
m(ikodd kisebb szolgaltatd, de lehet varosokat vagy akar nagyobb terlleti egységeket is
kiszolgald regionalis, orszagos szolgaltatd. A kovetkez6 szint az IXP (Internet eXchange
Point), ami az egyes ISP-ek kozotti adatforgalmat biztositja. Az ily mdédon 6sszekapcsolt
ISP-k egyenrangl tovabbitassal (Peering) kommunikalnak, azaz egymasnak nem
szamitanak fel forgalmi dijat.

Az el6z6 oldalon lathaté képen az IXP-k fligg6legesen lettek berajzolva, ily médon is
jelezve, hogy az ISP-k kozott jellemz6 a terileti atfedettség. A magasabb szinten allo ISP-k
Uzemeltetik a nagy adatkézpontokat (Data Center), szerver farmokat. Nyilvan a kisebb
szolgaltatok is foglalkoznak hosting-gal, azaz szerver elhelyezéssel, de a nagysagrend mas.
A kicsiknél a |épték az egy darab szerver, a nagyoknal az egy konténernyi szerver. A nagy
adatkozpontok komoly energetikai és biztonsagi megfontoldsok mentén tGizemelnek.
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