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1. Bevezetés
Minden magara kicsit is adé tudomany vizsgalatat, vagy legalabb a tudomany
latszatat kelteni szandékozo okoskodast azzal szokas kezdeni, hogy ,,...mar az ékori
gorogok tapasztalatai szerint is...” vagy ,...mar az arab matematika hajnalan is...”
vagy ,...mar az egyiptomi faradk idejében is...”. Az operacids rendszerek esetében
ez a sablon megbukik, mert az altalunk vizsgdlandd témakor nem tekint ilyen dicsé
multra vissza. Az 6korbdl taldn csak a praktikus és logikus megoldasok keresésének
vagya maradt rank.
A technika gyors fejlédésének kovetkeztében a 30-40 vagy akar csak az 5-10 évvel
ezel6tt torténtek is roppant tavolinak, és (lassuk be) korszer(itlennek tlinnek.
Persze az el6z6 allitds sem abszolut igazsag, hiszen a legalapvet6bb belsé
mechanizmusok, Utemezések, algoritmusok tekintetében sok - informatikai
szempontbdl matuzsalemi kort megért, és azéta is vigan m(ikdédé — régi, jol
bejaratott megoldassal taldlkozunk.
Az operacids rendszer — mint a miikodés/mikodtetés alapvets része — minden
szamitogépes rendszerben megtalalhatd. Operacids rendszer nélkil a hardver egy
atlag felhasznalo szamara kb. annyit ér, mint az utas szamara egy helikopter pil6ta
nélkul.
Az operacids rendszer az a program, amely kozvetit6ként mikodik a felhasznald,
valamint a felhaszndld altal futtatott szoftverek és a szamitégép hardvere kozott.
Els6dleges cél az, hogy a felhasznald egyszerlien, zkkenémentesen és a megfelel§
biztonsagi szinten legyen képes futtatni a sajat programjat. A masodlagos cél a
szamitégép hardverének minél hatékonyabb haszndlata.
A szamitogépek hardver felépitésérdl, azon belll is a processzor, az alaplap, a
kilonféle taroldeszkozok és perifériak mikodésérdl a ,,Szamitogépek Felépitése”
cim( tantargy keretein beltl mar foglalkoztunk. A lényeg, hogy ne felejtsik el: egy
informatikai értelemben hardvernek nevezett eszkdz (komplex berendezés)
mUikddtetéséhez mindenképpen valamilyen szoftverre van szikségink.

Az operacids rendszer feladata tehat az, hogy a rendelkezésre allé szoftveres és
hardveres er6forrasokat (legyen az fizikai, vagy logikai er6forras), a felhasznalé
(vagy felhasznaldk) altal futtatott programok részére optimadlisan és hatékonyan
rendelkezésére bocsajtsa.
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Az operaciés rendszerek feladataikat és funkcidikat jellemz6en réteges
szerkezetben valdsitjdk meg. Az egyes rétegek csak a kozvetlenil alatta vagy felette
elhelyezked6 réteggel kommunikalnak. (Hasonlo logikaval felépitett modellek
fognak visszakdszonni majd a ,Szamitogéphaldzatok” tantargyban is.)

Alkalmazasok
(Szovegszerkeszt6, Adatbazis kezels, Webbongészd, stb.)

Magas szintl nyelvek
SZOFTVER (C++, Pascal, Basic)

Alkalmazasi Interfész (API)
Alacsony szint( nyelvek (Assembly, Gépi kéd)

user mod

OPERACIOS RENDSZER

kernel méd

Buszrendszer, Memoria, Hattértar, Perifériak
HARDVER Processzor (ALU, regiszterek)
Logikai kapuaramkorok

A tablazatban a BIOS illetve az UEFI nem szerepel, de nem szabad arrdl
megfeledkezni, hogy a BIOS illetve az UEFI is az operacios rendszer és a hardver
kozott teremt kapcsolatot. A BIOS-szal illetve az UEFI-val a ,Szamitogépek
Felépitése” cim( tantargy keretein belll mar foglalkoztunk.

2. Az operacids rendszerek fejlédése
Az operdacios rendszerek evollucidoja nem kezelhet6 a hardver komponensek
fejl6désétdl, valtozasatol fliggetlendl. A hardverek és szoftverek fejlédése altaldban
jotékony hatassal vannak egymasra, de persze akadnak kivételek is. Ilyen példaul a
Windows Vista, amely operacidés rendszer fejleszt6i abbdl indultak ki, hogy
felesleges a kddot egy szinten tul optimalizalni (azaz nem baj, ha lassu a rendszer),
hiszen a hardver elemek gyorsan fejl6dnek, valdszin(ileg az aruk is csdkken, és
varhatdan annyit gyorsulnak, hogy kompenzalni fogjak a szoftver lassusagat.
Ok és okozati viszonyban, masképpen fogalmazva ,tyuk és a tojas problémaja”
szintjén konnyen belathato, hogy csak egy hardver megjelenése utan lehet a hozza
szant szoftvereket elkezdeni fejleszteni, optimalizalni.
A hardverek fejl6édése sordan az egyik legjelent6sebb |épés a buszrendszerek
megjelenés utan a specializdlddas volt. Eleinte minden aritmetikat a CPU szamolt,
majd megjelentek az egyedi vezérl6k (Controller), melyek csak egy adott periféria
mUikddéséért voltak felel6sek. Megjelentek tovabba a megszakitasok (IRQ, NMI), és
megjelent a periféridk kozvetlen memoria elérése is (DMA).
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3. Az operdcids rendszerek tipusai
Az els6 szamitdgépek elnevezésikon tul nem sok hasonldsagot mutattak a mai
szamitogépekkel. Nem |étezett sem a billentylizet, sem az egér, sem az
alfanumerikus vagy grafikus kijelz6. A futtatni kivant kdédot egy manualis
telefonk6zpont kapcsolétablajahoz hasonld dugaszolds tablan lehetett kozolni a
géppel. A kod lefutasi idejét legfeljebb tapasztalati allanddk segitségével lehetett
megsaccolni. Az eredmény — ami jellemz6en egy szamérték volt — helyiérték lampak
segitségével volt leolvashatd. Komoly el6relépés volt a lyukkartya megjelenése,
amely egy részt adatbevitelre, masrészt az eredmény megjelenitésére is
hasznalatos volt a nyomtatas megjelenéséig.
A kotegelt (batch) feldolgozas a programozd mellett még egy operator jelenlétét is
igényelte. Az operator (mivel programoznia nem kellett) folyamatosan képes volt a
szamitogépet Ujabb és ujabb lyukkartyakkal ellatni, ezzel csokkentve a holtidét,
viszont a programozo igy mar csak a kdd irasaval, azaz a program megalkotasaval
kellett hogy foglalkozzon. A hattértarak fejl6désével, a magnesszalag
megjelenésével lehetbség nyilott a programok lyukkartyardl szalagra masolasara,
tovabb novelve ezzel a hatékonysagot. A ,teljes kihasznaltsagot” az egyszerl
monitor (Resident Monitor) kifejlesztése jelentette, amikor egy kdd lefutasa és az
eredmények tarolasa utan a kovetkez6 kdd automatikusan képes volt elindulni. A
yresident” szé arra utal, hogy ennek a programnak az aktudlis programokkal egy
id6ben kellett a memodriaban lennie, azaz a memoriat két részre kellett osztani.
A periféridk sebessége ma is lényegesen lassabb a processzor sebességénél, igy mar
az informatika hajnalan elkezd6dott a megoldas keresése arra problémara, hogy a
processzor lehetbleg ne a lassu perifériakra vald varakozassal toltse az idejét.
A spooling technika (Simultaneous Peripherial Operation On-Line / Spool - orsd) a
magneses tarat, mint nagyméretl puffert haszndlja, igy egyszerre nemcsak egy,
hanem tobb kdédot (azaz programot) is lemezre tolt és tarol. Ez a megoldas
lényegében az off-line periférids m(iveletek egy gépen valé megvaldsitasa. igy
lehet6vé valik a periférids és processzor m(iveletek szétvalasztasa oly médon, hogy
tobb munka is atlapolddhat. Példaul az egyik munka végrehajtasaval egy id6ben egy
masik munka beolvasasa is folyhat, valamint egy harmadik munka eredményeinek
rogzitése is torténhet. Ezaltal a periféridk és a processzor kihaszndltsdga egyarant
jelent8sen javult.
Gyakorlatilag ezzel megnyilt az Ut (azaz modell mar létezett) a folyamatok illetve a
szalak megjelenéséhez.
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4. Multiprogramozott rendszerek, Id6osztasos rendszerek
A multiprogramozas megjelenése, azaz tobb programkdéd egyittes futdsa
megndvelte a processzor kihasznaltsagat. gy amig az egyik program példaul egy
lassu periféridval cserél adatot, addig a processzor egy masik programot képes
futtatni. Tovabbi el6nyt jelentett a RAM (Random Access Memory) szervezési tarak
illetve memoriak megjelenése. A ,random” szo jelentése: tetsz6leges. Ez azt jelenti,
hogy a kordbbi kizardlag szekvencialis (azaz kotott sorrend(i) elérést a tetszéleges
sorrend( elérés valtotta fel. A multiprogramozds foka ebben a megkozelitésben
jellemezhet6 az adott pillanatban a memodridaban jelenlévé és tetsz6legesen
elérhet6 folyamatok szamaval.
A felhasznalé szempontjabdl a hatékonysag igy mar képes volt megkozeliteni a
processzor teljesit6képességének korilbellil 90%-at. A felhasznalé szempontjabdl a
100%-o0s kihasznaltsag elméletileg sem érhet6 el, hiszen a hattérfolyamatok, az
egyes programok kozotti valtas, a kornyezetvaltas, a hasznalatban |évé adatok
mentése illetve visszaallitasa is igényel er6forrast a processzortol.
Az idBosztasos rendszerek elsé generacidi arra voltak képesek, hogy tobb
felhasznalé igényeit (kodjat) gyakorlatilag kozel egyszerre befogadjak, és
mindenegyes felhasznalo Ugy érezhette, hogy a szamitdgép csak vele, vagyis csak az
6 programjaval foglalkozik. Megszliletettek tehat a folyamatok és az (itemezés. Az
Utemezés lehet id6 alapu, vagy folyamat alapu. Els6 esetben egy idGszelet lejartaig
fut a folyamat, utdbbi esetben a folyamat befejez6déséig.

A multiprogramozas |épései:

e A rendszer nyilvantartja és tarolja a futtatando munkakat.

e A kivalasztott munka addig fut, amig varakozni nem kényszeril, vagy esetleg
be nem fejez6dik.

e Az operacios rendszer feljegyzi a varakozas okat, majd kivalaszt egy masik
futni képes munkat és azt elinditja.

e Ha a félbehagyott munka varakoztatasa alatt a munka folytatasanak feltételei
teljestilnek, akkor amint lehet8ség nyilik ra, a munka ujra futtatasra kerdil.

Az id6osztdsos (Time Sharing) rendszerek:
e Az id6osztasos rendszerek kdzvetlen interaktiv kommunikacidt biztositanak a
felhasznalé és a programja, valamint az operacids rendszer kozott.
e Adatok kozvetlen elérésd (On-line) dllomanyrendszerben tarolédnak.
o A felhasznalé egy jellemz8en lassu , periféria”, igy példaul adatbevitel kozben
az operacids rendszer mas tevékenységet végre tud hajtani.
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e Gyors a reakcio a parancsokra, a valaszid6 (Response Time) kicsi, de cserébe a
processzornak gyakran kell a programok kozott valtani.

e Tobb felhasznaléd egymastdl flggetlenil haszndlja a gépet uUgy, mintha
mindenki egy sajat gépen dolgozna.

5. Operaciods rendszerek tipikus komponensei és jellemzé felépitése
Az Osszetett funkcionalitdas megkoveteli a komplex feladatok részekre bontasat.
A legjellemz6bb rendszer komponensek:

e Folyamatkezel6

e KoOzponti tarkezel6 (operativ tar)

o Allomanykezeld (elsédleges hattértar)
e |/O rendszer kezel6

o Allomanykezel§ (masodlagos hattértar)
e Védelmirendszer

e Halozat kezeld

e Felhasznaldi felllet kezel6

Az operacids rendszer alapja (vagy magja) a kernel. Maga a kernel a felhasznalé
szamara lathatatlan program, hiszen a hattérben fut és a legalapvet6bb feladatok
elldtasa a feladata. Az operacids rendszerek kiilonb6z6 moddon vélasszak szét a
kernel mddban illetve a user mdédban futé komponenseket.

A kerneleknek négy f6 kategodriajat kiulonboztethetjik meg (illetve léteznek olyan
programkornyezetek is, melyek kernel nélkil futnak):

e A monolitikus kernelek gazdag és hatékony absztrakcidkat biztositanak az
alattuk talalhatd hardver elemekhez. Jellemz6 az egyetlen nagy programbdl
allé rendszermag, azaz nem a kiilonallo, egymassal kilénb6z6 interfészeken
keresztil kommunikalé programok 6sszessége. (UNIX, Linux)

e A mikrokernelek egy kisméretl alapkészletet biztositanak a hardver
kezeléséhez, és szamos alkalmazdssal — amiket ,szervereknek” neveziink —
biztositjdk a tovabbi, részletesebb funkcionalitast. A mikrokernelek azaltal,
hogy az dltaluk nydjtott funkciok nagy részét felhaszndldi szintre helyezték
egy plusz absztrakcids szintet biztositanak. A mikrokernel az a minimalis
forma, amely csupan néhdny olyan alapveté funkciét — rendszerhivast —
valdsit meg, ami nélkiilozhetetlen operdcidos rendszer szolgaltatasainak
realizaldsahoz. llyen példaul a cimtartomany menedzsment, szal litemezés,

folyamatok kozti kommunikacid, virtualis memoaria kezelés. Ennek el6nye,
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hogy a felhasznaldi szinten futd programrészek hibainak vagy mikodési
zavarainak esetén azok nem veszélyeztetik maganak a rendszermagnak a
mUikddését, azaz a rendszer stabilitdsa nagymértékben né. Hatranya viszont
az, hogy minden Uj absztrakcids szint bevezetésével csokken a rendszer
teljesitménye. Ezért el6fordulhat, hogy egyes kritikus feladatokat (példaul
nagyon gyors és pontos elérést igényl6 hardver elemek kezelését) a rendszer
nem képes kell6 hatékonysaggal megoldani. (AIX, Mac OS X)

A hibrid kernel (vagy vegyes kernel) megolddsai hasonldak a szintiszta
mikrokernelekhez, de tobb, részletesebb kdodot tartalmaznak a
kernelmagban, hogy nagyobb sebességet érjenek el. A ,hibrid” elnevezés
arra utal, hogy ezen kernelnek mind a monolitikus, mind a mikrokernelek
elveit és mechanizmusait alkalmazzak. Igy példaul az lizenetcserét (message
passing) és a ,nem |étfontossagu” kddok felhasznaldi szintre vald
athelyezését is amellett, hogy néhany ilyen kéd teljesitményi okokbdl mégis a
kernelmagba kerul. (Windows NT, Linux, BeOS)

Az exokernelek (vagy rendszer rutinkonyvtarak) nem biztositanak
absztrakcidkat vagy allandd rendszermagot, hanem egy — a futtatandd
programok részére hasznalhaté — rutinkonyvtarbdl alinak, ami kizardlag a
hardver kozvetlen vagy kozvetett elérését biztositja. Az exokernel elve
korulbelil 20 éves multra tekint vissza, de napi hasznalatu gyakorlati
alkalmazasa még varat magara.

Monolithic Kernel Microkernel "Hybrid kernel"
based Operating System based Operating System based Operating System

Application

Osszességében megallapithatjuk, hogy a legelterjedtebb kiszolgalasi méd kernel

szinten is a ,kliens — szerver” mikodés. Egy szerver jellemz6en t6bb kliens szinte

egyidejl kiszolgdlasara is képes.
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