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1. Alloményrendszerek

Rovid
FDD
HDD
OoDD

hardver attekintés a lemez alapu hattértarakrol:

18 szektor, 80 sav, 2 oldal, 1-1 fej

nagyszamu szektor és sav, ZBR, lemezenként 1 oldal és 1 fej
spiral vagy ZBR, lemezenként 1-2 oldal, 1-2 réteg és 1 fej

Leggyakoribb fajlrendszerek:
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FAT, FAT12, FAT16, FAT32, exFAT

FAT: File Allocation Table / Féjl Allokacids Tabla

Az egyik legels6 (a kddot 1977-ben készitette Marc McDonald), fix méretd
blokkokbdl allo, lancolt lista szerkezetl fajlrendszer, az informatika nagy
tuléléje. Egyes valtozatai még ma is hasznalatosak a FDD és HDD
technologiakban.

A FAT16 és a FAT32 dsszehasonlitdasa (Microsoft, angol nyelv()

Az exFAT és FAT32 ¢sszehasonlitasa (NTFS.com, angol nyelvi)

HPFS

HPFS: High Performace File System / Nagyteljesitmény( Fajl Rendszer

Az IBM altal kifejlesztett rendszer, amely kb. 200MB lemezkapacitas felett

mutat érdemi el6nyoket, pl. évekig nem kell téredezettség mentesiteni (B+FA
stuktura), a fékonyvtar fizikailag nem a lemez elején, hanem a kozepén
helyezkedik el. Sajnos a Microsoft a HPFS-t csak révid ideig tamogatta, végul
folyamatosan kiszoritotta a tamogatott fajlrendszerek koziil.

A FAT, a HPFS és az NTFS fajlrendszer attekintése (Microsoft)

NTFS

NTFS: New Technology File System / Uj Technoldgidju Fajlrendszer

Ezzel egy hamarosan kdvetkez6 el6adas részletesen foglakozik.

UFS

UFS: Unix File System / Unix F3ajl Rendszer. Els6 verzidjat 1984-ben
fejlesztették ki a Berkley egyetemen. Paraméterei minden szempontbdl
jobbak mint az akkori FAT rendszereké. Egyedi tulajdonsaga példaul a
szuperblokk, ami egy ugynevezett "magic number"-t (és még jé par
paramétert) tartalmazott a hasznalt lemez geometridjaval, statisztikdival és
finombeallitasaval kapcsolatban. Arrdl sem szabad elfeledkezni, hogy a Unix
mindet (beleértve a fizikai eszkdzoket, perifériakat is) fajlként kezel.


https://technet.microsoft.com/en-us/library/cc938438.aspx
http://ntfs.com/exfat-comparison.htm
https://support.microsoft.com/hu-hu/kb/100108
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NFS

NFS: Network File System / Halézati Fajlrendszer.

A Sun Microsystem fejlesztése, ami halézatos (pontosabban TCP/IP feletti)
rendszerek kozott biztosit transzparens allomany elérést, elsé verzidja
1984-ben jelent meg. Valdjaban nem fizikai fajlrendszer hanem egy, a
megosztast biztositd szoftverréteg. Mikodése szerver-kliens alapu, és mara
elmondhato, hogy minden elosztott fajlrendszer alapja az NFS.

VFS

VFS: Virtual File System / Virtualis Fajlrendszer

Valéjaban nem fizikai fajlrendszer hanem egy Uj absztrakcios réteget biztosito
szoftveres virtualizaciés megoldas, elsé verzidja 1985-ben jelent meg. A VFS
tulajdonképpen egy interfész a kernel és a konkrét fizikai fajlrendszer kdzott,
melynek segitségével egy virtudlis gépen futd alkalmazasok anélkiil érik el a
fizikai taroldkat, hogy azoknak a kiilonb6z6 fizikai fajlrendszereit ismernék.
JFS

JFS: Journal File System / Napléz6 Fajlrendszer

A JFS az IBM fejlesztése a HPFS tovabbfejlesztésekét, elsé verzidja 1990-ben
jelent meg. A JFS a napldzo technoldgia nyilt forraskddu alapja. A napldzas
segitségével akar a rendszerdsszeomlas, illetve az aramkimaradas okozta
adat konzisztencia problémak is szinte minden esetben automatikusan
javithatok.

EXT, EXT2, EXT3, EXT4

EXT: Extended File System / Kiterjesztett Fajlrendszer

Az els6 EXT fajlrendszert 1992 aprilisaban irta Rémy Card a Linux kerneléhez.
A Linux kernelben mar a 0.96c¢ verzié 6ta meglévd VFS els6 érdemi, és széles
korben elterjedt felhaszndlasa az EXT fdjlrendszer. Az EXT3 6ta a JFS-ben
megismert napldzasi képesség is a fajlrendszer része.

LTFS

LTFS: Linear Tape File System / Szalagos Féjlrendszer

Az LTO rendszeri magnesszalagok jellemz6éen archivalasra hasznalt
fajlrendszere, amely a HDD-hez hasonld adatszerkezetet és adatkezelést
biztosit. Els verzidja 2000-ben jelent meg.

CDFS, UDF

CDFS: Compact Disc File System / Kompakt Lemez File Rendszer

UDF: Universal Disc Format / Univerzalis Diszk Formatum

Az optikai lemezek lezart illetve nem lezart fajl rendszerei, lemezformatumai.
Milyen CD- vagy DVD-formatumot érdemes hasznalni? (Microsoft)



http://windows.microsoft.com/hu-hu/windows/which-cd-dvd-format#1TC=windows-7

Fajl (File) — magyar megfelel6je az dllomdany — alatt az Osszetartozé informacidk
gyljteményét értjuk. Tartalma lehet program, adat, szoveg, abra, vagy barmely
kddolt informacié. A fajlok periféridkon taroldédnak az operaciés rendszer altal
hasznalt fajlrendszernek megfelel6en, jellemzéen konyvtar strukturaban. A
felhasznalé egy fajlra a fajl egyedi azonositdjanak (elérési ut, név) segitségével
hivatkozhat. Egy fdlj haszndlatdhoz a felhasznalénak - ha az elérési utat és a
faljnevet ismeri — nem szikséges ismernie a fajl tarolasanak fizikai paramétereit:
azaz hogy melyik fizikai eszk6zon, illetve az eszk6zon belil pontosan hol taldlhatd a
fajl; az eszkdz milyen csatorndn illeszkedik a rendszerhez; mi a tarolads adategysége.

A fijlrendszer tehat egy olyan szoftveres réteg, ami azt biztositja, hogy a
felhasznalé a fizikai tarolét megfelel6 jogosultsaggal elérhesse, az abban
hasznalatos kdnyvtar struktiraban adatokat tudjon tarolni, illetve a tarolt adatokat
vissza tudja nyerni. A fajlok a felhasznalo egyéni céljai szerint, illetve az operacids
rendszer szempontjai szerint konyvtdrakba (Directory) csoportosithatok. A
konyvtarak és fajlok csoportositdsanak kovetkez6 lépcséje a kotet (Volume).
A fdjlkezel6 (allomany kezel6) rendszer a kovetkez6 feladatokat kell hogy ellassa:

e adatcsere, informaciodatvitel a fajlok és a folyamatok tartertlete k6zott

e miuveletek fajlokon, konyvtarakon és koteteken

e osztott fajlkezelés, azaz a fajlok akar tobb folyamat egyidejl rendelkezésére is

lehetnek bocsajtva

e a hozzaférések, jogosultsagok szabalyzasa

e atarolt informacio illetéktelen hozzaférés elleni védelme, titkositasa

e atarolt informacio sériilések elleni védelme

A féjlkezel6 rendszer az operacids rendszer I/O (be- és kimeneti) rendszerének
szolgaltatasaira épul, gyakorlati megvaldsitasa tovabbi egymdsra épulé szoftver
rétegek segitségével torténik. Az adatok az egyes rétegek szolgaltatasain keresztiil,
rétegenként kisebb-nagyobb atalakitasok és konverziék soran jutnak el a
hattértarbdl az operativ tarba illetve az operativ tarbol a hattértarba.
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A fajlkezel6 rendszer rétegei (a legalso rétegtdl elindulva):
e Készilék kezel6 (Device Driver) réteg feladatai:
o kozvetlenil a taroldeszkoz (hattértar) vezérlése
o az operativ tar és a hattértar kozotti adatatvitel lebonyolitasa
o jellemzé a megszakitdsok (IRQ) illetve a kozvetlen memdriaelérés
(DMA) haszndlata
e Elemi atviteli mdveletek réteg feladatai:
o egy adott fajl leképzése optimalis szamu és méret(i blokkra
o konverzid a kdzponti tar illetve a hattértar cimzési rendszere kozott
O az operativ tar és a hattértdr sebesség kilonbségének kezelése
gyorsitotarak (cache) igénybevételével
o Allomanyszervezs réteg feladatai:
fizikai és logikai blokkok, fajlok, konyvtarak nyilvantartasa
szabad terlletek nyilvantartasa
blokkok logikai 6sszeflizése
dinamikus helygazdalkodas

© O O O O

uj fajlok létrehozasakor, vagy meglévé fajlok méretének novelésekor

szukséges adminisztracio elvégzése, szabad hely biztositasa

o fajl torlése utan a hely felszabaditasa

o falj elérés idb6beli Utemezése, szinkronizaldsa, a hozzaférés
szabalyozasa

o jogosultsagok kezelése

Az operdcios rendszer altal egységként kezelt lemezterilet a blokk. A blokk
jellemz6en néhany szektort (ZBR szervezésl tarolas esetén természetesen zonat)
tartalmaz. A fajlok jellemzéen tobb blokkbdl allnak.

A szektorméret a taroldeszkoz fizikai paramétere, az viszont, hogy egy blokk hany
szektort tartalmaz az paraméterezheté. A blokkméret meghatarozasat szervezési,
tarolasi és hatékonysagi szempontok befolyasoljak. Minél nagyobb blokkokat
hasznalunk, annal kevesebb az egységnyi informacid atviteléhez sziikséges tdbblet
mvelet illetve id6. Masrészt viszont, ha a nagyméretl blokkokat az informacio
nem tolti ki teljesen, akkor feleslegesen foglalunk teriiletet mind a hattértarban,
mind az operativ tarban, ami belsé tordel6dési veszteséghez vezet.
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A szabad helyek nyilvantartdsa (ami a fentiek szerint alapvetéen az
allomanyszervez6 réteg egyik fontos feladata) tobbféleképpen is megvaldsithaté:

e Bittérképes abrazolassal

Ebben az esetben a hattértar (jellemz6en merevlemez) minden egyes logikai
blokkjahoz egy bit tarolja, hogy az adott blokk szabad-e. Ezen a bitek
segitségével foglaltsagi vektor allithatd el6, ami a lemez egy erre fenntartott
helyén tarolddik. Ezzel a tarolasi formaval az egymas melletti szabad blokkok
kivalasztdsa egyszer( (de sajnos csak ez). A hatékonysdgot és a gyorsasagot
novelendd, célszerl az egész vektort az operativ tarba letlikrozni.

e A szabad blokkok lancolt listajaval
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Ebben az esetben minden egyes szabad blokk utolsé néhany bajtjat kiemeljik
a klasszikus adattarolasi funkcidbdl, ugyanis ezen a néhany bajton a
kovetkez6 szabad blokk sorszamat taroljuk. A mddszer annak ellenére sem
tulzottan hatékony, hogy a lista bejarasahoz elegend6 az els6é szabad blokk
ismerete, hiszen a lista bejarasa lassu, sok lemezm{(iveletet igényel.
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A szabad blokkok csoportjanak lancolt listajaval

Ebben az esetben egy szabad blokk jellemzéen nem csak egy, a soron
kovetkez6 blokk cimét tartalmazhatja, hanem ,,n” darab blokk cimét, melyek
kozul ,n-1” darab ténylegesen szabad. A cimgy(lijtemény listajat tartalmazé
blokk technikailag foglalt (de az operaciés rendszer szempontjabdl
természetesen szabad). Azaz ciklikusan egy teljes blokkot a nyilvantartds
céljaira foglalunk le. Teljesitménye, hatékonysaga jobb, mint a szabad
blokkok lancolt listdjanak hasonlé paraméterei.
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o Az egybefligg6 szabad teriiletek leirdsaval

Ebben az esetben a szabad blokkokra nem egyesével hivatkozunk. A tarolas
lényege, hogy az egybefliggd terilet elsé blokkjanak cime mellett a terilet
hosszat taroljuk el. Ezen taroldsi forma nyilvan akkor hatékonyabb, ha a
szabad teriletek atlagos hossza minél nagyobb.

A szabad helyek nyilvantartasa mellett nyilvan fontos feladat a fajlok tarolasanak a

megoldasa, azaz a logikailag 0Osszefliggd foglalt helyek és azok sorrendjének
nyilvantartasa. Ez a nyilvantartas is tobbféle mdédon valdsithaté meg.
Allokacids modszerek:

e Folytonos terllet hasznalata
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Ebben az esetben az Osszetartozd informaciok csak egymast kovetd
blokkokban tarolddhatnak. A nyilvantartashoz elegend6 ismerni az elsé blokk
sorszamat, valamint a taroldshoz hasznalt blokkok darabszamat.

o Elényei:

Ez a mddszer akkor célravezetd, ha a szabad teriiletek atlagos hossza
jelent6s szamu blokkbdl all. A tarolt informacio elérése egyszer(, az
Osszetartozd adatok sorban kovetik egymast. Ugyan a rendszer
szemlatomast rugalmatlan, de példaul tarcsere esetén — mivel ismerjuk
az elmentend6 cimtartomany méretét, és a blokkok sorban kovetik
egymast, igy azok egyszerre, egy |épésben mozgathatok — hatékony és
gyors megoldast biztosit.

o Hatranyai:

A kils6 tordel6dés a modszer egyik kellemetlen velejardja, aminek a
hatdsait a valtozd méretld particiokndl megismert algoritmusokkal
(Best Fit, First Fit, Next Fit, Worst Fit) lehet ellensulyozni. Amennyiben
a kiilsé tordel6dés kozvetlenlil kezelhetetlen szintet ér el, a megoldas
az allomanyok atmasolasa egy masik hattértarra, ezutan a terilet
teljes felszabaditasa, végll az allomanyok Uj struktiraban torténd
visszamasolasa.

Tovabbi hatrany az, hogy a gyakorlatban a sziikséges blokkok szdma
csak megbecsilhetd, de pontosan el6re nem ismert. Amennyiben a
lefoglalt terllet kicsinek bizonyul, és kdzvetlenil a teriilet utdn nem
taldlhatod szabad blokk, akkor az operacids rendszer kénytelen az egész
terliletet egy nagyobb teriiletre atmozgatni. Amennyiben ez nem
lehetséges (és a tdr mds mddon sem szervezhet6 at beldthatd idén
belil), akkor legrosszabb esetben a programunk futdsa le fog alIni.



e Lancolt lista
Ebben az esetben (a szabad terliletek nyilvdntartdsandl mar megismert
maodon) a tarolds szekvencialis és mindig a sor elejérdl indul, oly médon, hogy
maga a blokk tartalmazza a kovetkezd blokk szamat, ami hasznos teriletet
vesz el a blokkbdl.

012 3 456 7 8 9 101112

N 0/, s 1P A AP Y S/
Ok . 7 o7
7 % X TH4
7% 7 Y, XN
Y w/ X I
4 5|8 9 |eof.

%Z// , a lancolt lista szerinti fajl blokkjai, az
/) egyéb adat : o
) 4 utolsé blokkban ,,End Of File” jelzéssel

A nyilvantartashoz a fajlok elsd és utolsd blokkjanak sorszamat elegendd
tarolni.
o Elényei:
Ebben az esetben kilsé tordel6dés nem lép fel. Az adatszerkezet
dinamikus, a fajiméret, azaz a felhasznalt blokkok szama tetsz6legesen
(egyéb, a fajlrendszer szabta korlatok ismeretében) névelhetd.
o Hatranyai:
A szekvencidlis tarolasbdl fakaddan egy fajl eléréséhez a teljes listat
|épésrdl |épésre végig kell jarni. A blokkok tartalma két részre van
osztva (adat illetve a kovetkez6 blokk cime), ennek adminisztralasa
er6forrast igényel. Egyetlen blokk meghibdasoddsa a tarolt adatok
részleges vagy teljes elvesztését okozhatja.

e Lancolt lista kozponti lancelem tablaval

FAT tabla

Fajl allokacids tabla (File Allocation Table / FAT) blokk [foglalt] kov.
Ez a mddszer a lancolt tarolds olyan megvaldsitasa, ahol 500 o _

a fajlok adatait és a lancelemeket (a kévetkez6 blokk [oo1 | o i

sorszamat) elkilénitve taroljuk. A lancokat az |[go2| 1 |003
ugynevezett fajl allokacids tabla tarolja. A tdbldaban a |[003| 1 | 005
tarolé (lemez) minden egyes blokkjahoz tartozik egy | 004 | 0 | 000
bejegyzés (pointer), ami abban az esetben, ha a széban |[005| 1 | 006
forgd blokk egy fajlhoz tartozik a fajl kovetkez6 |006| 1 | 011
blokkjara mutat. Az allomanyleiréban csak az egyes |007] 1 [009
fajlok els6 blokkjanak sorszamat kell tarolni, hiszen a | 008 | 1 |007
tobbi sorszam a FAT-ban tarolddik. 009 | 1 |eof.
Az abran egyrészt az latszik, hogy az els6 két bejegyzés 010] 0 ]000
(000, 001) szabvany szerint nincs haszndlatban. Az itt O11] 1 1008
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abrazolt fajl els6 eleme a 002-es blokkban talalhaté (ez az infé kell, hogy az
allomanyleiréban szerepeljen), a tobbi blokk sorrendje pedig: 003, 005, 006,

011, 008, 007 és véglil az utolsd a 009.

A FAT tabla a foglalt és Osszetartozd, valamint a szabad blokkok tarolasara

egyarant alkalmas. A FAT tabla jellemz6en a tarolé (lemez) elején helyezkedik

el, raaddsul — adatbiztonsdgi megfontolasok miatt — két példanyban,

esetenként jelentékeny taroldkapacitast elfoglalva.

o Elényei:

Az adatvesztés valdszinlisége jelent6sen csokkenthetd, hiszen maga a

FAT tdbla két példanyban tarolddik. A tdrolt informacid elérése

egyszer(ibb és gyorsabb, hiszen elegend6 a FAT tablaban keresni, nincs

szilkség a teljes adatblokkok beolvasasara a kereséshez. FAT tabla

memoridban torténd tarolasaval a keresés tovabb gyorsithato.

o Hatranyai:

Maga a FAT tabla nyilvanvalé hogy teriiletet hasit ki maganak a

rendelkezésre allo tarold kapacitasbdl. Mivel a FAT szekvencialis

szerkezet(i, a taroldkapacitas novekedésével a FAT tabla (illetve a FAT

tabla masodik példdnya) szamara lefoglalt hely szintén novekszik,

nyilvan az adattarolasra felhasznalhatd tarolékapacitas rovasara.

Indexelt tarolas
Ebben az esetben az egy fajlhoz tartozd
blokkok tarolasa egy erre a célra fenntartott

egy
indextablaban torténik. Egy fajl eléréséhez

kiilon adatterleten, ugynevezett
elég az dllomanyleirdban eltarolt (elsd)
indextablat blokk

hivatkozni.

tartalmazé cimére
Az itt abrazolt fajl els6 eleme a 008-as
blokkban talalhato, a tobbi blokk sorrendje
pedig az indextablaban haladva: 008, 002,
011, 005, 001, 009, 004 és végiil az utolsé a
006.

o Elényei:
Mivel az indextabla segitségével
minden blokk kozvetlendl
megtaldlhatd, maga a kozvetlen

hozzaférés metodikaja is egyszerd.

—_— -
- O
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indextabla adatblokk
008 - 10
002 adat | 1
011 adat| 2
005 - |3
001 adat| 4
009 adat| 5
004 adat| 6
006 - |7
eof. adat| 8
adat| 9
- |10
adat (11
nem lefoglat, vagy [ ___
masik f&jlhoz tartozik




Raadasul lehet6ség van olyan allomanyok taroldsara is amelyeknek
nem minden blokkja tartalmaz informacidt, azaz az allomanyon belll
ures blokkok fordulnak el6. Ez esetben nem szlikséges ezen lres
blokkokhoz fizikailag is lemez blokkot rendelni, elegendé ezeknek a
helyét az indextablaban tresen hagyni.
o Hatranyai:
Viszonylag pazarld helygazddlkodas jellemzi, hiszen az egy fajlhoz
tartozd blokkok cimeinek tarolasdhoz akkor is legalabb egy teljes
indexblokkot kell lefoglalni, ha az allomany kis méretd és igy csak kevés
blokkot tartalmaz. Az indextabla mérete nem hatarozhatdé meg elére,
ezért mindenképpen biztositani kell azt, hogy maga az indextabla
mérete dinamikusan kovethesse az igényeket. Ez a szempont
megoldhato az indexblokkok lancba flizésével (példaul a szabad helyek
csoportjainak tdrolasahoz haszndlt mddon), vagy tébb szintl
indextablak hasznalataval. Nyilvan a két mddszer kombinalva is
hasznalhatd, a kis fajlok esetében jellemz8en egyszintl, a nagy fajlok
esetében jellemz6en tobbszintl indextablak segitségével.
e Kombinalt mdodszerek
Az optimalis tarhely gazdalkodas jellemz6en egy, kitlintetett modszer
segitségével nem valdsithaté meg, hiszen a fajlok mérete, viselkedése,
cimzési modja tobb szempontbdl is eltéré. Az operdcids rendszernek minden
felmeriil6 esetet (kozel) optimalisan és minimadlis taroldkapacitas
veszteséggel kell tudnia kezelni.
o A hozzaférés mddja szerint
A célszerlség a gyakorlati tapasztalatok alapjan ez esetben az, hogy a
soros hozzaférés( fajlok esetében a lancolt, mig a kozvetlen
hozzaférés( fajlok esetében az folytonos listak hasznalata az optimalis
valasztas.
o A fajlok mérete szerint
A célszerlség a gyakorlati tapasztalatok alapjan ez esetben az, hogy a
kis méret( fajlokat folytonosan, a nagy méret( fajlokat pedig indexelt
madon taroljuk és kezeljuk.

Az allomanyokat a bels6 szerkezetiik illetve a hozzaférési mdédok alapjan is
csoportosithatjuk.

Tarolasi szempontbdl egy fajl tulajdonképpen egy bitsorozat, pontosabban
bajtsorozat, hiszen a jellemz6 fajimanipuldciés mliveletek bajtonkénti és nem a
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bitenkénti szervezéslek. A fajlok bels6 szerkezete f6leg a falj tipusatol. funkcidjatol
fiugg. A futtathatd fajlok és az adatfajlok szerkezetiiket tekintve eltéréek. A
futtathato fajlok utasitasokat tartalmaznak, az adatfajlok pedig adatokat.

(Nyilvan a tartalom a valdsagban ennyire nem egyszerUsithet6 le, hiszen példaul
egy *.EXE allomany a végrehajtandd program utasitasai mellett szamos adatot és
grafikus informdaciét is tartalmazhat. A fajlok belsé szerkezetének mostani,
alapszintd tdargyaldsakor csak a numerikus adatokat tartalmazé adatfajlokra
helyezziik a hangsulyt.)

A felhasznalé a tarolandd adatokat a fajlokon belil 06nallé egységekbe
csoportosithatja. Az adatfajlok bels6 szerkezetliik szerint tartalmazhatnak
adatmezbket (Field), valamint az adatmez8k Osszetartozd csoportjait, melyeket
rekord-nak (Record) neveziink. A mezdék illetve a rekordok hossza lehet fix illetve
valtozd is.

Az operacios rendszereknek jellemzéen nem célja a fajlok belsé szerkezetének
kozvetlen ismerete és annak kdzvetlen értelmezése. A gyakorlatban a kiilonb6z6
felépitésl (a fajl kiterjesztése jellemzéen utal a fajl funkcidjara) fajlok kezelése,
manipulalasa megfeleld cél-szoftverrel valdsul meg. Egy-egy ilyen cél-szoftvert csak
specialis esetben érdemes beleintegralni az operaciés rendszerbe, hiszen ez
egyrészt noveli az operacidés rendszer helyigényét, masrészt fix funkcid lévén
csokkenti az operacids rendszer rugalmassagat.

Egy fajl (allomany) a hozzaférési mod, az elérés szerint lehet:

e Soros azaz szekvencialis
Ebben az esetben az adatokat csak a tarolt bajtok sorrendjében lehet olvasni
illetve irni. Szikség van egy mutatéra (File Pointer) ami az aktualis elérési
poziciot tarolja.

e Kozvetlen (Direct) azaz tetsz6leges (Random)
Ebben az esetben az elérni kivant informacié-elem, az allomanyon beldli
cimének (sorszamanak) ismeretében, kdzvetleniil elérhetd.

e Indexelt, index-szekvencialis (Index Sequental Access Method / ISAM)
Ebben az esetben a rekordok kozll indexallomanyok segitségével igény
(tartalom) szerint tudunk valasztani. Az ehhez szikséges kulcsok egy-egy
index dllomanyban rendezett mdédon vannak tarolva.

e Particionalt
Ebben az esetben egy fajlt soros rész-allomanyok alkotjak, és maga a f3jl
tartalmaz egy nyilvantartast arrél, hogy ezek a particiok hol helyezkednek el a
fajlban.
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A fajlokon végrehajtandd mlveletek — a fentiek szerint — vonatkozhatnak a f3jl
egészére, vagy csak a fajl egy részére. A legaltalanosabb fajl mdveletek a
kovetkezbek:
e Attributumok modositasa
o A fajlhoz rendelt logikai és numerikus informaciok, kozvetlenil, azaz a
fajl tartalmanak megvaltoztatasa nélkil is felllirhatok.
e Adatatvitel: irds és olvasas
o Kozvetlen elérés esetében az informacid cimét, helyét kell ismerni.
o Soros, szekvencialis elérés esetben a kezd6 poziciot kell ismerni, illetve
az aktualis poziciét kell tarolni.
e Hozzairds, bbvités
o Az dllomany végéhez Uj informaciot irunk, aminek hatasara az allomany
meérete novekszik, esetlegesen Uj blokk lefoglalasara kertl sor.
e Pozicionalas
o Soros hozzaférés esetén megadhatjuk az aktuadlis poziciot.
e Allomany megnyitasa
o az allomany megkeresése
o jogosultsagok ellenbrzése
o azelvégezendd mliveletek megadasa
o osztott allomanykezelés szabalyozasa
o soros hozzaférés pozicidjanak beallitasa
e Allomany lezérasa
o Puffer haszndlata esetén a ki nem irt informacié kiirdsa, osztott
allomanykezelés esetében az allomany felszabaditasa.
e Programallomany végrehajtasa
o Az operacids rendszer létrehoz egy Uj folyamatot, a programallomanyt
beto6lti a folyamat tarteriletére és elinditja azt.
e Ujallomany létrehozasa
o Szikséges az Uj allokacios bejegyzés(ek) létrehozasa, valamint a szabad
blokk(ok) lefoglaldsa.
e Allomany torlése
o Szikséges a meglévd allokacids bejegyzés(ek) torlése, valamint a foglalt
blokk(ok) felszabaditdsa.
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Az osztott allomanykezelés tobb folyamat esetén jellemz6en a kolcsonds kizaras
segitségével valdsithatdo meg, ami vonatkozhat:
e ateljes allomanyra megvaldsithaté
o a kizardlagos hasznalat
o tobb folyamat is csak olvashatja (azonnal vagy csak a lezaras utan)
o tobb folyamat is irhatja
(a gyakorlatban sokkal inkdbb csak az dllomany egy részére maod)
e azallomany egy részére megvaldsithato
o arekord szint( kizaras
o a holtpont és kiéhezés elkeriilése

A hozzaférés szabalyozasakor nem feledkezhetiink meg arrdl, hogy a fajlokat
(allomanyokat) minden esetben valamilyen folyamat hozza létre, igy a |étrehozott
fajlok jogosultsagai a folyamat, illetve a folyamat felhaszndldjanak (gazdajanak)
jogosultsagaitdl fog fliggeni.
tartoznak. Ezeket a jogosultsagokat felhasznaldonként illetve felhasznaldi
csoportonként lehet definialni.
Tipikus jogosultsagok:
o fajl szinten
atnevezés, iras, olvasas, végrehajtas, hozzairas, torlés
e konyvtar szinten
atnevezés, moédositas, listazas, keresés, Uj file |étrehozas a konyvtaron bellll,
konyvtar torlés

A konyvtarak tulajdonképpen fajlok és mas kdnyvtarak (alkonyvtarak) gyljteménye,
melynek tartalmat a konyvtar nyilvantartas irja le, nyilvantartas bejegyzések
(Directory Entry) formajaban.
A nyilvantartas bejegyzés a kovetkezé elemekbdl all:
e azallomany neve
A fajlnév vagy azonositd koényvtaranként egyedi, ugyanaz a név tobb
konyvtarban is szerepelhet.
Az fajlnév szerkezetileg lehet:
o homogén karaktersorozat
Példdul a UNIX esetében a fajinév korlatozas nélkal barmilyen
nyomtathatd karaktert tartalmazhat.
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o 0nallé részekbdl allo karaktersorozat
Példaul Windows rendszerek esetében megkiilonboztetjik a fajlnevet
és a kiterjesztést. Egyéb rendszerek esetében tovabbi 6nalld részek is
lehetnek, példaul verziészam.
e az allomany fizikai elhelyezkedését leird informacidk
o hossza
o hozza tartozoé hattértar blokkok leirdsa
o a hozzaférés maddja
e Az dllomanykezeléssel kapcsolatos logikai informacidk
o tipusa (havan ilyen)
o tulajdonosanak, létrehozdjanak azonositoja
o kulénboz6 fajlhoz rendelt idépontok
Leggyakoribb megvaldsuldsai: létrehozds, utolsd6 mddositas, utolso
hozzaférés, argumentumok utolsé mddositasa, érvényességi idG6.
o hozzaférés jogosultsagok
o hivatkozas szamlalé
Akkor hasznalatos, ha egy fajlra tobb kilonb6z6 néven, illetve tobb
kiilonb6z6 elérési uton lehet hivatkozni.
A nyilvantartas bejegyzésben tarolt informacidkat a UNIX két részre bontja, ugyanis
kiilon tarolja a kotet-nyilvantartast (Volume Directory) és a fajl nyilvantartast (File
Directory).

A hattértaron tarolt informacidk mellett az operacids rendszerek az operativ tarban
is tarolnak allomdanykezeléssel kapcsolatos informacidkat.
e az atvitel allapota (folyamatonként)
o soros hozzaférés aktuadlis pozicidja
o megengedett mliveletek listaja
Egy fajl sajat jogosultsagainal egy folyamatnak az adott fajllal
kapcsolatos miveleti jogosultsagai magasabb prioritassal birnak.
e osztott kezeléssel kapcsolatos informaciok
o mennyi folyamat kezeli egyidejlileg
o a kolcsonds kizarast milyen mddon, mekkora tartomanyra kell
biztositani
o mely folyamatok varakoznak az allomany felszabadulasara
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Az allomanyok nagy és esetenként folyamatosan valtozé szama indokoltta teszi a
konyvtarak hierarchikus szervezését. A konyvtar rendszerek legismertebb
megoldasai a kovetkez6k.
o Kétszintl kdnyvtarszerkezet
Az egyes felhaszndaldk allomanyai kerlilnek egy konyvtarba. Ez a megoldas
nem problémamentes, hiszen a felhasznald mas felhasznalok allomanyait,
illetve az operdcios rendszer allomanyait is szandékozhat hasznalni.
e Fastruktura
A fa struktura gyakorlatilag egy iranyitott graf, két pont kozott egyetlen
lehetséges utvonallal. A konyvtarak a fajlok mellett tovabbi alkonyvtarakat is
tartalmazhatnak. A fa strukturaval kapcsolatos fogalmak:
o aktualis konyvtar (Current Directory) folyamatonként
o gyokér konyvtar (Root Directory)
A hierarchia kiinduldsi pontja, ebbdl nyilnak a tovabbi konyvtarak.
o elérési ut (Path)
A gyokér konyvtarbdl az aktualis konyvtarig vezeté utvonal leirasa, a
kozbees6 konyvtarak segitségével. A fa strukturabdl kovetkezéen
minden (al)konyvtarhoz csak egyetlen elérési ut tartozhat.
o keresési utvonalak (Search Path)
Azoknak az elérési utaknak a gyljteménye, amely elérési utakon egy
adott fajl megtalalasa érdekében a rendszer az keresést végez.
e Kormentes iranyitott graf
Ellentétben a fenti irdnyitott graffal, ez esetben két pont kdzott tobb Utvonal
is lehetséges, és a graf szigordan hurokmentes. Az egyes allomanyokat a
gyokérbdl igy tobb Utvonalon is elérhetjlk. Az allomanyra torténd hivatkozas
(Link) lehet:
o fizikai
A nyilvantartas bejegyzésben az allomanyt leird informacioét taroljuk.
o szimbolikus
A nyilvantartas bejegyzésben az allomdany (egy vagy tobb) elérési
utvonalat taroljuk.
A kdrmentes iranyitott graf haszndlatakor egyes esetekben problémat jelent
az, hogy egy adott allomanyra tobb elérési Uton is lehet hivatkozni, hiszen
példdul mentéskor, vagy hasznalati statisztikdk készitésekor csak egy
utvonalra lehet hivatkozni. Hasonld helyzet all el6 egy allomany torlésekor is.
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Altaldnos graf

Ez a struktura a gyakorlatban nem hasznalatos, hiszen az altalanos grafban
taldlhatd hurkok az addig ismertetett problémak mellett végtelen ciklusokat
is okozhatnak egy allomany keresésekor. Az ok, amiért egyaltalan
megemlitésre kerllt ez a struktura az, hogy a kdrmentes grafok sérilés
esetén (szerencsétlen esetben) részben vagy egészben altalanos graffa
alakulhatnak UNIX rendszerekben.

A konyvdrakon jellemz&en a kovetkez6 mveleteket hajthatjuk végre:
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Attributumok moédositasa
A konyvtarhoz rendelt logikai és numerikus informaciok felllirasa
Konyvtar létrehozasa
Konyvtar torlése
Harom lehetséges megvaldsitasi megoldasa létezik:

o a konyvtar akkor torélhetd, ha lres

o csak a konyvtarban tarolt fajlok torl6édnek, de a konyvtarban [évé

(al)kdnyvtarak, és azok tartalma nem

o az osszes tarolt informacid fajl és konyvtar torlése
Keresés

o egy nyilvantartasban

= rendezetlen keresés, teljes bejarassal,
= rendezett keresés, felez6 eljarassal,

o a konyvtarszerkezetben, bejarva a megadott elérési Utvonalat
Uj bejegyzés létrehozasa illetve torlése

o nyilvantartas méretének dinamikus valtozasa

o blokkok lefoglalasa illetve felszabaditasa

o rendezettség megtartasa
Torlés esetén a torolt bejegyzés elsé |épésként csak logikailag torl6dik, azaz
az allomanyt tartalmazé blokk ,foglalt” bejegyzése ,torolt” bejegyzésre
valtozik. Ez azt jelenti, hogy egészen a fizikai torlésig (amikor az allomanyt
tartalmazé terilet felllirddik Uj adatokkal) elvileg (és idénként gyakorlatilag
is ©) visszaallithaté a torolt anyag.
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