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1. A Windows NT kialakulasa

A Windows NT (New Technology) a Microsoft cég Uj generacids, eredetileg vallalati
felhasznaldkat megcélzd operacids rendszerének az elnevezése. A Windows NT
operacios rendszerrel a Microsoft a DOS-, illetve Windows rendszereket kivanta
felvaltani. Szoftver fejlesztés azonban nem csak a Microsoft-nal tortént, az IBM mar
1987. aprilisdban bemutatta az 0S/2 nevl operacids rendszerének elsé verzidjat.
Igazi siker azonban csak az 1992-ben bemutatott valddi 32-bites 0S/2 2.0 lett (mely
képes volt Windows 3.1-es programok futtatdsara is), majd az 1994-ben bemutatott
0S/2 3.0 Warp lett, mely hatékony és konzisztens rendszer volt. Egy tobbé kevésbé
kényszer(i egyluttm(koédés utan a Microsoft 1990-ben szakitott az IBM-mel és 1993.
juliusdban bemutatta sajat 16-bites Windows NT 3.1 nevl{ operacids rendszerét.
Ezek utan a Microsoft fejlesztései is a 32-bites irdnyba indultak el, 1996. juliusaban
kerilt bemutatasra a Windows NT 4.0. Az elsd emlitésre méltd 64-bites rendszer a
Windows XP 64-bit volt, 2003 marciusaban. A Microsoft asztali- és szerver
operacios rendszerei ma is az NT technoldgiara éplilnek.

Az eddig megjelent NT alapu Windows verziok:

Verzié Build Megnevezés Megjelenés
3.1 528 Windows NT 3.1 1993.07.27
3.5 807 Windows NT 3.5 1994.07.21
3.51 1057 Windows NT 3.51 1995.05.30
4.0 1381 Windows NT 4.0, 32-bit 1996.07.29
50 2195 W?ndows 2000 2000.02.17

Windows 2000 Datacenter 2000.09.26
5.1 2600 Windows XP 2001.10.25
Windows XP, 64-bit 2003.03.28
5.2 3790 Windows Server 2003 2003.04.24
Windows Server 2003 R2 2005.12.06
Windows Vista 2006.11.30
6.0 600x Windows Server 2008 2008.02.27
Windows 7 2009.10.22
6.1 760x Windows Server 2008 R2 2009.11.22
Windows Home Server 2011 2011.04.06
Windows 8 2012.10.26
6.2 9200 Windows Server 2012 2012.09.04
Windows 8.1 2013.10.18
6.3 9600 Windows Server 2012 R2 2013.10.18
10.0 10240 Windows 10 2015.07.29
1607 14393 Windows Server 2016 2016.10.12
1809 17763 Windows Server 2019 2018.11.13
11.0 22471 Windows 11 2021.10.05
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A Windows NT megalkotasakor a Microsoft két alapvet6 szempontot kellett hogy
figyelembe vegyen. Egyrészt az aktualis piaci igényeket, kovetelményeket ki kell
elégiteni (ez l[assuk be nem minden verziénal ment zékkenémentesen), masrészt a
tovabbfejlesztési lehetbségek, és a sajat (a piacot irdnyitd, befolyasold) célkitlizések
is meg kell hogy jelenjenek a termékben.

2. Az els6 Windows NT kiadassokkal szemben tdmasztott kovetelmények
Egy valds 32-bites (csak az Windows NT 4.0 6ta), barmikor megszakithato
(Preemptiv) és djrahivhatd (Reentrant) [a rendszerhivasokat tobb alkalmazas is
meghivhatja egyszerre, és ezek nem blokkolédnak, akkor sem, ha mar valakit éppen
kiszolgal az adott rendszerhivas], valamint virtualis memdriakezelésen alapuld
operacidos rendszer megvaldsitdsa volt az alapveté cél. A legfontosabb
kovetelmények a kovetkez6k voltak:

e Fusson kilénbozé hardver architekturakon.

e Fusson multiprocesszoros kérnyezetben.

e Legyen skalazhato az 6sszes rendelkezésre allé er6forras viszonylataban.

o Vegye figyelembe a DCE (Distributed Computing Environment) ajanlasait,
azaz legyen képes elosztott hardver kérnyezetben is futni.

[A DCE egy, a 90-es évek elején tett kisérletet a kilonboz6 hardver
architekturak szoftveres kompatibilitasanak iranyaba.]

e Legyen alkalmas a 16-bites MS-DOS és a Windows 3.1-es alkalmazasok
futtatdsara. (Ez a kovetelmény mar a korai 32-bites id6ktSl is csak
kompromisszumok aran, és csak részben teljesilt, a 64-bites verzidk alatt
pedig mar kozvetlenil nem is oldhaté meg.)

e Teljesitse a POSIX 1003.1 szabvanyt.

[Portable Operating System for UniX / formalis neve: IEEE1003, hivatalos
elnevezése ISO/IEC 9945).
o Teljesitse az ipari kornyezetnek megfeleld biztonsagi szabvanyokat.
e Hasznaljon UNICODE-ot a karakterek és stringek dbrdzolasara.
[A UNICODE a karakterek gépi abrazolasanak szabvanya. Mivel minden
karaktert 16-biten abrazol, igy szinte minden nyelv abécéjének teljes
karakterkészletét lehetséges azonos kddoldssal hasznalni. A UNICODE igy
lehet6vé teszi az alkalmazasok nyelvterilettdl fliggetlen elkészitését. Az els6
olyan, Microsoft altal gyartott operacidés rendszer, amely binarisan is
egységes az egész vilagon, a Windows 2000 volt.]
Az UNICODE el6nyeit kihasznalandd, az NT 4.0 a belsé karakterabrazoldsanal
a Microsoft az UNICODE hasznalta mellett dontott. Tekintettel arra, hogy az
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UNICODE haszndlata még egyadltaldan nem volt 3altaldnos, igy a Windows
NT 4.0 alatt futé alkalmazasok jelentds része még nem haszndalt UNICODE-ot.
Ez az oka annak, hogy a Win32 API-ban (Application Programming Interface /
Alkalmazasprogramozasi interfész), mely példaul a karakterlancokat (String
vdltozékat) mint paramétereket kozvetiti a folyamatok kozott, kétféle
figgvényt (Routine) kellett definialni:

o széles: 16-bites UNICODE karakteres

o keskeny: 8-bites ANSI karakteres
A 8-bites ANSI fliggvények megvaldsitasa két egyszer( |épésben torténik. Elsé
lépés a String paramétereket atkédolasa 16-bites UNICODE-ba, a mdsodik
|épés pedig a figgvény UNICODE-os megfelel6jének meghivasa.

3. A Microsoft célkitlizései
A Microsoft az Windows NT alapu operacids rendszerek mindenkori minéségének,
korszerliségének és tovabbfejleszthet6ségének biztositasa érdekében jelolték meg
a kovetkezd célokat:
e A Windows NT kbédja legyen konnyen tovabbfejleszthetd, vagyis
kiterjeszthetd. (Ez a kitétel nyilvan csak a kéd egyes részeire vonatkozik, azaz
a kod csak részben nyilt, maga a teljes programkod nem publikus.)
o Akodd legyen alkalmas az Uj hardver platformokon torténdé futtatasra is.
e A rendszer legyen tobb szempontbdl is megbizhatd, robusztus.
o két program futasa ne befolyasolja egymast
o arendszer 6sszeomlast el kell kertlni
o a bels6é komponensek egylttm(ikodése zokken6mentes legyen
o Megfelel6 kompatibilitas a meglévé rendszerekkel a felhasznaldi interfész, és
alkalmazasprogramozasi interfész (API) szintjén is. A kompatibilitds két
alapvetd szintje:
o a Microsoft korabbi operacids rendszerei: MS-DOS, Windows 3.1
o a nem Microsoft altal készitett, azonban széles korben elterjedt
rendszerek: OS/2, UNIX, NetWare, stb.
Mara ez a szempont gyakorlatilag is okafogyotta valt.
e A rendszer a hatékonysaga legyen fliggetlen a hardverkornyezettél, vagyis
barmelyik hardver platformon optimalisan tudja kihasznalni a rendelkezésre
allo eréforrasokat.
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4. A Windows NT alapu rendszerek felépitésének f6 jellemzéi

A Windows NT alapu operacids rendszerek felépitése szigoruan réteges szerkezetd,
az alrendszereinek m(ikédése pedig kliens-szerver kiszolgalas alapu. Az egyes
rétegek interfészeken igénybevételével kommunikalnak. Az eredeti elképzelés
szerint a Windows NT fejleszt6i a mikrokernel hasznalata mellett dontottek, de
ahhoz, hogy a legtdbb szolgdltatd folyamat felhasznaléi (User) mdédban futhasson, a
hibrid kernel megfelel6bbnek bizonyult. A szolgdltatdsok egy részét nem célszer(i és
nem is hatékony (f6leg a gyakori és nagyszdmu kornyezetvaltas miatt) felhaszndldi
moddba kényszeriteni. Azokat a szolgaltatasokat, melyek intenziven hasznaljdk a
hardvert és futdsuk gyorsasdga az egész rendszer teljesitménye szempontjabol
kritikus, célszer(i mindenképpen kernel mddban futtatni. (llyen szolgdltatas példaul
a cache menedzsment, a cimtartomany menedzsment, a szalitemezés, a
folyamatok kozti kommunikacio, a virtualis memoariakezelés, az objektumkezeld, a
biztonsagi alrendszer, illetve a WIN32-es alrendszer grafikus tamogatasa.)

A Windows NT alapu rendszerek fejlesztésekor alapveté volt az objektumorientalt
szemlélet. A Microsoft az egész operacios rendszert funkcidjukban pontosan
definialt objektumokbdl épitette fel. Az objektumok kozti kommunikacio szintén
el6re meghatarozott interfészek igénybevételével torténik.
A Windows NT korai verzidiban, minden szandék és elhatarozas ellenére, — a
hardverkodzeli programozds miatt — csak az aldbbi harom objektumorientalt
tulajdonsagot sikeriilt maradéktalanul megvaldsitani:
e Adatrejtés
Az operacids rendszer objektumai csak sajat adataikat érhetik el.
e Interfész-hasznalat
Az objektumok el6re definiadlt interfészek segitségével kommunikalnak.
e Hierarchikus objektum szerkezet
Kernel objektumok és executive objektumok hasznalata.
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A kovetkez6 objektumorientdlt tulajdonsagokat viszont a Windows NT alapu

rendszerek nem valdsitjak meg:

El6adas_10.doc

Polimorfizmus

Azonos néven érhetiink el kiilonb6z6 objektumokat, mert ez esetben az
azonositd kornyezetétdl fligg, hogy melyik objektumra hivatkozunk az adott
azonositéval. Szemléletes példa a polimorfizmusra példaul az, amikor egy
objektumon belll azonos névvel, de kiilonb6z6 paraméterlistaval definidlunk
flggvényeket. Ez esetben az, hogy melyik funkciét érjik el csak az aktualisan
hasznalt paraméterek tipusatol fligg.

Oroklédés

Az objektumok hierarchikusan (is) szarmaztathaték. Egy szil6 objektum
megfelel6en definidlt adatelemeit, flggvényeit, attribdtumait részben vagy
egészben a szarmaztatott objektum képes 6rokodlni, igy a kés6bbiekben maga
is hasznalhatja (vagy akar tovabb is 6rokitheti) azokat.

Fontos megjegyezni, hogy az NTFS hasznalata 6ta az orokl6dés mar részben
megvalosul!

Dinamikus adattipus kotés

Lehet6ség van adattipusokkal paraméterezett objektumok definialasa is, de
maga a dinamikus adattipus hozzarendelés gyakorlatilag mindig futasidében
torténik, hiszen az egyes valtozékhoz csak ekkor rendel6dik hozza az aktualis
adattipus.



5. A 32-bites Windows NT felépitésének komponensei
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HAL

A HAL (Hardware Abstraction Layer) a szamitdégép hardverét teljesen elfedd, az
operdcidos rendszer felépitését tekintve a legalacsonyabb szoftverréteg. A
Szamitdgép-Architekturak kurzuson megismertek szerint létezik ennél is
hardverkdzelebbi szoftveres réteg — a BIOS illetve az UEFI — hiszen ezek technikailag
az operacios rendszer és a hardver kozott helyezkedik el, viszont ezek nyilvan nem
részei az operacios rendszernek. Az operacios rendszer HAL folott elhelyezkedd
rétegei tehat csak a HAL-on keresztilil érhetik el a hardvert. Minden Windows NT
alapu operacids rendszer alatt hasznalhaté CPU-hoz egyedi HAL-réteg készll, vagyis
a HAL a hasznalt CPU tipusatdl fligg. A telepit6 allomanyok kozott igy szamos HAL-t
taldlhatunk az \i386-os alkdnyvtaraban. Erdekesség, hogy a Vista el6tti
rendszerekben telepitéskor valasztédott ki, hogy milyen tipusu HAL kerdl
felmasolasra. Tobbek kozott ezért sem volt biztos, hogy egy masik gépbe atrakva a
HDD-t egydltalan képes lesz-e a Windows elindulni. A Vista dta szerencsére ezzel a
problémaval mar nem taldlkozunk.

A HAL az azonos architekturaju CPU-knak az egyedi CPU modelltél fliggd funkcidit
tartalmazza. A HAL feladata, hogy CPU fliggetlen szolgaltatasokat nyujtson a tobbi
réteg szamara. Azonos CPU architektira esetén — vagyis példaul az 6sszes x86-0s
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processzoron futd Windows NT alapu rendszer kdzott — csak a haszndlatban [évé
HAL-ban van kilonbség, a tobbi rétegben nincs (legalabbis nem szikségszer().
Nyilvan ugyanez a helyezet x64 vagy RISC esetében is. Feladatat tekintve tehat a
HAL egy olyan — az aktualis hardverre tamaszkodd — virtualis gépként dolgozik,
melynek funkcionalitdasa minden rendszerben azonos.

A periféridk, azaz csatlakoztatott kiilsé hardverek esetében egy kicsit mas a helyzet.
Ezekhez nyilvan egyedi illeszt6programok tartoznak, melyek fligghetnek az
operdcids rendszer konkrét tipusatol, illetve a CPU architekturajatol (x86 vagy x64)
is. (Errél b6vebben a device driverek réteg alatt lesz sz6.)

(Az 1968-ban készilt "2001 Urodisszeia" cimi filmben szereplé HAL9000-es
computer nevében a HAL természetesen mast jelentett, egy rovidités volt, ez:
Heuristically programmed ALgorithmic computer.)

Kernel

A kernel az operaciés rendszer alapfunkcidit nydjtdé komponense (pl. Gtemezés,
megszakitaskezelés). A kernel a rendszernek az allandéan a memdridban (operativ
tarban), azon belll is védett mdédban (azaz kernel médban) futd része.

A kernelben is el6fordulnak hardver specifikus kodrészletek, hisz példaul a
kornyezetvaltdas megvaldsitasahoz ismerni kell, hogy milyen regiszterei vannak a
CPU-nak. Azonban amig a HAL a CPU tipusatdl flugg, addig a kernel csak a CPU
architekturdjatol. Ez azt jelenti, hogy azonos architekturaju CPU-k esetén a kernel is
azonos. Példaul két x86-os rendszerben a kernelréteg is azonos, fliggetlendl attdl,
hogy konkrétan milyen CPU-t haszndlunk. Nyilvan ugyanez a helyezet x64
architektura esetében is.

A kernelre (illetve a device driverek rétegre) épulé tovabbi komponensek mar
hardverfliggetlenek, azaz a rendszer tovabbi komponensei mar gyakorlatilag
hordozhatéak. A Windows NT alapu rendszerek hordozhatdsaga ebbdl kovetkezéen
ugy valosul meg, hogy a hardvert barmely CPU esetében hasonlé interfészen
keresztil elérhet6 szoftverrétegek fedik el. Az els6 két szoftverréteg tehat a HAL és
a kernel. A kernelben realizalédnak a CPU architekturatdl fliggé funkcidi (példaul a
kornyezetvaltas és a szalkezelés).

Mas szempontbdl is (legaldbb részben) hordozhatéak a Windows NT alapu
rendszerek, hiszen — a UNIX rendszerekhez hasonléan - hordozhatd
programnyelven irédtak. A programkdd legtobb része C programnyelvben késziilt,
de a hardver kozvetlen kezelését végzé (példdul a megszakitds kezelés), illetve a
rendszer teljesitményét nagymértékben befolydsold (példaul a kornyezetvaltas)
kddrészek mar Assembly nyelven késziiltek.
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A rendszer tovabbi rétegeinek a hardvertdl torténd fliggetlenitésén tul a kernelnek
az is a feladata, hogy az operacids rendszer tobbi komponense altal hasznalhatd, jol
definidlt alapmodulok — az ugynevezett primitivek — végrehajtasat lehetévé tegye.
A primitivek hasznalataval megvalositando funkcidk:

e szalitemezés (Thread Scheduling)

e trap-kezelés, megszakitas- és kivételkezelés

e multiprocesszor litemezés

e akernel objektumok kezelése

A kernel objektumok felépitésiiket tekintve egyszerlbbek, mint a tobbi réteg
objektumai. A gyors kezelhet6ség érdekében ugyanis a kernel az egyes objektumok
elérésekor nem végez ellen6rzést, hanem abbdl a logikabdl indul ki, hogy a
rendszer tobbi komponense megfelel6en hasznaljak az objektumokat.

Készlilék meghajtdk (Device Driverek)
A device driverek a I/O-alrendszer és a szamitogép hardvere kozotti kapcsolatot
biztositjak, oly mddon, hogy a hardvert nem kozvetlenil, hanem a HAL rétegen
keresztll érik el. A device driverek akar forraskddjukban is hordozhatdk a
kilonb6z6 hardver architekturak kozott, illetve akar binarisan is hordozhaték az
azonos architekturaju, de kilénb6z6 tipusu CPU-k esetén.
Ezen réteg vizsgalatakor nem szabad megfeledkezni arrél, hogy az igények
érkezhetnek a fels6bb rétegekbdl kiindulva — nyilvan a felhasznald is general itt
realizalandd igényeket — illetve a masik iranybdl, azaz hardver oldalarél is. Ez a
kétiranylsag is az egyik oka a device driverek réteg és az 1/O réteg szoros
kapcsolatanak.
A device driverek négy tipusa a kdvetkezG:
e Hardver driverek
A hardver driverek az egyes hardver komponensek I/O csatornait kézvetlendil
elérve teszik lehet6vé a hardver haszndlatat. (pl. BUS driverek: PCI, USB,
FireWire, SATA)
e Fajlrendszer driverek
A fdjlrendszer driverek a fajlrendszer(ek) elérésére vonatkozd igények
kiszolgalasat végzik, I/O mliveletekké alakitva at a kéréseket.
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e Sz(ir6 tipusu device driverek
Az NT alapu rendszerek altal is hasznalt réteg szerkezet(i device driver
struktura lehet6séget kinal egyedi, specialis tobbletfunkciok megvaldsitasara.
Ehhez arra van szlikség, hogy a kivant szoftveresen megvaldsitandd funkciot
megfelel§ helyre, azaz a két érintett driver illetve réteg kozé implementaljuk.
Jellemz8, hogy a sz(ir6 tipusu device driverek egy magasabb szintl rétegben
lévé driver — példaul a fajlrendszer rétegé — és egy alacsonyabb szint( driver
— a device driver rétegben taldlhatd disc driver — kozé ékel6dnek. Ezen a
mddon valdsulnak meg a szoftveres RAID funkcidk, a kibdvitett illetve
hibat(ir6 szoftveres lemezkezelés.

e Halodzati device driverek
A halbzati device driverek feladata a szamitdégép haldzatokkal kapcsolatos
igények megvalodsitasa, tovabbitasa. Ehhez minden esetben kérések
megfelel§ konverzidjara van szikség.

Executive (az utolsé komponens a kernel médban)
Az executive a Windows NT alapu operaciés rendszerek magas szintl
alrendszereinek szolgdltatasait (memodriakezelés, biztonsag) megvaldsitd réteg. Az
adatokat objektumokban tarolja, melyeket a megfelel6en definialt interfészeken
keresztil, és csak leirokkal (Handle) lehet elérni.
Az executive réteg a kovetkez6 komponenseket tartalmazza:

e Folyamat- és szalkezel6
Virtudlismemoria-kezeld

Biztonsagi alrendszer (Monitor)
Cache kezel8

I/O-rendszer kezel$
Itt taldlhatd Plug-And-Play kezel6 is — ami az abran nem is szerepel, mivel
csak a Windows 2000 6ta része a rendszernek.

Az executive réteg kezeli le és szolgalja ki az (egyébként user maddban futd)
NTDLL.DLL rétegben definialt flggvények igényeit az alsobb rétegek felé, igy
biztositva az operacids rendszer bels6é objektumai k6zotti kommunikaciot.
Az executive réteg alapvetsé feladata az LPC (Local Procedure Call / Lokalis
eljarashivas) szolgaltatds megvaldsitdsa. Az LPC a Windows NT alapu operacids
rendszerek IPC (Inter Process Communication / Folyamatok k6zotti kommunikacio)
eszkdze, azaz csak a Windows NT alapu rendszerek belsé folyamatai kozotti
kommunikacid biztositdsara szolgal. Az LCP igénybevételével valik egy felhasznaldi
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objektum képessé arra, hogy egy masik felhaszndldi objektum adott fliggvényét
meghivja. Azaz az LPC teszi lehetévé azt, hogy az egyes alkalmazasok a hozzajuk
tartozd alrendszer(ek) szolgdltatasait igénybe vehessék. Az executive réteg a
rendszerfolyamatok és a szolgdltatasok részére biztosit még tovabbi Run-time
library flggvényeket, valamint kilonb6z6 tamogatd funkcidkat megvaldsitod
flggvényeket is.

NTDLL.DLL (itt kezd6dnek a user médu komponensek)
Az NTDLL.DLL egy specialis, dinamikusan kapcsolddd (kolcson)konyvtar (Dinamically
Linked Library / Dinamikusan kapcsolédd [kolcsonlkonyvtar. A kolcsonkonyvtar
fogalmi magyarazata egy korabbi fejezetben mar szerepelt.) A Windows NT alapu
operacids rendszerekben az NTDLL.DLL haszndlata megkerilhetetlen a user mod és
a kernel madd kozotti kommunikacid lebonyolitasahoz. Az executive rétegben mar
targyalt objektumok kozotti kapcsolattartas, az LPC (Local Procedure Call / Lokalis
eljarashivas) az, amely a megfelel6 fliggvényhivasok segitségével teszi lehetévé ezt
a kommunikaciot is. A felhasznaldi objektumok csak az NTDLL.DLL igénybe vételével
érhetik el az operacios rendszer kernel médban mikodo részét, illetve a hardvert.
Magat a kommunikaciét az NTDLL.DLL néhany egyszer( |épésben hajtja végre.
1.1épés Az NTDLL.DLL-hez fliggvényhivas érkezik valamelyik fels6bb rétegbdl.
2.|épés Az NTDLL.DLL ellenérzi a fliggvényhivas hivas paramétereit.
(Normal esetben nincs sziikség hibakezelésre.)
3. 1épés Végre kell hajtani egy user mdéd — kernel méd valtast.
4.|épés Az NTDLL.DLL atadja a rendszerhivast a system service dispatcher-nek.
5. 1épés Az operacids rendszer igy mar képes meghivni a kért funkciot realizald
kernel modu fliggvényét.

NTDLL.DLL tartalmilag az executive altal kiajanlott fliggvényeknek megfeleld
fuggvény csonkokbdl all, melyek ugyanolyan a paraméterezésiiek, mint az
executive-ban 1év6é parjuk. Ezen kivil tartalmaz szamos tovabbi fliggvény az
alrendszerek tdmogatasara. Ezek kozil a két legfontosabb:

e dinamikus memoria kezelés (Heap)

e Image Loader

Az NTDLL.DLL-nek a fent leirtakon kivil |étezik szamos, a felhasznaldk szdmara nem
dokumentalt, illetve nem publikalt fliggvénye is:
Nem dokumentdlt NTDLL.DLL fliggvények (Angol nyelvi)
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Rendszerfolyamatok
A Windows NT alapu operdciés rendszerek a fliggetlen felhasznaldi folyamatként
megvaldsuld rendszerfunkcidkat nevezik rendszerfolyamatnak. Nyilvan ez esetben
user modban futd folyamatokrdl van szé. Ennek ellenére a rendszerfolyamatok
olyan alapvetd részei az operacids rendszernek, hogy ezek nélkil a Windows NT
alapu operacids rendszerek nem is lennének képesek mikodni.
A legfontosabb rendszerfolyamatok:
e SMSS (Session Manager SubSystem / Munkamenet kezel6 alrendszer)
Az smss.exe program inditasaval jon Iétre az SMSS folyamat. A tovabbiakban
ez a folyamat felel6s az alkalmazasok elinditdsaért. Az SMSS inditja el azokat
az alrendszereket is, melyeknek az inditott folyamat futasanal sziikség van.
Feladatai kozé tartozik még az, hogy kapcsolatot teremtsen az altala inditott
folyamatok és a Debugger (hibakeres6 rutin) kozott, valamint az, hogy
biztositsa a kdrnyezeti valtozok definialdsat és elérését.
e LOGON
A winlogon.exe futtatasa inditja a felhasznalék beléptetéséért és
kiléptetéséért felel6s LOGON folyamatot, melyet a SAS (Secure Attention
Sequence / Biztonsaggal felligyelt programszakasz) billentylikombinaciok
(alapesetben az CTRL-ALT-DEL) aktivizdlnak. A beléptetés soran a felhasznaloéi
azonositét (username) és a jelszot (password) a LOGON olyan mddon
autentikalja, hogy el6szor atadja azokat ellen6rzésre egy masik onallé
folyamat, az LSASS (Local Security Authentication Server / Helyi biztonsagi
jogosultsag ellen6rz6) részére, melyet az Isass.exe indit. Ha az autentikacié
sikeres, akkor a LOGON elinditja a userinit.exe programot. A userinit.exe a
beléptetendd felhaszndld adatainak ismeretében mar képes bedllitani a
felhasznaldhoz definidlt kornyezetet. A kornyezet bedllitdsa utan a
userinit.exe elinditja a mar beléptetett felhasznaldohoz rendelt Shell
keretprogramot (alapesetben ez az explorer.exe).
e SERVICECONTROLLER
A SERVICECONTROLLER egy kernelbdl inditott folyamat, melyet az screg.exe
aktival, és amely a szolgaltatasok automatikus inditasaért és leallitasaért
felelds.

Egyszoval a rendszerfolyamatok felel6sek azért, hogy miutan elindult az operdcids

rendszer a felhasznaldok be tudjanak lépni, és el tudjak kezdeni az eréforrasok
hatékony hasznalatat.

El6adas_10.doc -11-



Szolgaltatasok

A szolgdltatasként hivatkozunk a Windows NT alapu operdacids rendszerekben
azokra a folyamatokra, melyek a kliens programok szamara tébbletszolgaltatasokat
nydjtanak. A feladatok Osszetettségébdl kovetkezik, hogy jellemzéen a
szolgaltatasokat tébb folyamat egylittesen szolgalja ki. A tobbletszolgaltatasokat
igényl6 kliens programok — melyek lehetnek akar felhasznaldi vagy akar rendszer
programok — igy szerver-kliens viszonyba keriilnek a szolgaltatasokkal, azaz az
azokat megvaldsito folyamatokkal.

A Windows NT felépitésének komponensei cim(i abran szerepel az RPC (Remote
Procedure Call / Tavoli eljarashivas) szolgaltatds, a kiilonb6z6 protokollokat
megvaldsitd haldzati kapcsolatot biztositd szolgaltatas (TCP/IP Helper), illetve az
operaciés rendszer eseményeit naplézé (Event Logger / Eseménynapld)
szolgaltatas. A Windows NT alapu operacids rendszerek természetesen szamos
tovabbi szolgaltatast is tartalmaznak.

Hasonldéan, mint a rendszerfolyamatok, a szolgaltatasok is user mdodban futnak. A
hasonldsag azonban itt véget is ér, hiszen a rendszerfolyamtok nélkil a Windows
NT alapu operacids rendszerek nem képesek miikodni, addig a szolgaltatasok (azaz
az a szolgdltatdsokat jelenté folyamatok) nélkil a rendszer — ha korlatozottan is —
de mikodbéképes marad. Ebbdbl kovetkezik, hogy a szolgaltatasokat, a pillanatnyi
igényeknek megfelel6en a rendszer futdsa kozben ledllithatjuk, illetve elindithatjuk
a Service Manager hasznalataval. Lehet6ség van az egyes szolgaltatasok
automatikus-, késleltetett- vagy kézi inditasara, szlineteltetésére, vagy ledllitasara
is. Az automatikus — azaz felhasznaloi beavatkozas nélkili — inditas azon programok
esetében elengedhetetlen, melyeknek egy bejelentkezett felhasznald hianyaban is
futniuk kell. llyen példaul a tavoli asztal (Terminal Services) vagy a fajlmegosztas
(Server), melyek a szamitdgép tavolbdl torténd elérését teszik lehetbvé.

A szolgdltatdsokat a Service Contoller (SERVICES.MSC) regisztrdlja és felligyeli,
ennek segitségével tudja a felhasznald a kivalasztott szolgaltatast paraméterezni.
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Alrendszerek

A Windows NT alapu operacids rendszerek korai valtozatai a kiilonb6z8 tipusu
applikaciék, programok futtatasat a megfelel6 alrendszerek segitségével
biztositottak. Az id6k folyaman — Uzletpolitikai-, marketing- és korszer(iségi okok
miatt — a valamikori harom alrendszerbél (Win32, POSIX, és az 0OS/2) mara csupan a
Win32 maradt meg, igy kozvetlenil mar csak Windows-os alkalmazasok
futtathatdk. A Windows 2000 o6ta kikerult az OS/2 alrendszer, a Windows XP éta
pedig a POSIX alrendszer is. A Win32 alrendszer nemcsak hogy megmaradt, hanem
a rendszer elvalaszthatatlan része, nélkiile az operdcios rendszer nem is képes futni.
A Win32 alrendszer egyes részei kernel modban futnak, példaul a grafikus
megjelenésért felelés (Full Desktop Multi-User Win32 Driver / WIN32K.SYS) is, a
USER32.DLL, KERNEL32.DLL, ADVAPI.DLL koényvtarak tdmogatasaval. A f6 ok a
rendszer hatékonysaga, ugyanis ezzel a megoldassal mddvaltas nélkil oldhaté meg
az executive, illetve kernel réteg altal biztositott szolgdltatasok fliggvényeinek az
elérése. A WIN32 API-ban szamos tovabbi grafikus funkcié is definialva van. A GDI
(Graphical Device Interface / Grafikus eszkozcsatold) szabvany szerinti grafikus
eszkdzok és nyomtatok kezelését a GDI32.DLL (WIN32 API része) biztositja. Az itt
definidlt funkcidk is a WIN32 alrendszer kernel mddu részében (WIN32K.SYS)
valésulnak meg.

A Win32 API hivasok haromfélék lehetnek a megvaldsitasuk helye szerint:

e Kozvetlenll az alrendszer DLL-ben megvaldsitott egyszer( fliggvények hivasa,
melyek végrehajtasahoz a rendszer mas részeinek elérésére nincs is szlikség.

e Magdban az alrendszerben megvaldsitott fliggvényhivasok, melyek hivasat az
alrendszer DLL tovabbitja az NTDLL.DLL felé, ami az executive réteg LPC
szolgdltatasat igénybe véve, eljut a Win32 alrendszerhez, ami a kérést
teljesiti.

e Amennyiben a rendszer egy masik, kernel mdédban futé rétege valdsitja meg a
hivast, az akkor is az executive réteghez keril, ami tovabbitja a megfeleld
kernel rétegnek.
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6. 32-bit vs 64-bit

32-bites operacios rendszer esetén a Win32 alrendszer a 32-bites, a 16-bites és DOS
alkalmazasokat is futtatja. 64-bites operacidés rendszer esetében a visszafelé
kompatibilitas a 16-bites, illetve a DOS alkalmazasok estében megsziint, azaz ezek
kozvetlenlil nem futtathatok. Megfelel6 emuldtor szoftver (pl. DosBox) segitségével
természetesen orvosolhaté ez az allapot.

A 64-bites Windows NT alapu operacids rendszerek esetében a 64-bites programok
futnak nativ mdédban, azaz a 32-bites programok futtatdsahoz van sziikség egy
tovabbi alrendszer, a WoW64 (Windows 32-bit on Windows 64-bit) igénybe
vételére. A WoW®64 alrendszer a funkcioit a kovetkez6 abra szerint, tovabbi DLL-ek
igénybe vételével valdsitja meg.
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