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1. Az NT alapu operacids rendszerek fajlrendszere az NTFS
Korlatok a korabbi fajlrendszerek és az NTFS 6sszehasonlitasaban:

e FAT12 alatt a fajl név 8.3 szerkezet(i, egy fajl maximalis mérete nem lehet
tobb mint 32MB. A maximalis particio mérete is 32MB. A fajlok maximalis
szama egy particion 4077db.

e FAT16 alatt a fajl név 8.3 szerkezet(i. A maximalis partici6 mérete alapvet6en
2GB (de pl. XP alatt 4GB). A fajlok maximalis szdma egy particion 65.517db.

e A FAT32 tamogatja a hosszu (255 karakter LFN / Long Filename) fajlneveket.
Egy fajl maximalis mérete nem lehet tobb mint 4GB minusz 1Bajt. A
maximalis particido mérete 2TB. A fajlok maximalis szama egy particion
268.435.427db.

e Az NTFS tamogatja a hosszu (255 karakter) fajlneveket. Egy fajl maximalis
mérete nem lehet tobb mint 16TB. A maximalis particid mérete 256TB. A
fajlok maximalis szdma egy particion 232-1db. A korabbi (Microsoft &ltal is
tamogatott) fajlrendszerek a ,Convert” parancs segitségével NTFS-re
konvertalhatok.

[pl.: Az ,,F:” meghajtét ez a parancs konvertdlja FAT32-r6l NTFS-re egy CMD
ablakban: covert f: /FS:NTFS]

Az NTFS fajlrendszer mikddéshez a harom alapvet6 komponens az NTFS Driver, a
Log File Service és a Cache Manager. A kovetkez6 dbra nem csupan ennek a harom
komponensnek az egylttm(ikodését mutatja be, hanem bd6vebb attekintést is
enged, mivel a réteges felépités( struktura tovabbi opciondlis rétegek (az abran
szaggatott téglalapban) beépilését is lehetévé teszi. Az opcionalis rétegek
jellemzG6en tobblet funkcidkat valdsitanak meg. Tovabbi komponens még az adatok
épségéért felel6s Volume Manager, és a fizikai taroldkkal a kozvetlen kapcsolatot
biztosité Disc Driver.

Valds életben |étez6 opcid a szoftveres RAID tamogatas, amely tobb lemez
hasznalataval képes a tarteriiletet és/vagy az adatbiztonsagot illetve a sebességet is
megnovelni. Példaul RAID 0O hasznalata esetén tobb kisebb fizikai tarold
O0sszekapcsolasaval egy nagy taroldt lehet kialakitani, RAID 1 hasznalata esetén
pedig az adatok duplikdlt taroldsat teszi a rendszer lehetévé. A magasabb RAID
szintek (1, 5, 6, 10, 50, 60) az adatbiztonsdg emelése mellett, az olvasas
parhuzamositdasaval még sebesség novelést is biztositanak.
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Direct data to and from disc(s)

irdsi mdlvelet kiszolgalasanak Iépései (Step #1-7):
Az NTFS Driver jelzi az LFS-nek, hogy fajl iras m(ivelet kdvetkezik, és egyben
utasitja is, hogy készitsen a tranzakciordl egy ugynevezett , log rekord”-ot.

2. Az LFS hozzair egy rekordot a cache-ben lévé log fajlhoz.

. Az NTFS Driver a fajlt beirja a CM-be. (Nagyméreti fajlok nem irhatdk ki egy

|épésben, hanem csak a tarold blokkméretének megfelel6 miveletenként.)
A CM jelzi, hogy az iras befejez6dott, minden adat tovabbitasra var.

. Az LFS meghatarozza, hogy melyik adatokat kell a cache-bél tovabbitani: a log

fajlt és a megvaltoztatott teljes fajlt (vagy annak csak az aktualis blokkjat).
A CM (a tobbi komponens segitségével) a lemezre irja a log fajlt.

. A CM (a tobbi komponens segitségével) a lemezre irja a megvaltoztatott fajlt

(vagy annak csak az aktualis blokkjat).

A log fajl szerkezete

A log file egy korkoros szervezésl tomb, mely egyrészt a fajlrendszer Ujra
inditasahoz sziikséges informaciokat tartalmazza két kitlintetett rekordban — azaz
két példanyban — illetve tovabbi rekordjaiban az elvégzett tranzakciokrol tartalmaz
informaciokat. Ezen informaciok segitségével nyilik lehetéség egyes tranzakcidk

Gjboli

elvégzésére, illetve visszavonasara. A megszakadt, illetve le nem zart

tranzakciok sikeres befejezését is kozel szaz szazalékos valdszinliséggel oldja meg az
NTFS fajlrendszer.

LFS restart area LFS area for LOG records (circular infinity)
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Az NTFS fajlrendszer tovabbi elényei

e Az alternativ, vagy tobbszords adatfolyamok (ADS / Alternative Data Stream)
teszik lehet6vé azt, hogy egy fajl tobb adatfolyamhoz is kapcsolddhasson.
Példaul a "0O0l.txt" nevl fajl "OOl.txt:secret.txt" néven egy alternativ
adatfolyamot is magaba foglalhat. Az ADS név ismeretének hianyaban ez az
extra tartalom nem érhetd el. Az alternativ adatfolyamok jelenlétére a fijl
mérete kozvetlenll nem is utal, igy a szabad tarhelyet észrevétlenl
csokkenti. Az alternativ adatfolyam elveszik, amennyiben az azt tartalmazé
fajlt egy nem ADS képes fajlrendszert (pl. FAT32) hasznalé taroléra masoljuk.

e Unicode fajl nevek hasznalata.

Maximum 255 karakter hosszuak lehetnek a fajlnevek — akar a pont és a
szokoz karakterek is hasznalhatok — a kis- és nagybetliket a fajlrendszer
megkllonbozteti.

e Az indexelési lehet6ség segitségével az adott tulajdonsagu fajlok kozvetlendl
érhetdk el.

e Dinamikus hibds szektor kezelés, menet kozbeni tiltdssal. Amennyiben egy
szektor hibdssa valik, a rendszer azt a kés6bbiekben nem fogja adattarolasra
felhasznalni. A meghibasodott szektor tartalmat — amennyiben az még
olvashaté — a rendszer egy masik, ép szektorba masolja at.

o A kvotak segitségével nyilik lehetfsége a rendszer adminisztratoranak arra,
hogy az egyes felhasznaldk szamara egyedi méretli lemezteriileteket jeldljon
ki. A felhasznaldk igy természetesen mar nem a fizikai tarélo méretét latjak a
szabad- illetve a foglalt helyek ellen6rzésekor, hanem csupan a szamukra
kiosztott részt.

e Az NTFS az LZ77 algoritmus (amely a ZIP fajl formatumban is hasznalatos)
hasznalataval a fajlok tomoritésére is képes. A tomorités, azaz a be- illetve
kicsomagolds egyarant er6forrds igényes muvelet, azaz csak akkor célszerd
élni ezzel a lehet6séggel, ha megfelel6en erGs és viszonylag , kihasznalatlan”
CPU all ehhez rendelkezésre. Szerverek esetében — ahol a CPU-k terhelése a
kliensek igényeinek megfelel6en tag hatarok kozott valtozhat — nem célszer(
a tomoritéssel tovabbi eré6forrasokat elvonni a rendszertél.

e Fajlok illetve kdnyvtarak — a felhasznalé szempontjabdl atlatszé — titkositasat
teszi lehet6vé az EFS (Encrypting File System) haszndlata. Ez a képesség csak
az 5.0 (azaz a Windows 2000) és az azt kovet6 verzidkban érheté el, a korabbi
verziokban nem all rendelkezésre. Természetesen ez esetben sem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy a titkositas is jelent6s CPU eréforrasokat képes
lekotni.
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Adattipusok és adatszerkezetek

e A kotet (Volume) egy els6dleges hattértdar (HDD vagy SSD) egy logikai
particidja. A kotet formazasa tulajdonképpen a koteten hasznalatos logikai
fajlrendszer kialakitasa.

e Az adattdrolas alapegysége, a helyfoglalasi egység, a szektorcsoport (Cluster)
[ZBR esetén nyilvan zdnacsoport]. A csoportképzés formazaskor kerdl
bedllitasra, a kettd hatvanyai szerint.

e Logical Cluster Number (LCN)

Az LCN az egy koteten nyilvantartott Clusterek sorszamait jelenti. A
Cluster-eket 0-tdl [az LCN O a kotet els6 Cluster-e, azaz a Boot Sector] n-ig
folyamatosan szdmozzuk, az érték gyakorlati maximuma 2%4-1. A rendszer igy
Cluster-ek sorozataként latja a meghajtot. Az LNC szamot a Cluster méretével
megszorozva kapjuk meg az adott LNC szamhoz tartozd adat fizikai cimét a
meghajton.

e Virtual Cluster Number (VCN)

A VCN az egy adott adatfolyamhoz (Stream) tartozd Cluster-ek szamait
jelenti, melyek igy az adott fajlt reprezentdljak. A VCN 0 az adott fajl els6
Cluster-ét jelenti. A VCN szamok a potencidlis toredezettség miatt nem
feltétlenlil mutatnak a fizikailag is egymast kovetd Cluster-ekre. Egy adott fajl
fizikai cimét a meghajtdon a VCN és a LCN segitségével taldlja meg az NTFS
faljrendszer. Ehhez pontosan az LCN-ek VCN-ekhez t6rténé hozzarendelését
és nyilvantartasat kell felhasznalni, vagyis azt, hogy a fajl egy adott LCN-e,
melyik VCN-el érhet6 el. A hozzarendelést természetesen fajlonként kell
nyilvantartani.

e NTFS Metaadatok (Metadata)

Az NTFS Metadata a Master File Table rendszer szintl bejegyzéseinek az
osszefoglald neve.

Master File Table (MFT)

A Master File Table azoknak a fajl rekordoknak sorozata, amelyek a fajlrendszer
kezeléséhez, a benne tarolt fajlok eléréshez szlikségesek. Az NTFS értelmezésében
mindent, ami a lemezen talalhato, azt fajlként kell definidlni és kezelni. A kdvetkez6
— az Master File Table-t bemutatd — tablazatnak is értelem szerlien minden sora
egy-egy fajlt jelent. A bejegyzésben szerepl§ fajlokat két kategdriaba soroljuk:
Metadata és Normal. A felhasznalé kozvetlenll csak a Normal kategdridhoz fér
hozza.
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Egy fajl kezelésekor az alapadatokon, azaz a nevén, kiterjesztésén és méretén tul a
fajl egyéb jellegzetességei, tulajdonsagai, azaz attributumai (Attribute) is fontos
szerepet toltenek be. Az NTFS f3j
irasvédett fajl, rejtett fajl, archiv fajl, rendszer fajl, tomoritett fajl, index fajl, illetve

rendszerben egy fajl az attributumai szerint lehet

az attributumokban tarolodik a l1étrehozasi és a modositasi id6 is.

A hatékony, nem pazarld helykihasznalas miatt a Master File Table nem az egész f3jl
rekordot, hanem annak csak az els6é 1kB-os darabjat tartalmazza, igy a Master File
Table gyakorlatilag egy 1kB-os bejegyzéseket tartalmazé tdblazat. A tablazat
minden bejegyzése egy-egy fajlt azonosit. A fajl egyedi azonositdja ezek utan az a
sorszdm lesz, ami megmondja, hogy az Master File Table hanyadik bejegyzése
tartozik hozza. A bejegyzések minden, a fajlra vonatkozé informaciét tartalmaznak,
azonban szerkezetiik nem kotott.

Az Master File Table els6é 16db Metadata bejegyzése a rendszerfajlok, melyek neve

,S” jellel kezd6dik. Ezek a felhasznald eldl rejtve vannak, ezeket az operacids
rendszer hasznalja. Ezt kdveti 8db jovébeli fejlesztésre fenntartott, azaz el6zetesen
lefoglalt (Reserved) bejegyzés, majd ezek utan kovetkeznek a felhaszndloi fajlok és
konyvtarak, azaz a Normal fajlok listaja.

Az abran csak a SRoot tartalma szerepel kibontva, de mindegyik Metadata
bejegyzés sajat adatszerkezettel és tovabbi egyedi attributumokkal rendelkezik.

Master File Table

Metadata Function
0 SMFT MFT, an index on every file
1 SMFT mirror Part image of MFT (usually first 4 records)
File Record (1kB) - - ——
2 $LogFile Transactional logging file
Standard information
3 $Volume Serial number, creation time, dirty flag
Filename "
4 $AttrDef Attribute definitions
Data stream Extents )
5 $Root Root directory called " is an ordinary directory
Attribute #1 Resident - :
B $Bitmap Volume’s cluster map (free vs. in-use)
Attribute #2 Extents ’
7 $Boot Volume boot record
8 $BadClus Bad cluster list on the volume
9 $Secure Security descriptions used by the volume
10 $UpCase For short and long filename comparation
1 $Extend Directory for more metafiles

12| $Extend\$Reparse | Reparse Point file

13 $Extend\UsnJrnl Log changing file

14 $Extend\Quota Quote management file
15 $Extend\Objld Object ID file
16-23 Reserved Reserved

24- | User Files, Directories | User Files, Directories

n-1 | User Files, Directories | User Files, Directories

n User Files, Directories | User Files, Directories
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Az attributumok taroldsi maédjai

Rezidens tarolas

Ebben az esetben kdzvetlenil az attributum fejléce (Header) utan tdrolddik
az attribdtum értékét tartalmazéd informacio. Jellemzéen a kisebb méretd
attribatumok taroldédnak ezen a mdédon, melyek képesek a Master File Table
rekordjaba beférni.

Rezidens mdédon tdrolt attributum példdul normadl esetben a fijlnév, az
id6ébélyeg, illetve a biztonsdagi és a jogosultsagi informaciok.

Nem rezidens tarolas

Ebben az esetben az attributum fejléce (Header) utdn csak az attribUtum
értékét tartalmazé adatok helye, pontosabban cime van tarolva. Jellemz6en
azok az attributumok tarolédnak ezen a médon, melyek a nagy méretiik vagy
potencialis méretnovekedésik miatt eleve nem férnek be a Master File Table
egy rekordjaba, igy tarolasukhoz tovabbi Cluster-eket kell felhasznalni. A
vonatkozd Cluster-ek nyilvantartasahoz egy indextablara van szikség, mely a
sziikséges VCN-LCN hozzarendelést tartalmazza. A nem rezidens attributum
tarolasi mad velejardja a tordel6dés.

Nem rezidens mddon tarolt attribiutum hasznalatos példaul a titkositott,
kédolt, illetve tomoritett dllomanyok esetén.

Allomanyok illetve kdnyvtarak azonositasa egy 64-bites referenciaszammal torténik,

mely két részbdl all. Az els6 48-bit mutatja meg azt, hogy hanyadik Master File

Table

rekordrdl van szé, mig a kovetkezé 16-bit azt mutatja meg, hogy az adott

allomanyt hanyszor hasznaltak.

2. Hasznos linkek

Mi az NTFS (Microsoft, angol nyelv{i)

Hogyan miikodik az NTFS (Microsoft, angol nyelv{i)

Az NTFS és a FAT tipusu fajlrendszerek 6sszehasonlitasa (Microsoft)

El6adas_13.doc


https://technet.microsoft.com/en-us/library/cc778410%28v=ws.10%29.aspx?f=255&MSPPError=-2147217396
https://technet.microsoft.com/en-us/library/cc781134(v=ws.10).aspx
http://windows.microsoft.com/hu-hu/windows-vista/comparing-ntfs-and-fat-file-systems

