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Forgacsolo szerszamok élgeometriaja
Szerszamellatas, szerszamrendszerek
Hatés-kenes, huto-kend anyagok
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Szerszamok osztalyozasa
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5.1. abra. Szerszamok funkcionalis eler
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Osztalyozas
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Osztalyozas
& Megmunkalasi eljarasok szerint:
» Esztergal6-,
* Furo-,
s Maré-,
s Koszorulo, stb. szerszamok

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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A forgacsold szerszamok jellemzo sajatossagai

% muszaki gazdasagi kovetelmények:
¢ a funkcidé minoségi ellatasa
¢ pontossag
¢ magas elettartam
» termelékenyseég
¢ gazdasagossag.
Ehhez: = szukséges tulajdonsagok
+ anyagtulajdonsagok
+ geometriai tulajdonsagok (élgeometria)

o
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2. Szerszamanyagok

Kovetelmények:
* Melegkeménység
H

/H > 2+3

szersz' ' "munkadarab =

s Szivéssag

Kopasallosag, kémiai passzivitas
» Termikus kifaradas

» Alak- és mérettartossag

. Megmunkalhatosag
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Szerszamanyagok

Szerszam-
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5.2. abra. Szerszamanyagok hoallosaga
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Szerszamanyagok csoportositasa, jellemzo
tulajdonsagok

FO csoportok:
+Szerszam- és gyorsaceélok
*Kemeényfemek és keramiak
(karbid, oxid, nitrid alapu keverékek)
*Szuperkemeny szerszamok

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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1. Szerszam- és gyorsaceélok
Szerszamacélok: E=W% + 2 Mo% + 4V%
< Otvozetlen szerszamacélok E < 3%

» Otvozott szerszamacélok 3% < E < 15%

*» Gyorsacélok E>15%

= Otvozetlen szerszamacélok = "S" héallé

~250Co-ig

= Otvozott szerszamacélok W-al, K-val, ill. M-
al otvozott acélok. (Nagyméretii
sajtolo-, kivago-, froccs-, lyukaszto
szerszamok)

(R/

L)

* @
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1. Szerszam- és gyorsaceélok
Gyorsaceélok

1900-as evek elején
WHITE és TAYLOR altal kifejlesztett lepcsos
edzés <= hoallésag novekedése = 650 C°
Jele: R (MSZ) S-6-5-2-5 (ISO) (W,Mo,V,Co)
v < 30-50 m/min

Eles él, erbteljes pozitiv élgeometria jellemzi

Olvasztasos eloallitas problémai vezettek =
porkohaszat, ontés, elektrosalakos
atolvasztas (ASP gyorsaceélok)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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2. Keményféemek- és keramiak

Keményfem

Alétvozetek; nagy olvadaspontu karbidokbol

(WC, TiC, TaC, NbC) és leginkabb Co (ujabban
Ni, Fe is) porabol porkohaszati uton

1923 K. Schroter (Co kétéfémbe agyazott WC), &
Krupp hasznositotta a szabadalmat = Widia

markanéven < torekves nagyobb szivossagu és
kopasallésagu (keménységli) szerszamacel

cermet < TIC/TiN bazisu nikkel vagy molibdén
kotofémui keményfém & csak simitashoz!

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

== GYOR Szerszamanyagok

2. Keményfémek- és keramiak

Keramiak

< 1938 y & OSENBERG (kezdetben alacsony szivossag)

s oxidok (Al203, ZrO2), ill. karbidok (TiC, WC,
TaC) és/vagy nitridek (Si3N4, TiN) kotoanyag
nélkuli keveréke

+"gond" « termikus kifaradasi jelenségekkel

(I6késszerii héhatasok) Szemben érzékenyek, &
kizart a hutofolyadéek hasznalata

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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3. Szuperkemény szerszamanyagok

+A természetes gyémant tulajdonsagait
megkozelito anyagok

*Természetes és mestersegesen eloallitott
gyéemant és a bornitrid < foleg abraziv
szerszamanyagként

» Gyémant
. Monokristélyos (egyélii forgacsol6 anyagként

szinesfémek finomfelileti megmunkalasara)

Az acéltestre felforrasztott gyémantkristaly csak

mikroszkopikus méreti forgacslevalasztasra
alkalmas.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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3. Szuperkemeény szerszamanyagok
» Polikristalyos gyémant (PKD) (carbonado) a

60-as évektol

Alapotlet: a Braziliaban banyaszott carbonado
(osszetapadt gyémant tikristalyok = nem
lehet darabolni, hasitani) = mikroszkopikus
keresztmetszetl forgacs levalasztasara
alkalmas <

Kobos bérnitrid (CBN) valtélapkak & vagy
keményfém alapanyagra szinterelt 0,5-1,5 mm
vastagsagu réteg formajaban

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Bevonatos szerszamok

Tulajdonsagok:

» A keménység megtartasa magas homeérsékleten

» Kémiali stabilitas és a munkadarab anyagaval

szembeni passzivitas
> Alacsony hévezeto képesség
> Eros kotés az alapanyaghoz, a lepattogzas
elkerulése

» Kicsi porozitas

A bevonatok rétegvastagsaga: 5-10 um, eloallithatok
CVD (800 Co), illetve
PVD (500 Co) eljarassal

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Bevonatos szerszamok

ssTitan-nitrid = csodkkenti a surlédasi tényezét, jo
hoallo, jol ellenall a hatkopasnak, jol tapad az
alapfémhez, de kis "v" esetén < élratétképzodés <
aranyszini < a Iegelterjedtebb

S Titan-karbid = kivalé hatkopasallosag, tobbrétegi
bevonatoknal alaprétegként

<+ Keramia bevonat = elsdsorban Al,O,-t jelent <
hoallésaga jo, kemény, passziv a vasalapu fémekkel,
de gyenge az alapfémhez valo kotodése = egyre
jelentosebb a nagy "v" - vel végzett esztergalas terén

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

== GYOR Szerszamanyagok

Bevonatos szerszamok

Tovabbi bevonatok:
*Kemeénybevonatok (specialis
alkalmazasokhoz);
o karbonitrid Ti(C,N)
+ hafniumkarbid (HfC),
¢ aluminiumnitrid (TiNAI),
¢ kromnitrid (CrN)
“*Lagybevonat; molibdéndiszulfid (MoS,)
¢ Gyémantbevonat (még kulonlegesséq)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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A Keménység

(forg. scbesség)
Idcélis szerszamanyag

| -
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_ Fejlesztés . Gyeman
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l ren keminatim | CBN: k6bos bornitrid
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Szivossag (clbtolas)

5.3. abra. A szerszamanyagok fejlesztésének iranyai
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2. abra: A forgacsoldanyagok fejlodése [2]
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Szerszamanyagok

5. Szerszamok, szerszim-és segédanyagok

Anyageso | Jelolés Terhelhetdség Ajanlott felhasznalasi
port (ISO) | (magyar) Vegyi dsszetétel Fiz-mech. tulajdonsig teriilet
wC TiC Co Oy s HV,, R, v f
DAO1 65 30 4 900 18000 750 Finomesziergalds, nagy
DA10 sebesség.
] At;éloli DA20
:’_"B f—:SPO‘ DA30 Nagyolas, eszt., gyalulas,
st DA40 maras. Alacsony forg.
L. 85 5 12 850 13000 2000 sebesség, nagy
DAS0: forgacskeresztmetszet
A DU10 85 10 6 750 17000 1300 Acéldntvények, kemény
K:,l;:la. DU20 miianyagok
rendel- DU30 . megmunkalésa, .
tetésii DU40 kiilonbdz6 forgacsolasi
"M" feltételek mellett
80 8 12 700 13000 2100
) DRO1 98 - 2 850 18000 1200 Erésen koptato hatasa
Rldcg DR10 rideg anyagok
T::: %En- DR20 (Ov, szinesfémek)
DR30 eszZergdlas, maras,
DR40 iregelés. Megszakitott
85 10 800 | 13000 2100 forgacsolas. Kéreg
- forgacsolasa

Dr. Pintér Jozsef

= Kritikus h&mé‘rséklet HV,,= Munkadarab keménysége, R = Szakitészilardsag
5.1. tablazat. Kemenyfcmek felhasznalasi csoportjai

FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Forgacsolo szerszamok elgeometriaja

Elgeometria: Szégparaméterek dsszessége
Legegyszerubb forg. szersz: az esztergakés alapjan elemezni

_ homloklcp

befogd vagy
_— szerszamszar metteke!
- dolgozodrész
" homloklap vagy
felulet A,

— foforgacsoloél S

mellékforgacsoloél S' , '
szerszamcsucs P

ger ' - CSUCS
- Fohatlap vagy i/_ o
felulet A, '

mellékhatlap vagy -
felulet A',
csucsvonal C  —

— csucsfeliilet A ¢

meilckel hatiapit

5.4. abra. Esztergakések élgeometniajat meghatarozo feliiletek
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Haromdimenzios

élgeometriai modell =
< 5.6. abra

P, alapsik <
meroleges a

sebességiranyra HE T o

Y © homlokszog _Ssg I
(eldjele:pozitiv) /f\; - S
a & hétszog K +x'+€=180° K{\\KL“‘;E:;‘\ Ys =As
B = ékszog P \

o+ +y=90° s/ |
« = elhelyezési szég o
A = terel6szog 1
szerszamcsucs & rg 5.6. 4bra. Esztergakés élgeometridja (haromdimenzios)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Forgacsolo szerszamok elgeometriaja

Szabalyosan tobbéll szerszam élgeometriaja = 5.7. abra

P alapsik

5.7. abra. Szabalyosan tobbéll szerszam élgeometriaja

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Forgacsolo szerszamok elgeometriaja

Szerkezeti és
mukodo szogek
& 5.8. abra

alapsik Pp  vp
Pre
mitkodo

alapsik

a & a-h-m 1

5.8. abra. Mikodo élszogek

Dr. Pintér Jozsef
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@ Szerszambeszerzés
- - - é %
4. Szerszamellatas, ﬁ G)
” Elfelujita
szerszamrendszerek

S
Elhasznalt

Szerszam szerszamok

Bemérés | &> }__>

Beallitas

i\\j Megmunkalasi
készlet .
Megmunkalas %

5.9. abra. A szerszamellatasi folyamat elemer

0
0
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" Szerszamellatas, szerszamrendszerek
=a GYOR

Szerszamellatas,
szerszamrendszerek

Il

1=

> T e
/@
/ Face Mills

Endmilis

b3

5.10. 4bra. Szerszamrendszer struktiraa
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5. Hutés-keneés, huto-keno anyagok
Felhasznalas céljai:

» Surlodas, szerszamkopas csokkentése (azaz a
szerszam éltartamanak és a megmunkalt felulet
minoségének javitasa)

» A forgacsolashoz szukséges ero- és energia
igény csokkentése

» Forgacsto hitése (munkadarab hémérsékletének
és deformaciojanak csokkentése)
Forgacs eltavolitasa a munkaterbol

Megmunkalt feluletek megvédeése a
kornyezeti karosodastol

Y VYV

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Hités-kenés modszerei:

» Elarasztasos hutés (ahiitsviz
mennyiseége: esztergalasnal 10 I/min-tél a
marasnal 225 |/min-ig )

» Kodhtés (csak vizalapu folyadékok
esetén)

Hités-kenés hatasa a forgacsolasi
jellemzoOkre:

noveli a szerszam éltartamat
elosegiti a forgacstorést
javul a feluleti mindség
forgacseltavolitas

7. 9. abra. Hités-kenés

VV V VY

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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5. Hltes-kenés, huto-keno anyagok

Hito-ken6 anyagok:
» Vizalapu hitéanyagok;

\/

s Emulziok (Asvanyi vagy névényi eredetii olajcseppek
szuszpenzidja vizben)
/

s vizes oldatok ,szédaviz’ modern valtozatai
korroziévédelmi adalékkal kiegészitve

» Olajalapu hitoanyagok;
< allati olajok

\/

“* novenyi olajok

/

s petroleum

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLO SZERSZAMOK
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Hltes-keneés, hit6-kend anyagok

5. Szerszamok, szerszam-és segédanyagok

PR T AL N

Munkadarab | Szerkezeti acél | Otvozott acél Ontétt vas Aluminium
anyaga
Nagyolo 5% 10% 10% emulz16
esztergalas emulzio emulz10 szarazon vagy petroleum
Simitod 10% 10% szarazon vagy olaj
esztergalas emulzid emulzi0 5% emulzid
Fras 5% 20% szarazon vagy |S5%emulzio vagy
" emulzio emulzio 5% emulzio petrdleum
Menetfuras 5% 5% 5% emulzid | olaj,5% emulzid
emulzio emulzio vagy petroleum | vagy petroleum
Marés 5% 10% 10%emulzid
emulzio emulzid szarazon vagy szarazon

5.3. tablazat Htofolyadékok és megmunkalasok

Dr. Pintér Jozsef
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Koszonom a figyelmet!
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