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Vazlat

Fogazasi technologia helyzete

Fogaskerekek megmunkalasat alapvetéen meghatarozo tenyezok
Fogazasi technoldgiak csoportositasa

Hengeres fogaskerekek gyartasi mlveleteinek harom szakasza
Foggyalulas (MAAG-eljaras)

Fogvéses (FELLOWS - eljaras)
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Lefejté fogmaras (Pfauter-eljaras)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

Fogaskerekek fo feladatai:

“»forgomozgas atvitele, iranyanak és
szogsebességéenek megvaltoztatasa,

‘*nagy sebesseégek létrehozasa és atvitele,

“*egyenletes, pontos mozgasok létrehozasa és
atvitele,

“*ero- és nyomaték atvitele, stbh.
Altalanosan hasznalt gépelemek, de nem
szabvanyositottak, nem tipizaltak

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA
A fogaskerekgyartasban nagyfoku
termelékenység novekedes:

»a forgacsolasi parameéterek (forgacsolasi sebesseég,
elotolas, stb.) ugrasszeri (tobb, mint 100%-0s)
novekedése

»lerovidult a fogazégepek kinematikai lanca = megnott a
pontossag és a dinamikai merevseég

»a forgacsolasi teljesitmeény 2-2 5-szeresre novekedett,

»a mellékidok nagymeérvi csokkenése = CNC vezérlésil
fogazogeépek, gyartocellak (FMC)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

A forgacsolo szerszamok vonatkozasaban;

“*anyagminoseég és

*» szerkezeti kialakitas (pl. progressziv
lefejtomarok és keményfém metszokerekek <
Id. késobb!)

A hokezelések vonatkozasaban:;

‘* hokezelési deformaciok csokkentése (az edzeés
utani megmunkalas esetleges elhagyasa)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Egy felméreés szerint:

» evente 5 millio fogaskerék (2 millid normaodra)

> kb. 80 % hengeres fogaskerék (kulso és belso
fogazatu), 10-13 % kupfogaskerek, 8 %
lanckereék, a tobbi csiga-csigakerék, egyéb
fogazat

» fogazoégeppark; 52 % lefejtomarogeép, 14 %
fogkoszoriigép, 34 % egyéb

A jellemzo fogaskerekek adatai:

m =1-10 mm, D =20-1000 mm, B =10-250 mm

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat
alapvetéen meghatarozé
tényezok:

** méret,

*» szerkezeti kialakitas,
“ pontossagi osztaly,
“ gyartasi darabszam,
“ eléogyartmany,

“+ anyag és hokezelés.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogaskerék kapcsolatok

3.2.2. abra Fogaskerék kapcsolatok
Forrés: Igaz-Pintér: Forgdcsolé megmunkalas III. /10.1. 4bra 516. oldal

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat alapvetéen
meghatarozo tényezok:
“* Méret, amely meghatarozza:

 a megmunkal6é gép nagysagat

- afogazasi miveletben a fogasok szamat.

*» Szerkezeti kialakitas, amely hatassal van
 a muveletek sorrendjére , és
 amegmunkalasi muveletek szamara.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat I

alapvetoen meghatarozo tenyezok: |78
Kialakitasi valtozatok, alaptipusok: /;;%j
= furatos kerek rovid aggyal |
= kettoskerek, illetve csoportkereék; -
= tengelyes kerék, ‘EE':'j """
= furatos kerek hosszu aggyal, I
= a szdraskerék, izl 7
= a fogaskoszord. -
''''''' 10
e |
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Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat alapvetéen
meghatarozé tényezok:
A felsorolt szerkezeti kialakitasok barmelyike
készulhet:
0 egyenes, N
o ferde, vagy < C
o nyil fogazassal. |

AN

[ b,

A nyil fogazas Zzart (a. abra), ha a jobb, illetve a bal hajlast fogazat talalkozasanal
nincs k6zépsé horony. A kOzépso horonnyal rendelkezo

nyilfogazés (b. abra) egybevago, ha a fogak kdzépvonalai metszik egymast, mig
lépcsbs nyilfogazatnak nevezzuk, ha a két kerékfél fogainak kozépvonalai
egymashoz képest fél osztassal el vannak tolva.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

“* Pontossagi osztaly = kivalaszthaté a befejez6 fogazasi
muvelet, = a pontossag és a feluleti érdesség alapjan
eldontheto szukség van-e finomfeluleti megmunkalasra
(ISO ajanlasa = 12 pontossagi fokozat)

* Gyartasi darabszam < afogazogeép tipusanak
megvalasztasa annak teljesitoképessége alapjan

* Elogyartmany, amely befolyassal van

> a muveletek sorrendjére és
» a megmunkalé miveletek szamara is.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

Néhany példa:

= kb. 100 mm atméroig rudanyagbol ledarabolva
esztergalassal (kisebb igénybevételeknél)

= Nagyobb igénybevétel esetén; a kedvezobb
szalelrendezodés biztositasara kisméreti kerekek
elogyartmanyait is kovacsoljak.

= nagymeéreti kerekeknél = pl. ontott elogyartmany
(fogaskoszoruval)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

Az abran egy csoportkerék lathatd, amelyen
ot fogkoszorut (lasd: A; B; C; D; E jell
fogazatok) kell kialakitani. Az (A) jeli egy
hengeres fogaskerék, ahol a szerszam ra-
és kifutasa nincs korlatozva. Egyenes
fogazat készitése lehetséges:

=egyenesfogu metszOkerékkel lefejtd
fogvésdgépen (Fellow-eljaras),
=egyenesfogu féslskéssel, foggyalugépen
(Maag-eljaras), vagy

sfogaskerek lefejtbmardval (Pfauter-eljaras)
lefejté fogmardgeépen.

Ha ferde fogazat készitése van eldirva, a
fentiek csak abban valtoznak, hogy a
metszbOkerekes eljarasnal szerszamkent
ferdefogu metszbkereket kell alkalmazni.
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sz B | | — metszokerék
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B < Fellow-eljarassal

C = barmelyik eljarassal

D = Fellow-eljarassal, Maag-eljarassal
E = Maag-eljarassal

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A (B) jeli fogazat egy belsé fogazasu
fogkoszoru. Mivel a szerszamnak nincs
szabad kifutasi lehet6sége, ezért a
megmunkalas csak metszdkerékkel lefejt6
fogvésbgépen lehetséges.

A (C) jeli fogazat hengeres fogaskerek,
amelynél a szerszam ra- és kifutasa nincs
korlatozva. Gyartasanal az (A) esetben
leirtak érvényesek.

A (D) jell fogazat egy csoportkerék kisebb
atmerdji  fogaskereke, ahol korlatozott
szerszamkifutas van, igy a Pfauter-eljaras
nem johet szamitasba. A fogazat
elkészitése metszbkerékkel lefejtd
fogvésdgepen lehetséges.

Az (E) jeli fogazat elkészitése Pfauter-
eljarassal lehetséges (a lefejtdbmard
atmerdgjeére figyelni kell!)

FOGASKEREKEK GYARTASA
csigamard =
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A & barmelyik eljarassal

B = Fellow-eljarassal

C = barmelyik eljarassal

D = Fellow-eljarassal, Maag-eljarassal
E < Pfauter-eljarassal

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

Anyag és hokezelés = meghatarozza:
< a megmunkalashoz valasztott forgacsolasi
technologia beallitasi paramétereit, illetoleg
“ a megmunkalasi sorrendet (ontottvas, acél,
muianyag, stb.)
A kerék anyaganak tulajdonsagai dontoen befolyasoljak:
“ afogaskerékgyartas folyamatanak technologiai
részallapotait,
“ a miveletek sorrendjét, illetve
“ muveletelemenként a technoloégiai adatokat
(forgacsolasi sebesség, elotolas, stb.).

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA

A fogaskerekek gyartasa soran alkalmazott hokezelések:
> a fogazat kialakitasa elotti hokezelések, illetdleg
> a fogazast koveto hokezelések.

A fogazat kialakitasa elotti hokezelések célja:

“+Az anyag leheto legkedvezobb megmunkalhatésaganak
eléerése (megmunkalasi ido és koltség csokkentése);

“+A leheto legegyenletesebb szovetszerkezet elérése (a
forgacsoldo megmunkalasok soran az elérheto legkisebb
meértékben valtozzék az anyag feluleti, illetve feluilet alatti
retegében a feszultségallapot, és ezaltal a leheto leg-

kisebb maradé deformaciodk, elhuzédasok, vetemedések
keletkezzenek).

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOGASKEREKEK GYARTASA
“ Fogazat kialakitasa elotti hokezelések:
> Kiegyenlito izzitas
> Lagyito izzitas
» Temperalas
*» A fogazast koveto hokezeléesek (a fogto és a fogfelulet
teherbirasanak novelése)
> Betétedzés
> Nitridalas
» Indukciés edzes
» Langedzés
» ,,Contur hardening” (rovid ideig tarté nagyfrek-
vencias hevitéssel jaro feluleti hokezelés és edzés)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogazasi technologiak

» Az alkalmazhaté fogazasi technoldégiak valasztéka bo.

» A fogaskerekes hajtasok szama nagy, sokféle szerkezeti
valtozat, eltéero pontossagi igények miatt.

» Az eljarasok kozotti tajekozodas megkonnyitése
érdekében egy csoportositas < Id. tablazatot

A csoportositas alapelvének azt tekintettuk, hogy a
fogazas soran a szerszam hordozza-e a vele készitendo
fogazat geometriai alakjat (profilozo eljarasok), vagy pedig
az evolvens profil a szerszam és a munkadarab
geometriailag helyes legordulése soran jon létre (lefejtd
eljarasok).

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogazasi technoloégiak

A lefejtés, illetve a legordités fogalma,
megvalositasa

A legordités alapja = szerszam altal valamilyen
metszetben megtestesitett = fogaslécprofilon
torténo legordités

A legordités (egyben a fogazasi eljaras) lehet:
» szakaszos, illetve
» folyamatos < 3.2.5. abra

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Foggyalulas Fogmaras Fogveses

v forgacsolo fomozgas
s, axialis elotolas

s, radialis elotolas

5, tangencialis elotolas

s legordites o
Hengeres fogazatok lefejt6 eljarasainak elve

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Hengeres fogazatok lefejt6 eljarasainak elve

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Hengeres fogazatok lefejtd eljarasainak elve

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogazasi technologiak

A hengeres fogaskerekek gyartasi miveleteinek
harom fo szakasza kulonboztetheto meg:

> a fogazast megel6zo miveletek,

> a fogazas miuveletei,

> a fogazast koveto muveletek.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A hengeres fogaskerekek gyartasi miveleteinek szakaszai:

Hlogyarmany sllapot

Wagvolt lapot

Vegellenorzdtt 2llzpot

Fogazat kiszdrilt Fogazast Fogzazast Kercktest hokezelt
dllapot roveto megeldzo llzpet
muvalats muvalats
- . . I 1- 1-
K eraktast kdszorilt

Earsktast stmitott
ellapot

allzpet

Fogazat hokezelt
allapet

AN

Fogazzsi
muvalatzk

Kersktast
shagvasszl smitett 2llzpot

Fogsotjazott vagy
sarkitott _ll_p:t

Fogazoft 2llzpet

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat alapvetoen
meghatarozo tényezOk a kovetkezOk:
*Méret;
v Szerkezeti kialakitas;
“*Pontossagi osztaly;
*»Gyartasi darabszam,
*Elogyartmany;
“*Anyag és hokezeles.
* A méret, amely meghatarozza:
»a megmunkalo gép nagysagat, es
»a fogazasi mlveletben a fogasok szamat.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A fogaskerekek megmunkalasat meghatarozé tényezok

\/
0’0

d

Szerkezeti kialakitas

Kisméretl fogaskerekeknel a kerék egy koncentrikus
furattal rendelkez6 tomor tarcsa, a kerék tengelyiranyu
merete sehol sem kisebb a fogszelesséegnel.

d A méret novelésekor, a kerékagyat eés a fogkoszorut

J

J

attoreés nelkuli gerinc koti 0ssze.

Tovabbi méretnoveléskor a gerinc rendszerint kor alaku
nyilasokkal van attorve, vagy a gerinc megmarado részet
kullok helyettesitik, mig

az egészen nagymeretd  kullds  fogaskerekeket
csavarokkal Osszeer6sitett ket félkeréekbdl, vagy
szegmensekbdl allitjak ossze.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A felsorolt szerkezeti kialakitasok barmelyike készulhet
»egyenes,
»ferde, vagy
»nyil fogazassal.
% Pontossagi osztaly, amelynek alapjan kivalaszthato
a befejez6 fogazasi mlvelet, a pontossag és a feluleti
érdesseg alapjan eldonthetd, szukseg van-e finomfeluleti
megmunkalasra.
A nemzetkozi fogazasi gyakorlat, valamint az ISO ajanlasa
a fogaskerekeket 12 pontossagi fokozatba sorolja.
Ezeket 1-t0l 12-ig terjed6 sorszamozassal jelolik. Nagyobb
fokozatszam nagyobb pontatlansagnak felel meg.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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‘*Pontossagi osztaly

A gepiparban az 1-4 pontossagi fokozat tlréselGirasai szerint
készul6 fogaskerekek hasznalatat csak kulonleges esetekben
igenylik, ugyanakkor a 11. es 12. fokozat tlréseinek
szamertékei olyan pontatlan kerekeket engednek meg,
amelyeket a gépipar mar nem alkalmaz.

* Gyartasi darabszam, amely befolyasolhatja a fogazogep
tipusanak megvalasztasat, annak teljesitokepessége alapjan.
Ugyanaz a fogazat tobbféle eljarassal is el6allithatd. Az egyes
eljarasokhoz kulonb6z6 bonyolultsagu és koltségraforditasu
szerszam llletve gepi berendezés tartozik. A gazdasagos
gyartast szem el6tt tartva a sorozatnagysag egyben
meghatarozza a valasztando technologiai eljarast is.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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* Elogyartmany, amely befolyassal van
da miveletek sorrendjére , és
da megmunkalo mlveletek szamara is.
“ Anyag és hokezelés, amely meghatarozza:
» a megmunkalashoz valasztott forgacsolasi
technoldgia beallitasi parameétereit, illetve
» a megmunkalasi sorrendet.
A fogaskerekek anyagat mindig rendeltetésuk, terhelesuk,
és a szerkezeti beépitesuk soran kiadodo uzemi keruleti
sebesseguk fuggvenyeben valasztjak meg.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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“*Anyag és hokezelés,

> kis terhelésl kerekek anyaga acél vagy ontottvas,

» nagyobb  terheléesnél acélontéest vagy  modifikalt,
gombgrafitos ontottvasat hasznalnak.

» A hajtas zajanak csokkentésére kisebb igénybevételek
mellett akar mlUanyag fogaskereket is alkalmaznak.

A kerek anyaganak tulajdonsagai dontben befolyasoljak

»a fogaskerékgyartas folyamatanak technologiai reész-
allapotait,

»a muveletek sorrendjét, illetve

»muiveletelemenként a technologiai adatokat (forgacsolasi
sebesseq, eldtolas, stb.).

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A sokféle szerkezeti valtozat, az eltér6 pontossagi igények
miatt az alkalmazhato fogazasi technologiak valasztéka is igen
bd. A tajékozdédas megkonnyitése érdekében a fogazasi
eljarasokat tablazatban csoportositottuk. A csoportositas
alapelve: a fogazas soran a szerszam hordozza-e a vele
készitend6é fogazat geometriai alakjat (profilozo eljarasok),
vagy pedig az evolvens profil a szerszam es a munkadarab
geometriailag helyes legordulése soran jon létre (lefejto
eljarasok). Ezek alapjan a fogazasi eljarasok lehetnek:

ssonteési eljarasok,

“*masolo eljarasok,

“sprofilozo eljarasok, illetve

“*lefejtd eljarasok.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A legordités menete
A szerszam ,nyoma”
A fogprofil kialakulasanak
folyamata

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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FOCAZAS FLIARASOE

A fogazasi eljarasok
csoportositasa

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Foggyalulas (MAAG-eljaras)
> Lefejto eljaras = munkadarab a fogasléc szerszamon gordiil le.
» A munkadarab
s forgo és
“* haladé mozgast vegez.
> A szerszam veges hossza miatt a munkadarab tobb legordito
ciklusban - szakaszosan - keszul el.
» A munkadarab tovabbgorditése - szakaszosan - a szerszam
fels6 holtpontjaban
» Egyenes és ferde fogazatu kulso fogazatu hengeres kerekek
készitesere
» Lassu, kevesbée termeléekeny, de pontos eljaras

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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3.3.1. 4bra Fésiiskéses lefejto fogvésogép
miikodési elve

Forréas: Igaz-Pintér: Forgacsold

megmunkalas 111./10.51. abra 573. oldal

fdomozgas
&
)

r‘
At
|~l —

IS
—

forgomozgas

———

halado mozgas

3.3.2. abra Ferde fogazati homlokkerék
fogazasa

Forras: Igaz-Pintér: Forgacsold

megmunkalas I111./10.57. abra 579. oldal

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogvésés (FELLOWS - eljaras)
A metszokerékkel dolgozo
fogvés6gép (szokas metszokekes
eljarasnak Is nevezni) szerszama
kettdsloketszerl, fuggdleges iranyu
egyenesvonalu fbmozgast végez. A
legorditéshez szukseéges mozgasok:
“* a szerszam folyamatos forgo
mozgasa €s
*a munkadarab ugyancsak
folyamatos forgdé mozgasa

unkadarab
forgomozgasa

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Forgacsolasi eljarasok csoportositasa

Fogvéseés
(FELLOWS - eljaras)

Ferdefogu homlokkerék készitése
vezetOhuvely segitségevel

. A munkadarab elforduldsiﬁ |
|

N \s\zjge melyites alatt I'@“H
\\ W_ZZ//% l.hnlyz-nt

(@, begordités kezdete)

Melyites utan a
munkadarab egy
teljes koril-

fordulast végez

I Pkl

ot

!
IL helyzet

(a begdrdlés vege)

| A szerszam melyito
mozgasa (Sr)

Fogasvétel Fellow-eljarasnal

Dr. Pintér Jozsef
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Fogvésés (FELLOWS - eljaras)

A kinematikai kényszerkapcsolat alapja < a szerszam
és a munkadarab fogszamaranya szerinti legordités
(szerszam és a munkadarab modulja azonos)

A fogazas a szerszam és a munkadarab fejkorének
érintkezesebol iIndulva, vezertarcsakkal vezerelt
fogasvételi mozgassal egy, kettd, vagy harom fogassal
(kb. 1/3 - 1/4 munkadarab-fordulat alatt) = a rahagyas
eltavolitasahoz tovabbi egy teljes munkadarab-fordulat
szukseges

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Fogvésés (FELLOWS - eljaras)

e

Keszramunkalds alatti
szogelfordulas

Fogasveteli szerkezet vezeérl6 tarcsai

a. egy fogas

Mélyites alatti
szégelfordulds

b. kétfogas esetén

[N ]

FH

Szerszdm szaka -
SZ0s egyenesvo -
nalu fémozgasa

Ngz

Szerszam forgo
mozgasa

o

MH,

Munkadarab for-

" g6 mozgdsa

5

MH3

Munkadarab fo-
gasvete] ir. moz-
gesq

Metszbkerekes fogvésdgeép
blokkvazlata

Dr. Pintér Jozsef
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Ferde fogazatu fogaskerék készitése:

Az egyenesvonalu - vésO -
fomozgasra - egy vezetopalya
segitségéevel - csavarvonal menti
szerszam mozgast kell

raszuperponalni = a munkadarab (B,,)
és a szerszam (B.,) menetemelkedési
szogei, valamint a szerszam (H,,) és a
vezetopalya (H,) menetemelkedése
egyenloek (az elektronikus
kinematikai lancu fogazégépeken is
vezetopalyat alkalmaznak < a
gyartas, a tervezés is célszeriien = a
vezetopalyat csak ritkan kell cserélni).

Fogvésés
(FELLOWS - eljaras)

i
|
|

|
?
ek ladelan
‘ : sa
A“:::‘é,_ '[/_E'

|

| Csavarvezetek

,//,/ /// m Q Hunkadamb
A \\\\\\\\\\\\\
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Fogvésés (FELLOWS - eljaras)

Egyarant alkalmas mind kuls6, mind bels6 fogazatok
megmunkalasara. Mivel kis szerszamkifutast igényel,
ezeért csoportkerekek megmunkalasara is elonyosen
hasznalhato.

A CNC vezeérlesu kinematikai lanc lehetoseget ad a
lokethelyzet valtoztatasara is, igy széles fogazatok
megmunkalhatok rovidebb loketli fogazogéepeken is.

Elektronikus kinematikai lancu, specialis fogveso
gépeken kulonleges (pl. ellipszis alaku) fogaskerekek is
készithetok.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Lefejtdo fogmaras (Pfauter — eljaras)

*» Alegelterjedtebben hasznalatos fogazogeép, A legtobb
esetben ez a legtermelékenyebb eljaras

*» Alegordités folyamatos.

% Szerszama evolvens csiga.

A legorditd mozgasok:

> a szerszam folyamatos fomozgasa, valamint

» a munkadarab ugyancsak folyamatos forgé mozgasa.

A legordités a csigahajtas kinematikai kapcsolatanak felel
meg, a kinematikailag helyes lefejtés (legordulés) a csiga
szerszam bekezdései szamanak €s a munkadarab
fogszamanak aranyatol fugg.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Lefejtdo fogmaras (Pfauter — eljaras)

A lefejtd mardszerszam
A megmunkalas
elrendezése

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Lefejtdo fogmaras (Pfauter — eljaras)

J“sz

Szerszam forgd
fémozgése

[m ]

Ditterencialm{ D MH,

w¢ 1/min ;
Munkadarab Szerszam
fogasa fogasa
(nm ) ( Ngz )
u.) b p)

Mozgasok lefejté fogmarogeppel
torténd fogazas esetén

Munkadarab forgo
mozgasa

5]

Munkadarab radialis
eidtolesa .

Sax

Szerszam figgdleges
(axialis) eldtolasa

|

MH, &

Lefejté fogmarogep

blokkvazlata
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Lefejto fogmaras (Pfauter — eljaras)

‘ '
;

Cserekerekek beallitasa
(Szerszam és munkadarab
Iegordltese)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Lefejto fogmaras (Pfauter - eljaras)

** Ferde fogazat készitése esetén a kinematikai lancbhan
egy differencialmi, (elektronikus kinematikai lanc
esetén az azt helyettesito elektronika) A differencialmi
< a legorditdo mozgas korrekcioja, a "potforgas”
biztositasa ferde fogazat axialis, egyenes és ferde
fogazat diagonalis és tangencialis marasanal.

“* Csigakerék radialis, vagy tangencialis eljarassal

“* A szerszam egyenes és ferde fogazat készitése esetén
ugyanaz (a fogferdeséget csak a beallitasnal kell
figyelembe venni)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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nungen aur aie verzannungsoreie
beschrankt bleiben.

StoBkopf

Die StoBspindel ist vollhydrostatisch
gelagert, das spielarme Duplex-
Teilgetriebe und die Drallkurven sind in
héchster Genauigkeit gefertigt. Im
Zusammenhang mit der sehr steifen
Hohlschaftkegelaufnahme (Bild 6)

Lefejtd mardgep
felépitése

7
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7
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Srg/h
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R
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-
N X,
e §

=
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Kombinalt fogazasi eljarasok

:
AN - 3‘1
} (o))

AT

Kombinalt fogazasi eljaras
Csoportkerék megmunkalasara
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