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A forgacsolasi erd ismeretében meghatarozhato:

A forgacsolashoz szukséges teljesitmény

 Mechanikai igénybevetel. szerszam, munkadarab, gép, keszuléek

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




A forgacsolo ero

A forgacs levalasztasa er6 hatasara jon létre.

Az ero ismerete sziikséges:

Gyartoeszkozok
(szerszamgep, szerszam,
késziilek) kivalasztasahoz
Uj eszkozok tervezéséhez

Megmunkalasi pontossag
technologiai
meghatarozasahoz
Forgacsolasi teljesitmény
meghatarozasahoz

Az ero nagysagat befolydsolo tényezok:

 Megmunkaland6 anyag szilardsdga

» Levalasztando6 forgacskeresztmetszet
nagysaga

e A szerszam forgacsolo-¢kének
geometridja ¢s feliileti mindsége

» Forgacsolosebesseg

« sth.

Az erd hatasvonalanak iranya fiigg a:

Megmunkalasi modtol, melyet a

e Szerszam fajtaja s a

« Forgacslevalasztas koriilményei

befolyasolnak.

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




Forgacsoldsi eré és osszetevoi
szabadforgacsolds esetén

N - nyomoeré

T S - surlodasi erd
\ S=p-N
nywas! sik
lv \ Fy - foforgacsolo ero -
i fomozgas iranyu eré
( X szerszam

F,- elotolas iranyu eré

F - forgacsolo ero

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




Forgdcsolasi er6 komponensei esztergalasndl

% A F, — foforgacsolo erd

F. — elotolas iranyu ero

F, — fogasvétel iranyu
ero

Erokomponensek

egymashoz valé

viszonya:

—— — —

F,>F>F,

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




Forgacsolderé

* A foforgacsolo-erd, eldtolo-erd €s fogasveteli
er0 merese -
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A meres lebonyolitasa

Forras: Dr. Kodacsy Janos: Forgacsolas szerszamai E-tananyag



FORGACSOLASI EROT BEFOLYASOLO
TENYEZOK:
‘MUNKADARAB

- Anyag osszetétele
* Hokezeltségi allapota

.SZERSZAM

- Elanyag
* Elgeometria
 Homlokfelulet kialakitasa (érdesseége)

. TECHNOLOGIAI ADATOK

- Forgacskeresztmetszet (elotolas és
fogasmélység hatarozza megq)

* Forgacsolas sebessege
* Hltés, kenés

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




FORGACSOLASI EROT BEFOLYASOLO
TENYEZOK HATASA

> a HOMLOKSZOG,

> a TERELOSZOG,

> az ELOTOLAS,

> a FORGACSOLASI SEBESSEG,
> a FOEL-ELHELYEZESI SZOG,

> a FOGASMELYSEG,

> a MUNKADARAB ANYAGANAK,
> a SZERSZAM ANYAGANAK,

> a SZERSZAM ELGEOMETRIA,
> a HUTES,

> a CSUCSSUGAR hatéasa a forgacsolasi erére



FORGACSOLASI EROT BEFOLYASOLO
TENYEZOK HATASA

A HOMLOKSZOG
VALTOZASANAK
HATASA A

FORGACSOLASI
ERORE - -

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




Tereloszog hatdsa
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FORGACSOLASI EROT BEFOLYASOLO TENYEZOK

HATASA
A FORGACSOLASI ERO OSSZETEVOINEK
: - VALTOZASA FOKONKENT
BEFOLYASOLO
HATAS FOFORG.ERO | ELOTOLOE. | PASSZIVE.
F F F
4 f a

HOMLOKSZOG ﬁ 1,5% ﬁ 5 0% ﬁ 4,0 %

¢ TERELORZNG ﬁ 1,5% ﬁ 1,5% ﬁ 10,0 %
CSOKK.
NOVEKVO

HOMLOKSZOG .. 1,5% ‘ 5,0 % ‘ 4,0 %

TERELOSZOG ‘ 1,5% ‘ 1.5% ‘ 10,0 %

Forras: Konig-Klocke




Homlokszog hatasa

A szerszamel geometrigja:

T homlokszog (y)
Fe \ A forgacsolo erd valtozasa

" egy fokny1 homlokszog
valtozasanal: kb. 1... 2%

Yoo 00T (y=-20°... +30°)
A  diagrambol leolvashato, hogy a nagyobb

homlokszog hasznalatakor kisebb ero kell a
forgacsolashoz. Gyakorlati forgacsold erd szamitasnal

altalaban  1°-0S  homlokszog valtozas 1%0-0s

erovaltozast eredményez. Ez erésen fiigg a
megmunkalando anvyagtol.




FORGACSOLASI EROT BEFOLYASOLO
TENYEZOK HATASA

A hullamzast az
élsisak okozza!

AFSFoRrG. ERSF,, A

ELOTOLO ERO Fj
// /\/’\/\ F
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SSZiV ERO Fa
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ELOTOLAS f FORGACSOLASI SEB. v



Elotolas hatdsa

”\'i:,i/ A forgacsoléero-torvény

=" érvényességi hatara

h~005 fh —

o Az T el6tolas, illetve
a h forgacs-
vastagsag jelentds

hatassal van a
forgacsolo erore




Forgdcsolo sebesség hatasa
<A 100 m/perc feletti

tartomanyban a forgacsolo

er0 mar csak jelentektelen T ,

mértékben csokken a . /\

forgacsold sebesség c \\

emelkedésevel. ;
<A 100 m/perc alatti

tartomanyban az F emel- 20 100

kedése mindig a megmun- c
kalando anyagtol fligg.

< Altaldnossagban elmondhato: a forgacsol6 eré
csokkentése erdekében celszerl minél nagyobb
sebességgel forgacsolni.



Foél-elhelyezési szog hatdsa

? kotott forgacsolas
e szabad forgacsolas
60°
K —»

A f6él-elhelyezési szognek (Kr) viszonylag csekély
hatasa van a forgacsolo erdre (Fc).



Fogasmélység és az eldtolds

hatasa
A fogasmélység (a) f h
novekedesevel a T
forgacsolo ero Fo
aranyosan novekszik.

A beallitott elotolastol (1) 0 B, B
fliggbden az egyenesek
meredekebben, vagy
kevésbé meredeken
emelkednek.




Munkadarab anyagdnak hatdsa

A kiilonb0z6 anyagok
forgacsolasakor, - egyébkeént
allando forgacsolasi feltételek

Anyagfajta me”ett', d ku10nb026
T tulajdonsagok miatt
h kiilonboz6 forgacsold erdk

adodnak. Megallapithato: az
szakitoszilardsag(R,),

R HB— illetve a keménység
(HB) novelésével a
forgacsolasi ero is
novekszik.




Szerszamanyag hatasa

Szerszamanyag
* SS Gyorsacél

« HM Keményfém
 SK Keramia

« SHS Szuperke-
meény forgacsold
szerszamanyagok. (pl.
CBN)

'«.._.\
—~—
-
~—
I
-
e .

Az abrazolt aranyok
vas alapu anyagok
forgacsolasa eseten

ervényesek!



Szerszdam élgeometridja

A szerszam anyagan kivil a szerszam
kiképzése, €lgeometriaja 1s jelentOs
mertekben befolyasolja

>a fellép6 eroket,

»a szerszam ¢s a munkadarab kozotti
surlodasi tényezo értékét.

A surlodasi tényezo valtozasaval valtozik a
forgacslevalasztashoz sziikséges ero.



Hdtés befolyasa

A megfelelé huto -
kenofolyadék

alkalmazasaval a
forgacsolo erok a szaraz

megmunkalashoz kepest
kis mertékben

N

-~
" —
—~—
~—
- —

c \\
T Szaraz forgacsolas

Hatokenés

Smameo.
VC

csOkkenthetok. A forgacsc?l’o ’ero befoly?solasa
szempontjabol sokkal lenye-

gesebb a megfelelo

szerszam-anyagok
kivalasztasa!



Csucssugar (r) hatdsa
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A forgacsolo eroé
meghatarozasa



A forgacsolasnal fellépo erok meghatarozhatok:

s Szamitassal

seoMeéréssel: kozvetlen eromeressel:

- rugo alakvaltozason,

- hidrau
- villam

likus elven,
0s elven,

- marad
“* Teljesitmény-mér
s»*Tablazatokbol

0 alakvaltozason alapulo
esbOl torténé meghatarozassal



Forgacsolo ero
meghatarozdsa szamitdassal



A forgacsolo ero komponensei esztergalasnal

-
- o,

Forgacskeresztmetszet -

Munkadarab .

O
-

Szerszam

a - a fogasmelyseq,

f- az eldtolas,

h - a forgacsvastagsag, A forgacsolo ero:

b - a forgacsszelesseq,

v, - a forgacsoldsebeasség,

vi- az elitolésebesség, . .. ..

D, - nyers atmérd, F = F -+ F -+ F Er _I'HJEF
d,, - a kész Gtmérd, ¢ F ¥

i, - a foel elhelyezesi szog.

Dr. Kodacsy Janos — Dr. Pintér J6zsef: Forgacsolas és szerszamai SZE 2011. Digitalis Tankonyvtar



A forgacsolo er6 komponensei esztergalasnal

Az abra szerint a munkadarabrol a
szerszamra hato F forgacsoloero a
foforgacsolo (F.), az elotolo (F;) és a
fogasvetel iranyu (F,) erOkomponensekbdl
szamithato:

F=JFP+FP+F2 [N,

Dr. Kodacsy Janos — Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai SZE 2011. Digitalis Tankonyvtar



A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

Az Fc féforgacsold er6 a munkadarab anyagjellemzdibdl, a
technologiai parameterekbdl és a szerszamgeometriabdl az
un. Kienzle-féle osszefuggéssel szamithato:

Fo=k A=kiihefa=l1 1% a (inx, )= FNT .
ahol
A= f.a — forgacskeresztmetszet

K. 1 ; fajlagos forgacsol6 er6

K f6él elhelyezési szoge

r
i

Ak, , ; fajlagos forgacsolo er és a z kitevo ertékei néhany szerkezeti acélra:

Anyag kei1. N'mm? | z Anyag ket1. N'mm? | =z

Fe 235 1780 0.17| | C 60 2130 0.18
Fe 490 (C45) [ 2110 0,17 | X12CrNi 189 | 2300 0.30
C 15 1820 0.32] | 16MnCr5 2100 0.26

Dr. Kodacsy Janos — Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai SZE 2011. Digitalis Tankonyvtar



A forgacsolo ero meghatarozasa
szamitassal

Otvozetlen szerkezeti acélok nagyolo és
simito esztergalasakor a szerszamok és a
keszulekelemek szilardsagi
meretezésehez felhasznalhato az alabbi
tapasztalati osszefugges:

F. ~3F ~ 1,6 F, [N]

Dr. Kodacsy Janos — Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai SZE 2011. Digitalis Tankonyvtar



A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

Fajlagos forgacsolo ero (K.): az egységnyi
forgacskeresztmetszet levalasztashoz sziikséges
foforgacsolo ero.

Fajlagos forgacsolasi energia: a
térfogategysegnyi anyag, forgacsolassal torténo
levalasztasahoz sziikséges munka.

Az egységnyi forgacskeresztmetszet mérete: A=1 mm?

A fajlagos forgacsolo

ero fo ertéke: k., ,
h=1mm, b=1mm




Fajlagos forgacsolé erdt
befolydsold tényezok

Befolydsolo téenyezok (donto mértékben)

* a forgacsolando anyag anyagminOsége
* a h forgacs vastagsag

* a megmunkalando anyag szilardsaga

* az 0tv0zo elem tartalom

* a szerszam ¢lgeometriaja



A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

A fajlagos forgacsolo

er0 kiszamitasa a - B N |

definicié alapjan: K, = .
Kienzle - Victor: A _mm-_

I:V: kCA [N]

A=b-h=a-f

Az idOoegység alatt levalasztott
anyagmennyiseg, a fajlagos
forgacsterfogat:

g=Vv.A

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

A Kk fajlagos forgacsolo ero
meghatarozasaval sok kutato foglalkozott,
egyes kutatok kisérleti uton, masok pedig
szamitasi modokkal probaltak
meghatarozni.

A tapasztalatok szerint a kisérleti iton
nyert forgacsolo erd ertekek az anyagon €s
a kozepes forgacsvastagsagon kiviil
elsOsorban a forgacslevalasztas jellegetol €s
a forgacskeresztmetszet alakjatol fuiggenek



A fajlagos forgacsolé ero meghatarozasa szamitassal

* A kiserletek megmutattak, hogy a szivos anyagok
eseten a fajlagos forgacsolo erd ¢s a
szakitoszilardsag (R), rideg anyagoknal pedig a
fajlagos forgacsolod erd és a Brinnel — keménység
(HB) kozotti osszefliggés:

=(2,5...4,5 * R, [N/mm2]
=(0,5... 1) * HB [N/mm?2]

» Mivel a fajlagos forgacsolo ero érteke erdsen fugg a
forgacsvastagsagtol, ezert fontos, hogy a megadott
intervallumok also hatara a viszonylag vastag
forgacsra, nagyolasra, a felso hatara pedig a vékony
forgacs levalasztasara, simitasra vonatkozik.

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

A fajlagos forgacsolo erd tovabb bonthato:

_ kcl. 1 K., 1 - fajlagos forgacsolo erd f6 értéke, vagyis
S A=1mm? (b=1mm és h=1mm) forgacsolasi
Keresztmetszet.

N —> aforgdcsvastagsag,

M= tga ——> az emelkedési szog tangense (a diagrammban!)
A kovetkez0 abrak aritmetikus €s dupla logaritmikus abrazolassal

szemléltetik a K c fajlagos forgacsolo erét a h forgacsolasi vastagsag
fliggvényében.

5 5000 &5 630
S £ s000
- l =
=, 4000 =, tana=m
D o 0 = S
X X S
= 3000 \\ S 31 ~—
b U
S 2000 £ L% O N ) Y
v Vi 20CDT' !
8 g |
., =, 1600
T 1000 5 :
. ¥ 1280 :
|
1000 :
0 02 04 06 08 10 12 0063 01 016 025 04 07 1,0 18

h forgacsolasi vastagsay [mm)] h foraacsolas vastacsaa [mml



A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

« A K., ; fajlagos f6 forgacsold er6 értéke
¢s az a emelkedési szog tangenseének
emelkedése anyagfiuggo ertek, ezeket a
kiilonb0zd anyagokra vonatkozoan
kisérletek alapjan allapitottak meg.

« A K  értékei anyagtablazatbol vehetdk
K.



A forgacsolo ero meghatarozasa szamitassal

Abban az esetben, amikor a tablazatban Kk, ; értékhez
megadott forgacsolasi feltételektdl eltérés all fent, akkor

az F_ forgacsolo erd kiszamitasahoz korrekcios

tényezokre van sziikség. Kiilonosen a kovetkezo korrekcios

tényezokre kell figyelna: h
— K, homlokszog korrekcio .
— K, forgacsolasi sebesseg korrekcio //5: a

— K., szerszamanyag korrekcio &/l f.]

— K¢y kopasi korrekci0
Mindent egybevetve, €s a korrekcios t€nyezoket
figyelembe veve a kovetkez0 modon szamithato ki a
forgacsolo ero:



FORGACSOLASI TELJESITMENY

. F-v K.-A-v ke [N/mm?]
1000 1000 P [kW]
Peep= i A [mm?]

v [m/s]
ELOTOLASI TELJESITMENY:
|:>]c — |:]c ©V, ALTALABAN: V >> V;
|:v > Ff

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




Forgacsolasi homérséklet



Bemeno jellemzék

»| A FORG. FOLYAMAT

>

Folyamat
jellemzoék

Kimeno jellemzok

-ero, teljesitmény
-HOMERSEKLET
-rezgések

-akusztikus
emisszio

Folyamat
eredménye

Rendszer Beallitasi
jellemzdk értékek
-gép -sebesség
-szerszam -elétolas
-készilék -fogasmélység ¢
-nyersdarab -hiités
-anyag
-geom. utinformaciok —

-mdb. méret,
alak

-érdesség

-feluleti réteg

Kopas
-szerszam

-gép, készulék

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




FORGACSOLASI HO

NYIiRAS

SZETVALASI

ALAKVALTOZAS

FORGACS

; ; ALAKVALTOZAS
FORGACSOLASI z
HO

ENERGIA

HOMLOK-

SURLODAS < SURLODAS
HATFELULETI

SURLODAS
Urorg = Up t Usz + U+ U, + U,
Up + U, + U, >> Ug; + U (ELHANYAGOLHATOKI)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




FORGACSOLASI HO

(J)

< 8000

X

Z

-]

= 6000

7]

<L

al 4000

8 NYIiRASI MUNKA

<L

O

g 2000 — -

e HOMLOKSURL. MUNKA

HATSURLODASI MUNKA
| | | |
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
1 A
0 _
E 2 g 08 NYiRASI
F3 << 06 - MUNKA
< - N )
S X Zy
x‘D . O ]
15 = | HOMLOKSURL.
ﬁiu 0,2 - ”
HATF. SURL.
| | | h forgacsvastagsag

|
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 (mm)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




FORGACSOLASI HO

SUGARZO HO y HOMLOKFELULETI ES
HOMLOKFELULETI FORGACSALAKVALT.
SURLODAS SURLODAS

NYIRASI- ES
FORGACSALAKVALT
OzZASI SURL.

/ (Fi) by

NYIRASI SURL:
e
HATFELULETI ES SZETVALASI
SURLODAS

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




HOELOSZLAST ARANYOK A FORGACSOLASI

SEBESSEG FUGGVENYEBEN

o 4 / SZERSZAM

100 v
O
®» 804
~ MDB
—
E 60 +
‘o) FORGACS
T 40 +
N
7
:o 20 N

| | | | >
100 200 300 400 500 VvV (m/min)

FORGACSOLASI SEBESSEG

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




A forgacsolas homeérseéklete alatt az érintkezo feluletek
kozepes homeérsékletet értjuk

HO HATASA:
Q=100%

L =100%, Qe # MDB — MERET, ALAK, FELULETI
RETEG VALTOZAS

\ o §ZERSZAM — KEMENYSEG,
\ \\ —————— = Qe E] TARTAM CSOKKEN

\ — 9 Q.+ SZERSZAMGEP — MEGMUNKALASI
\ 20 PONTOSSAG CSOKKEN
NN

N

Qx o A V -

& HOELOSZLAS FUGG: ” ”
L % FORGACSOLT ANYAG (HOVEZET®

Qr KEPESSEG)

(acél R,=630 N/mm?)  « FORGACSOLASI SEBESSEGTOL



FORGACSOLASI HO
MDB. FORGACS

N® | FORGACS

SZERSZAM

Temperature

HOELOSZLAS



SZERSZAM ELANYAGOK
MELEGKEMENYSEGE

HOATADO FELULET
R CSOKKENTESE

2000

y

KEMENYSEG HV

&\\\\\\\N

*)* v

Harte HV
o
o
S

1000

N

/

~§1/

500

P

C-Stahi J N\ Hss Stah

00250 500 750 °C 7000
Temperatur
HOMERSEKLET

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmiiszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




A forgdcsolasi homérséklet befolyasolasa

» A fogasban lévo élvonalhossz novelésével javul a
szerszamba iranyuld hoatadas.

> A forgacsvastagsag novelésekor megnovekszik a
forgacs nyomasa a szerszamon €s nagyobb lesz a
szerszam homloklapjan a forgacs surlodo felulete is.
Emiatt a kbzepes forgacsvastagsag novekedese
Jjelentbsebb mértekben hat a forgacsolasi hbmersékletre,
mint a forgacsszélesséqg valtozasa.

» A forgacsolasi hofok nagysagara hatassal van a
szerszam kiképzése is.

A szerszam foélelhelyezési szo6gének novelésével a
fogasban lévo élvonalhossz rovidiil, eziital- a
hbéatadas gyengiilése miatt - a forgacsolasi h6fok no.



Homlokszog hatasa a homérsékletre

» Mivel a homlokszog
novelésével csokken a bl -
forgacslevalasztishoz =~ 1 — ¥ %
sziikséges forgacsolasi 1 \%\
energia, csokken a o,

fejlodo ho mennyisege ; T
IS. Azonban Kkisebb lesz a ! \a%\
szerszam ékszoge, ami e

lerontja a hdvezetést. A w-

két hatasbol altalaban a . g
hoforras energiajanak
csOkkenése dominal.




A forgdcsolasi homérséklet befolyasolasa
A forgacs hétartamat a forgacsolasi adatok
elteréen befolyasoljak.

A forgacs 1cm3-ében idéegység alatt

tavozé homennyiseg a fogasmelyseg,

az elotolas és a forgacsolasi
sebesség fuggvenyében valtozik.
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A forgdcsolasi homérséklet befolyasolasa
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A fogasmelyseég (a), azaz a fogasban lévo
élvonalhossz (b) novekedésével a forgacsba juto
fajlagos hdmennyiség csokken.



A forgdcsolasi homérséklet befolyasolasa

tr Y1 Ffermis]

_.i. o5 SR R .
2 = .__q;__j

7

| e
QI 2 Qe -:insq.wq; -

iy = ?,5'
o= AN

£

Az elotolas (s, illetve f), azaz a kozepes
forgacsvastagsag (h) novelésével a hbaram nem
valtozik meg jelentOsen.

El6z6 ket abrabol kbvetkezik, hogy a forgacskereszt-
metszetet meghatarozo méretek (a es s) névekedésekor a

forgacs kbzepes homérséklete nem valtozik megq.
lenyegesen.



A forgdcsolasi homérséklet befolyasolasa

1,5
0125

.-
A forgacsolasi sebesség (v) novelésével a forgacsba
juto fajlagos h6mennyiség novekszik.

A forgacsolasi sebesség novelésekor a forgacs
kOzepes hOmeérseklete intenziven no, de egy bizonyos
hatar utan a novekedeés lelassul.



A forgacsoldsi homérséklet meghatarozasa

A forgacsolasi homérseéklet hatasosan
csokkentheto hitofolyadék felhasznalasaval.
Nemcsak az a jelentosege, hogy hoelvonassal
csokkenti a szerszameél hofokat, hanem az
adott hUtokozegtdl fuggbéen kenohatast is
kifejt, amely csokkenti a surlodast a
szerszam €s a forgacs, illetve a szerszam é€s a
munkadarab kozott. Adott forgacsolasi esetre
legmegfelelobb hltokozeg kivalasztasat és
mennyiséget kisérletileg célszeru
meghatarozni.
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HUTES - KENES
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HUTEAS — KENES
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HUTES - KENES

KORNYEZET KIMELO
HUTO-KENO FOLYADEK
ALKALMAZAS
Hiit6-kend folyadék Hiit6-kend folyadék
modositisa csokkentése

- Emulzi6 helyettesitése - Belso hites

- Mindség javitas (Novényolaj) - Adagolt hozzavezetés

- Szintetikus anyag - Szirés optimalasa

Hit6-kend folyadék
megsemmisitése

- Uzemen beliil °

- Kiilso cegnel

i
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HUTES - KENES

MINIMALKENES
(MMS, MML)

A LEHETO LEGKEVESEBB,
DE MEG ELEGSEGES
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HUTES - KENES
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