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Vazlat

1. A forgacsolasi eljarasok

2. Esztergalas

3. Furas, sullyesztés, dorzsolés
4. Maras

5. Gyalulas, vésés

6. Abraziv eljarasok

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



ﬂ‘ SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM

=aa GYOR Forgacsolasi eljarasok csoportositasa

A forgacsolasi eljarasok csoportositasa

A forgacsolasi modokat meghatarozzak:

> Szerszam és munkadarab egymashoz
viszonyitott helyzete

» A forgacsolo mozgasok

> A forgacsolé mozgast végzo szerszam
kialakitasa

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A forgacsolasi eljarasok csoportositasa

*+ Esztergalas és valtozatai

*» Furas és valtozatai

** Maras és valtozatai

* Gyalulas, vésés és valtozatai
< (Uregelés és valtozatai)

*+ Koszorulés és valtozatai

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A forgacsolasi eljarasok csoportositasa

FORGACSOLASI ELJARASOK
» esztergalas
» furas, sullyesztés, dorzsoles
» maras
» gyalulas, veses
> uregelés
» koszorulés
» fogazas

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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1.Esztergalas

Mozgasok:
»Fomozgas
< forgdmozgas
végzi a munkadarab
»Elotolé mozgas
= mm/foorsofordulat
»Beallité mozgas(ok)

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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1. abra. Forgacsol6 szerszamgép mozgasai
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Esztergalas valtozatai:

N .
> Hosszesztergalas s/ |
> Beszuroé esztergala o

~ (@
» Keresztesztergalas,— (/! =
- Ve

> sikesztergalas
» Menetesztergalas

> Furatesztergélés\

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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3.2.1. Esztergalas

. S v,
(S Ve | -
3.2.1.4. Lefejto 3.2.1.5. Profilozo 3.2.1.6. Alak

7.16. abra. Eljarasok osztalyozasa

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Esztergalas fokozatai:

“* Nagyolas
s Simitas
\7/

s+ Finomitas

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Esztergalas

Eszterga szerszamok
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7. 17. abra. Forgacsolokések alaptipusai

Dr. Pintér Jozsef

FORGACSOLASI ELJARASOK



ﬂ! SZE”CHENYI ISTVAN EGYETEM
=a GYOR Esztergalas

Eszterga szerszamok

e —— | —— T - O '

— et | 1

1 egyenes esztergakes, 2 hajlitott, 3 homlokéld, 4 oldaléll, 5 sarok, 6 széles, 7
beszuro, 8 furatkés atmend furathoz, 9 furatkés zsakfurathoz, 10 hegyes
esztergakés

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Jellemzok:

> Viszonylag magas aranyu a kemeényfém és a
keramia alkalmazasa

» magas a valtolapkas kivitel aranya

» csavarfelulet forgacsolasahoz, lefejto
esztergalashoz, profilesztergalashoz
specialis, egyedi szerszamok

» Specialitasok:

% keresztiranyu sikesztergalas < n_ = const.

@ V. = const.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



“! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

== GYOR Esztergalas
r r a
Leszuras, beszuras torés s
o 1/ 71
Beszuro-, leszurokes = d| |
helyes, illetve helytelen ) L T =
bedllitasa \ [ 1

V -
Flank Clearance and Effective Inclination Angle L ? t ey

Inclination angle B of the cutting edges correspond to a specific thread helix

angle A and insures equal clearance angle on both sides of insert. hagyoményos médOSiton

Incorrect
oL <OR

7. 19. abra. Leszuras

i ol e ‘*Kedvezotien
‘ forgacsolasi viszonyok

A - Helix angle
B - Effective inclination angle is achieved by selecting the suitable anvil

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Esztergalas

Esztergalas
4 tengelyes esztergalo

megmunkalé kozponton

Dr. Pintér Jozsef
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FORGACSOLASI ELJARASOK

Esztergalo
megmunkalo
kozpont

Dr. Pintér Jozsef
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FURAS, R
SULLYESZTES, | )
DORZSOLES 4 iZRIBHER

Eljarasok csoportositasa Firds .1 Felfirds .2 Dorzsolés . 4

L
| '
- W[ S S g
A | o 7 7 / ]
¢ - : /
= /// AT s
,,“4‘. ; Besiillyesztés .2 Rasiillyesztés ... 1 ! /
Proﬁlozo faras Proﬁlozb sﬁllyesztés Profilozé dorzsolés .1 Alakfuras Menetfiras ... 1
3225 3226 Alakfurds 3.2.2.1. Siksillyesztés 3.2.2.3. Csavarfelilet furas

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Furas, sullyesztés,

dorzsolés

Forgo fomozgas < szerszam
végzi

Elotolé mozgas <«
tengelyiranyban <
szerszam = mm/ford.

Jellemzo szerszam <= ketéll
(csigafuro)

Furas, sullyesztés, dorzsolés

FlStolds

Forgo/v:so /S

/
V' fSrmozgos

Fo 90/'5 vetel

1.11. ébra
A furés forgicsolé mozgisai

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Furas, sullyesztés, dorzsolés Telibefaras Furatbdvités
C) Wer

Furatmegmunkalo s|
eljarasok

Furatok bovitése = Sl\  Wsy

Sullyesztés Dorzsolés

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Furas, sullyesztés, dorzsolés

Furatmegmunkalé szerszamok  Csigafure

Csigafurdk
(bevonatos
keményfém)

Dorzsar
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Furas, felfuras

Csigafuro felépitése
és munkaja

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Palastmaras

Maras

/ ) /
forgocsolo 1Smozgos

A maras valtozatai,
mozgasok

Homlokmaras

1St0lSs

o). by
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M a raS M. /-— z - marofogszam

A maras altalanos vazlata,
mozgasok, /7 J
a levalo forgacs alakja |

FOémozgas <« forgdo &
veégzi a szerszam (W)

El6told mozgas —» L= ]

Me”ékmozg éSOk éltaléban 7.24. abra. A maras altalanos vazlata
egyenesvonaluak,

@ vegezheti a munkadarab, vagy a szerszam V;: = mm/min

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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A maras valtozatai

3.2.3. Maris
3.2.3.2. Kor
3.2.3.4. LefeJ'Lt('i 3.2.3.5. Profilozo 3.2.3.6. Alak

7.25. abra. Maras, osztalyozas, felosztas

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

‘*Fomozgas = forgdé <
végzi a szerszam
‘*Maroszerszam
szabalyosan tobbéll
*Mellékmozgasok
altalaban
egyenesvonaluak,
végezheti a munkadarab,
vagy a szerszam v <
mm/min
Sajatossagok:
Szerszam élei fordulatonként egyszer kerulnek fogasba =
valtozo vastagsagu forgacs

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK

7. 26. abra. Marasi fogalmak és mennyiségek
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Maras szerszamai

Aresrhonny
wustvas). 125...160
A 3N 7 ! [
L f
: oy | N : .
) 1 e . & J
- - P N— Q
A o
SR T ST Palastmaro
modul tarcsamaro modul ujymaro hosszlyukmaro

Fo;,askerck lefejtomaro

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Egyeniranyu és elleniranyu maras

Szerszam

2O RA) _______________ ..... €> |

hk i i hk
; i d —
; a % ' a ¢ || B v
—p |l— fZ | v, v, < fZ —> < \;
e . \
Ellenirdanyd maras Egyeniranyu maras Munkadarab
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A Mastercam Hill a tervezérendszer = —
maré modulja, amely 2D-5D-s |
marasra nyujtja megmunkalo-palyak
széles valasztékat. 2,5 D esetén
furast, konturmarast kulonb6z6
strategiakkal. 3 D esetén nagyolé-

( pl. nagyolas Z-iranyu beszurasokkal,) illetve
simitopalyatipus /pl.: maradékanyag
eltavolitas/. Tobbtengelyes
alkalmazasoknal a szerszam-tengely és
a felulet egymashoz viszonyitott
helyzetétdl fuggben lehet kilonbozb
stratégiat valasztani furasra és marasra
IS.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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GYALULAS, VESES Hosszgyalulas

Fémozgas és = fomozgast a munkadarab
mellékmozgasok is vegzi

egyenesvonalu
mozgasok
Valtozatok:

Harantgyalulas
»fomozgast a
szerszam vegzi

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



I]! SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
== GYOR GYALULAS, VESES

Véses
fomozgas iranya fuggoleges,
végzi a szerszam

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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GYALULAS, VESES

> Szerszam

Munkadarab

Szerszam ~__
Munkadarab

3.2.4.1.

Szerszam

Munlgadarab

-
...........

Munkadarab

3.2.4.5.

3.2.4.6.

7.30. abra. Gyalulasi eljarasok osztalyozasa

Dr. Pintér Jozsef
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r L 4 l 4 % / L o -
Abraziv eljarasok s 2= @ @
” y4 Wz 4 ¢ 4 ~ j
OSZta Iyozas m Energiahoz Alakhoz Eréhé‘)z Palyahoz
= - = = = . . kotott kotott kotott kotott
Energiaatvitel jellege szerint:+ 8.1. abra Wi iy
A /

’ - o 4 mm o . Elbehatolas
Palyahoz kotott = kdszoriikorong
és a munkadarab relativ palyaja 7, N/

& palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, Munkadarsb
csucsnelkuli koszortles s it e
Eréhoz kotott abraziv megmunkalas = - .

& anyaglevalasztas sebessége a gi? )

. ” , v e %
csiszolo testekre hato meroleges Y, 7,
nyomoero fliggvénye = T " ‘
dorzskoszorulés, honolas Eréhe .

rohoz Palyahoz
kotot kotott

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Abraziv eljarasok *ﬁg;} -
Alakhoz kotott abraziv megmunkalas = el G Gn
& anyag levalasztasban a szemcse 5 gt K
alakja donto szerepet jatszik = leppelés
polirozas i
Energiahoz kotott abraziv i A rielod smpaeiliin
megmunkalas = anyaglevalasztas .
intenzitasat abraziv sugar , ill. szemcsék R =
mozgasi energiaja hatarozza meg « 53<>J é
abraziv sugaras vagas, ultrahangos w*j -
megmunkélés Eir'lenrgiéhcn)z Alakhoz
kotott kotott,

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Abraziv eljarasok

Abraziv szerszamok
szerkezete

Tényezok:

Szemcse anyaga €és mérete
Kotéanyag mindsége és
mennyisége
(kotéeskeményseq)

Abraziv szemcseék és a
kotoanyag térbeli
elhelyezkedése, porozitas

Dr. Pintér Jozsef

Abraziv eljarasok

Koszoriszemcse

8.3/a. abra. Koszoriikorongok
szerkezete

FORGACSOLASI ELJARASOK
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Abraziv eljarasok

Abraziv szerszamanyagok

» Természetes csiszoléoanyagok

» Elektrokorund <= Al203 < jelolése: "A"
» Sziliciumkarbid = SiC «jelolése: "C"
» Borkarbid

» Kobos borkarbid = jelolése: "B" « CBN
» Gyémant & jelolése: "D"
*Kotoanyagok:

» Keramia

» Mugyanta, gumi, sellak

» Galvanikus koteés

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Koszorikorongok minoségi jelolésrendszere
Koszorikorong : 400x100x127 1A54L5B

l —_—

i Szemcse Meéret Keménység | Szerkezet | Kotdanyag
(S I A 54 /L 5 B
( 7 L # {
Elektrokorund ; (L A 2
Szilicium-karbid | C _{ V |/ Keramikus
7
r - 28 S /| salikit
[ | %% > N 4 -
Durva |Ké&zepes| Finom Porfinom A B / C D [>28yon E/ Sheilac
6 o [ [0 | - - — BFar™
8 36 |80 | 240 7 . L“‘-“ﬁ "(B> <
10 46| 90 | 280 Hf1 |3 |k [Kozepes — /| Migyanta :
12 (54) | 100 [ 320 — ey BF | Migyanta (szil)
14 60 120 | 400 L /M| N| O [Kbzepes R Giiis
16 150 | 500 Kozepe T
20 180 | 600 PLQI RIS kemeny R | Gumiazil) |
| 800
| . 0[1]2[3]4(s 6178 [9 Iloll‘llz
e ' ] 42 ———— RIIKA  — @ |
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Szuperkemeény koszorukorongok jelolésrendszere (Konig)

Szemcse Meéret Keménység Koétoanyag Alaptest Koncentracio
D 126 J K A C38
als 4 \
Kobos bornitrid ( B /
S—
Gyémant D Kt/cm 3 \lclélés
1,1
. e P 4 S 1,65 C38

Durva | Finom i \j—/ ) Lagy \i(/) Miigyanta (536>
181 | 213 N | Kozepes Nk YE 2

1001 | 183 33 —
851 15 R | Kemény M | Fémes = -
711 - . :

: ng T | N. Kemény G | Galvanikus 5s C125
601 | 107 — :
501 9l S Salikat 6.6 C150
426 76
356 64

A v

301 54 (V) Alumunium
251 46 F Fenolgyanta

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Koszoriikorongok kopasi folyamata

Kitoredezés
2 /

repedések

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

—— GYOR Abraziv eljarasok

Koszorulési eljarasok

Palastkoszorulés valtozatai

[ o

l ol ..' : ..'-.'.
 { J '-.-.:::'.-:
: |- Yy Teatn
Fw— ¢ )pf .

b./ c./
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Koszorulési eljarasok

Koszorikorong -

Koszoriikorong

Munkadarab Munkadarab

Tamaszto-

Tovabbitokorong

a.) HosszelGtolasos b.) Beszurd

8.11. abra. Csucsnélkiili koszorilés valtozatai

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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