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ESZTERGALAS

» Esztergalassal forgastestek munkalhaték meg,
amelyek tengelyek, perselyek, huivelyek és tarcsak,
vagy ezekhez hasonlo alaku munkadarabok.

» Az esztergalas
egyelu
szerszammal,

- allando
keresztmetszeti
forgacs folyamatos
levalasztasaval -
végzett
forgacsolas.




ESZTERGALAS

FORGACSOLO FOMOZGAS: FORGO

MELLEKMOZGAS: HALADO

TENGELY IRANYU: HOSSZ

SURAR IRANYU: KERESZT
MINDKET IRANYBAN

v — FORGACSOLASI SEBESSEG PALYAMENTI

n — FORDULATSZAM ESZTERGALAS

, , , FORG. FOMOZGASTA
a— FOGASMELYSEG MUNKADARARB

f - ELOTOLAS MELLEKMOZGAST A SZERSZAM
VEGZI

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok II. (2007-2008)




ESZTERGALAS
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Esztergalt forgacsok geometriaja a mellekmozgas adatainak fuggvényében
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Esztergalas forgacstabldja
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Esztergalas fokozatai és pontossaga

“* Nagyolas

» pontossaga: IT 12-14,

»>erdessége: R, = 12,5
** Félsimitas:

» pontossaga: IT10-11,

> erdesseége: R, = 3,2-12,5.
 Simitas:

» pontossaga: IT7-9,

» erdessége: R, = 1,6-6,3



‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
=
=a. GYOR Esztergalas

Esztergalas valtozatai:

» Hosszesztergalas
> Beszuro esztergala
> Keresztesztergala
> sikesztergalas

» Menetesztergalas
» Furatesztergalas




ESZTERGALAS CSOPRTOSITASA:

MEGMUNKALAS HELYE SZERINT: KULSO PALAST ESZTERGALAS
BELSO FURAT ESZTERGALAS

ELOALLITOTT FELULET SZERINT:

- HENGERES

- SiK (FORGASTENGELYRE MEROLEGES)

- KUP

- FORGASTEST (GOMB, PROFILOS)

- MENET

- KULONLEGES
POLIGON (SOKSZOG)
HATRAESZTERGALT (SPIRAL)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




ESZTERGALAS
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ESZTERGALAS

BESZURAS, LESZURAS
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VIDEO

Nagyolo hosszesztergalas
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Alakos felulet esztergalasa

VIDEO

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar 13



Beszuras furatban

VIDEO

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar 14



ESZTERGALAS

aI Q/ n — MDB. FORDULATSZAM
v - FORGACSOLASI SEBESSEG
4

v; — ELOTOLASI SEBESSEG
K T f - ELOTOLAS
N a — FOGASMELYSEG
b=a/sink /M h — FORGACSVASTAGSAG
h=f-sink b — FORGACSSZELESSEG
A=pb-h=a-f A — FORGACS KERESZTMETSZET

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)
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Esztergalas

Eszterga
szerszamok
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ESZTERGALAS SZERSZAMA: EGYELU

FORGACSOLASI IRANYA SZERINT: - JOBBOS JELLEGE SZERINT:
- BALOS KULSO

- SEMLEGES BELSO

KIVITELE SZERINT:
- TOMOR
- FORRASZTOTT LAPKAS
- SZERELT — VALTOLAPKAS

ANYAGA SZERINT:
- HSS
- HW, HT, HC, HF
- CA, CM, CN, CC, CR
- BN, DP, (CBN, PKB, PKD)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)




TOomor - gyorsacel

Az esztergakes
elgeometrigjat
koszortlessel
alakitjak k1 a HSS
hasabbol




Tomor, HSS kesek




Forrasztott lapkas keések

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankdnyvtar



Szerelt lapkas szerszam

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar
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Eszterga szerszamok

— o — e — T '

— et 1

1 egyenes esztergakes, 2 hajlitott, 3 homlokéld, 4 oldalél, 5 sarok, 6 széles, 7
beszuro, 8 furatkés atmend furathoz, 9 furatkés zsakfurathoz, 10 hegyes
esztergakés



Esztergalas

VALTOLAPKAS
KESEK ES A
LEHETSEGES
FORGACSOLASI
IRANYOK




A MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN

3 pofas tokmany




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN
Siktarcsa

voagh B2,



MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN
PATRONOS BEFOGAS

patronkulcs

- HUZOTT CSISZOLT SZALANYAG

-0,1-0,15 TURESSEL
et ookt i kogrmsavorss  KICS| ATFOGASI TARTOMANY!

ellensullyal

menesztéfelulet e munkadarab

y/‘ & ol szoritd anya
i PACRTIERE BEFOGAS EXPANZIOS TUSKEN

__szor{topersely




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN

Patronos befogo




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN

Szegnyereg




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN
BEFOGAS CSUCSOK KOzE
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MUNKADARAB BEFOGASA
ESZTERGAN

Esztergasziv




MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN

Forgocsucs

Alldcsucs




Csucsfeszek furok




A MUNKADARAB BEFOGASA

BEFOGAS TOKMANYBA

<3 BEFOGAS

TOKMANYBA
3 < . <12 CSUCCSAL
MEGTAMASZTVA
O'l > 12 BABBAL

beallito-
csavar
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A SZERSZAMMAL SZEMBEN!



MUNKADARAB BEFOGASA ESZTERGAN
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Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankényvtar



KUP ESZTERGALASA

Rovid kupok esztergalasa Meredek kupok esztergalasa
esztergakéssel a késszan elforditasaval



KUP ESZTERGALASA




KUP ESZTERGALASA
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Hossz kupok esztergalasa szegnyereg-elallitassal
] forgatotéarcsa; 2 sziv; 3 az el6tolas iranya; 4 szegnyereg



KUP ESZTERGALASA
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KUP ESZTERGALASA

Pl. 1 : 20-as kdp esztergalasa:

« K¢t cstces koze be kell fogni egy olyan hengeres tiiskeét,
melynek tliteése a kozpontfuratokhoz képest minimalis. A
késtartoba egy meéroorat kell gy rogziteni, hogy a
tapintdja kb. csicsmagassagban legyen. Ezutan a durva
beallitast végezziik el, a kézi szan elforgatasaval, a kivant
szogre, esetlinkben 1°26', persze a perceket csak saccolni
lehet. Ekkor a keresztszan mozgatasaval a mérdora 2-3
korbefordulasa utan O-ra allitjuk az 6rat, majd a kézi szant
20 mm-rel elmozditjuk. Ha pontos lett volna az el6zetes
beallitas, most 0,5 mm-t kellene mutatni a mérdoranak,
persze ez elsOre nem szokott sikertilni, de két-harom
modositas utan biztos a siker.



GOMB ESZTERGALASA
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Gomb esztergalasa
Gombfeliiletek esztergalasa forgo késziilékkel
beszuro eSZtergalassal I csigakerék-attétel; 2 csap

VIDEO



MENET ESZTERGALAS
MENETEK JELOLESE (MSZ 200-81): M200x6(P2)LH 6H/6G 6g7g-R-118

- MENET SZELVENY BETUJELE

- MENET ATMERO

- MENETEMELKEDES

- TOBB BEKEZDES OSZTASJELE
- BALMENET

- ILLESZTES

- TURES

- MENET LEKEREKITES

- MENETHOSSZ

mxD

SANDVIK




MENET ESZTERGALAS

SZERSZAM KIALAKITASA:
- TOMOR (HSS)
- FORRASZTOTT LAPKAS (HW)
- VALTOLAPKAS (HW, HT, HC...)

LAPKA KIALAKITASA:
TELJES PROFILU RESZ PROFILU FESUS LAPKA
LAPKA LAPKA (TELJES PROFIL)

s VRN LY Sy A s A AT A

SANDVIK




MENET ESZTERGALAS
TECHNOLOGIAI ADATOK
v — FORGACSOLASI SEBESSEG MDBANYAG-ELANYAG
f — ELOTOLAS = MENETEMELKEDES

a — FOGASMELYSEG - FOGASFELOSZTAS
|

ELTOLT

RADIALIS OLDALIRANYU

VALTAKOZO

OLDALIRANYU OLDALIRANYU




HATRAESZTERGALAS

n

z2=8

.

4

Mardfogak hatraesztergilasa
J orsoO; 2 ¢lotolds; 3 blUtykostércsa, 4 vezérorsd

46
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Leszuras, beszuras torés

/7] T

Beszuro-, leszurokes }___f,_ | d| |

helyes, illetve | ? )
; | 1

\*_ T i \

helytelen beallitasa

Flank Clearance and Effective Inclination Angle

Inclination angle B of the cutting edges correspond to a specific thread helix

angle A and insures equal clearance angle on both sides of insert. hagyoményos m(')dositott

7. 19. abra. Leszuras

Kedvezotlen
forgacsolasi
viszonyok

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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Jellemzok:

> Viszonylag magas aranyu a keményfém és a
keramia alkalmazasa

» magas a valtolapkas kivitel aranya

» csavarfelulet forgacsolasahoz, lefejto
esztergalashoz, profilesztergalashoz
specialis, egyedi szerszamok

» Specialitasok:

% keresztiranyu sikesztergalas < n_. = const.

€ V. = const.

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



Esztergagépek

“*Esztergalaskor a forgo fomozgast a
munkadarab, az elétolomozgast
(mellekmozgas) a szerszam vegzi.

Az esztergalas gépei olyan szerkezetek,
amelyek ezt a ketfele mozgast egyidejuleg
biztositani tudjak.

** A munkadarab mozgatasat a fohajtomi, a
szerszam mozgatasat a f0hajtomutol fliggd
elotolohajtomil (melleékhajtomil) biztosifja.




Esztergageéepek

HAGYOMANYOS ESZTERGA FO RESZEI

~ Fohajtomi
Orsoszekrény / .

Foorso

Késtartoszan: Keresztszan:

Forgdzsamoly Hossz-szan
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Lakatanya
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Esztergageéepek

1910

1940

1950
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Hagyomanyos esztergagép
kinematikai felépitése és
fenyképe

fehajtoms keracziszarn
| fdorsd N kesszdn

[ '\ HEstarto elapszarn

ﬁf fogasién

et glelsadu)

areohaz

{ S— e
. I ! Iim‘)ﬁ"‘"]‘-" VEZETCrSd
I [~ :] f’f I,."JII} fakatenya . If
ek or -—.-a_f, szonsrerkesef .
eiditalorny  frd . Gepagy

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK
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f-

Univerzalis esztergageép (SZE laborban)
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Univerzalis
esztergagép
szanszerkezete és
kijelzbje (SZE)




Esztergagepek




CNC esztergak

Szamjegyvezérlésiu esztergak, esztergakozpontok

« 2D, 3D, 4D... 8D
* Egyorsos — kétorsos - ellenorsos
- ikerorsos

Az ikerorsos gépcken a két foorsd6 minden tekintetben
azonos tulajdonsagokkal bir, ebben az esetben
megosztoznak a megmunkalas kiilonbozd fazisain, az
llyen gépek gyakran teljesen szimmetrikus Kkivitelben
késziilnek.



Komplex megmunkalas

Az iparban legtobbet alkalmazott szerszamgépek
jellemzOi1: csak egyféle forgacsolasi feladat — maras,
esztergalas, furas — megoldasara alkalmasak.

Mellettik ma mar megjelentek az ugyn. komplex
megmunkalasra alkalmas szerszamgépek Is.




Komplex megmunkalas

Az esztergalasi s a marasi miivelet egy felfogasban egy
gépben torténd elvégzése, a muveletkoncentracio

a legtermelékenyebb megoldasokat eredményezi




Komplex megmunkalas

Egy tipikus munkadarab
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Komplex megmunkalas

Eszterga kozpont és koordinata tengelyei




Komplex megmunkalas

=SZTERG

Nagy mellékido
gépeken kiviil

MARO

(Késziilék, programozhato korasztal)

D36-ra
JSfeszitve”




Komplex megmunkalas




Komplex megmunkalas 4D

4D ESZTERGAKOZPONT

+ ,A” ¢s ,,B” oldalt egymas utan készre
munkalja

 Nem kell kiilon késziilek, korasztal

* Nincs gepen kiviili mellekido, csak
munkadarab atforditas

« Kevesebb bazisvaltas

SZE — Gildemeister CTX310
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Esztergaldo megmunkalo kozpont munkatere

SZE — Gildemeister CTX310



Komplex megmunkalas 4D

SZE — Gildemeister CTX310
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Komplex megmunkalas 8D

8 tengelyes
esztergald
megmunkalo-
kozpont

EMCO
HYPERTURN
645 MCplus
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Komplex megmunkalas 8D

8D ESZTERGAKOZPONT

,A” €s ,,.B” oldalt egymas utan készre munkalja
Nem kell kiilon késziilék, korasztal
Nincs gepen kiviili mellékidd
Ellenorso atveszi a darabot

(pontos atfogas — egytengelyliseég)

Parhuzamosan dolgozhat A ¢s B oldal

egymastol fliggetleniil
(f61d6 csokkenes)




8D esztergakozpont




lker- és segedorsos esztergalo kozpontok

lkerorsos
esztergalo kozpont

Revolver |l

Foorso |

Fdorsd |l
Revolver |

Segédorsos
esztergalo kozpont



lker- €s segédorsos esztergalo kozpontok

Tornos Bechler segédorsos
hosszeszterga automata

Revolver Il

\ Féorsd |,

Revalver |

Miyano ANC segédorsos esztergakozpont

Wem M 9a saasmametaukus dersb v ale
Mgy egnott{utish ponbosshgot igényel

Finemd

Rovaodver H.

o
b,

Foarsd L. Cq Cy Fiiorad IL

Nakamura-Tome ikerorsos esztergakozpont

Revolver Il

Fdorsa Il.

Revolver |.

Akonfiguracid lehetdvé teszi a fiorsék egymastdl
fuggetlen Uzemelését.

Gildemeister ikerorsos esztergakdzpont
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Esztergalas
4 tengelyes esztergalo

megmunkalo kozponton

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



Esztergalas képletei

Metrikus Forgacsolasi sebesség (V) Foorso fordulatszam ()
Paraméter | Jelentés mértékegység (m/ perc) (ford/perc)
Dpn Megmunkalt 4tmérd mm Dpxmmxn ve = 1000
'Ir",: = n=
a, Fogasmélység (D.0.C.) mm 1000 m x D,
£, *) Fordulatonkénti eltolds mm,/ ford
A Forgacsolisi sebesség my/ perc Anyaglevalasztasi sebesség () Hasznos teljesitmény (Pg)
- (cm3/perc) (kW)
n Foorsd fordulatszam ford/ perc
Ve ® ap » fy =k
P Hasznos teljesitrmén KW Q= v =apxf Pe= = Pt ®
0 Anyaglevalasztasi sebesség cm3/ perc
T. Megmunkalasiidd min
Megmunkalasi ido (Tg) Fajlagos forgacsolo erd (k)
[ Megmunkslt hossz mm (rmin) (N/mm2)
h Atlagos forgacsvastagsdg Imim ’m _ Yo |
- T.= ke = kg » hyy™e x 1-—":'—]
[ Maximalis forgacsvastagsag mm fpxn \ 100
k Fajlagos forgacsold erd M/ 2 Palast vagy furat (egyenes) esztergalas Kipesztergalas
K Fajlagos forgacsolasi erS, mely évényes | J— (mm) {mm)
el -hrn = l mim D =TT I D + D 4 r
- - - SCL = m m ml " Mm2 m m2
m Korrekcids tényezd a pillanatnyi értékhez =~ 1000 b P SCL = o J w
e hp, n | 2 1000 fy
K, Fdél elhelyezési szig fok Oldalazas
mm _ Dwq-D 12
o Forg&cs homlokszog (mm) : oz = \f”mﬂz + [MJ
| Dm1* Dina m w« Im1 \ 2
r, Csilcssugdr mim SCL = 5 " 1000 .
Rmax Profilmélység pm - [
[
SCL Spirdlis forgdcsoldsi Gthossz m [T é D

*) Leszirdsban és beszlrasban f, (radialis elftolds) és f,, (axialis
eldtolds) is hasznalatosak.




Ko0szonom a figyelmet!



