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MARAS
A marasi technologiat a multban els6sorban sik

feluletek alak-, méret- és helyzetpontossaganak,
valamint  feluleti  érdességének javitasara
hasznaltak, de ma mar CNC-géepeken szabad
terbeli feluleteket is marnak.

Szerszama

*» tobbeldl, szabalyos  elgeometriaju marofe]
(homlokmarashoz) vagy

*» tomor marotest (palastmarashoz, térbeli feluletek
marasahoz).

A megmunkalds méretpontossaga [T6...IT8, az

elérhets feliileti érdesség: R, = 0,63...10 ym. Az
alacsonyabb ertekek a simitd és finommarasi
technologiat jellemzik.



MARAS

SZABALYOS, HATAROZOTT ELGEOMETRIAJU
TOBBELU SZERSZAM
FORGACSOLO

< FOMOZGAS: FORGO, végzi: a SZERSZAM

< MELLEKMOZGAS.: HALADO (EGYENES, KOR, CSAV.,
PALYAMENTI)

VEGEZHETI: a SZERSZAM, a MUNKADARAB, vagy
MINDKETTO egyszerre

A megmunkalasban egyidejuleg tobb fog vesz
részt, de az egyes fogakon, illetve élszakaszokon
elteréek a forgacsolasi korulmenyek.



MARAS
A SZERSZAM TENGELY ES MEGMUNKALT
FELULET HELYZETE

PALASTMARAS 1|
HOMLOKMARAS . SAROKMARAS -

ELOALLITOTT FELULET:

<+ SIK

s HENGER

» CSAVAR

> FOGAZAT (LEFEJTES)

» ALAKOS
- PROFILOZAS (SZERSZAM)
- MASOLAS (SABLON)
- NC/CNC (PROGRAM)
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MARAS

palastmards (a) és
homlokmaras (b)

A marasnak két alapeljarasa van:
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MARAS

palastmaras

/ ’
forgocsolo 1Smozgds

homlokmaras

Flbtolds



EGYENIRANYU ELLENIRANYU

PALASTMARAS PALASTMARAS

+ BELEPES A LEGNAGYOBB < ,,0” FORGACSVASTAG-
FORGACSVASTAGSAGNAL SAGNAL LEP BE,

<+ NAGYOBB ELTARTAM CSUSZIK AZ EL

< MEREV, JATEKMENTES GEP < KISEBB ELTARTAM
(BEHUZZA A MDB-OT) (CNC < HAGYOMANYOS

SZERSZAMGEPEKEN) SZERSZAMGEPEKEN

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)
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PALASTMARAS
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HOMLOKMARAS

Nagyolas

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar



HOMLOKMARAS

S1mitas

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar 11



HOMLOKMARAS

Homlok-palast maras

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar



MARAS

A FORGACSOLOERO

A maraskor a forgacsoloer0 meghatarozasara
foleg a nagyobb forgacskeresztmetszetek
levalasztasakor, nagyolaskor van szukseg,
tobbek kozott a gyartoeszkozok szilardsagi
meretezese vagy ellenorzese miatt.

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




PALASTMARAS

FORGACSOLASI ERO PALASTMARASNAL (EGYENESFOGU MARO!)
V: — ELOTOLASI SEBESSEG

é
f, — FOGANKENTI ELOTOLAS
Vf
f,=——
Z-N

Z — MARO FOGSZAMA
N — MARO FORDULATSZAMA

@ - ATFOGASI SZOG
| FORGACSOLASI ERO (Kienzle-Victor)
F1=A' kS: kS - b - hk
F, — EGY FOGRA ESO FORG. ERO
k. — FAJLAGOS FORGACSOLOERO

h, — KOZEPES FORGACSVASTAGSAG
b - FORGACS SZELESSEG

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




PALASTMARAS

PALASTMARO FELFOGASA

I PALASTMARASNAL
= _{|{~© > kis FORGACSOLASI SEBESSEG
- L \ O} > NAGY ELOTOLAS

> NAGY ELTARTAM (400 MIN)

!

LCSAPAGY
TAMASZTOBAK MAROTUSKE

HUTES

FORRAS: TSCHATSCH )
BEVONATOLAS

CSOPORTMARO



HOMLOKMARAS

TELJESITMENYE KETSZERESE A
PALASTMARASNAK
SZERSZAM DONTOEN VALTOLAPKAS

- KOZVETLENUL A TESTBE FOGOTT




MAROSZERSZAMOK

ALAK SZERINT:
+PALAST (EGYENES-, FERDE ELU, JOBBOS, BALOS)
*HOMLOK

*+SAROK
+SZ0G

+TARCSA

+SZAR (GOMB, TORUSZ, T HORONY STB.)
»ALAKOS

“MENET

+LEFEJTO

ANYAGA SZERINT:
HSS, HSS-PM, HW, HT, HC, PKB, PKD, CN




MAROSZERSZAMOK

KIALAKITASA SZERINT:

<+ TOMOR (HSS, HW, HT - BEVONATOLT!)

< FORRASZTOTT (HW)

< VATOLAPKAS (HSS-PM, HW, HT, HC, CA, CN,
PKD, PKB)

LAPKA BEFOGAS:

> TESTBE (KOZVETLENUL,
LAPKATARTOBA)

> KAZETTABA (FIX, ALLITHATO)




KAZETTAS

derschraube fir Anlagering
dricalhead screw for locating ring

1 testa cilindrica per bloccaggio anello
erimenfo

Zylinderschraube fiir Anlagering
Cylindricalhead screw for locating ring
Vite a testa cilindrica per bloccaggio anello di riferimento

selgewindeschraube fiir Axialverstellung
slethreaded screw for axial adjustment _
a doppio effetto per registr. assiale #Z==

Iverstellung fiir Kassette
| adjustment for cartridge
strazione assiale s

gering, einstellbar
stable locating ring
lo di riferimento, microreg.

Anlagering, nicht einstellbar
Non-adjustable locating ring
Anello di riferimenfo, non microreg.

Frasergrundkérper, enge Teilung @ 125 bis 315 mm
Cutter body, fine pitch, @ 125 to 315 mm
Corpi fresa a passo fine nei @ 125 a 315 mm

ar%rundkérper, enge Teilung @ 125 bis 315 mm
sr body, fine pitch, @ 125 to 315 mm
»i fresa a passo fine nei @ 125 a 315 mm

Kassette mit Klemmfinger
Cartridge with clamp
Cartuccia con staffa

iette fiir Schraubklemmung
ridge

uccia

stigungsschraube fir Kassette
ridge fastening screw

Befestigungsschraube fiir Kassette
Cartridge fastening screw
Vite bloccaggio cartuccia

bloccaggio cartuccia

nnschraube fiir WSP
rt clamping screw

Doppelgewindeschraube fir Klemmfinger
Double-threaded screw for clamp
Vite doppio effefto per bloccaggio inserto

hloceaaaio inserto

RC...1606... RD...1605... HP.06T3.. SN...1205.. SN...1205... SN...1505... OF..06l5... OF..07L5...
zum Auskoffern
for recessing
per sottosauadro

1213 58 680

SE...1203... SP...1203...

€5c.1126....

XP...1604... SD...1204...

TP...1603...

SD...1506...

WIDIA"



KAZETTAS (forras: EMUGE)




A szerszam és a munkadarab befogasa

A marok befogasakor ket szempontot kell
figyelembe venni:.

»megfelel6 legyen a futaspontossag,
»biztosithato legyen a nyomatékatadas.

Ezt a mardorsok furatanak meredek- vagy
Morse-kupos kikepzésevel, és behuzoszar
alkalmazasaval oldjak meg.



Munkadarab megfogasa

“*Asztalra fogatas szorito-vasakkal
*(Gepsatuba: - egyszeru gepsatu

- szogben allithato gépsatu
‘*Készulékbe
‘*Forgatashoz, szogosztashoz:

- szogskalas, vagy

osztotarcsas korasztalra
- osztofejbe




MAROGEPEK

< EGYETEMES
<+ FUGGOLEGES
< VIZSZINTES
<+ HOSSZMAROGEP
» MASOLO
» LEFEJTO
< NC, CNC — MEGMUNKALO KOZPONT
KULONLEGES
<» FORGATTYUSTENGELY-
<+ BUTYKOSTENGELY MAROK
<+ MENETMAROK
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MAROGEPEK

Allvany
Tart6gerenda —
Maréorsd
Maro6ors6 -
Asztal - o /”{‘ T .
szta ‘ ©) Asztal\
Forg6zsamoly U. . - FH
Keresztszan d g v—— o= E _ i}_
Konzol 1 .
L MH
Konzoltdmasz Konzoltdmasz
Alapla 5
Alaplap ap pr\\ M IJ

Egyetemes vizszintes konzolos marogép



MAROGEPEK

Foggobleges fej
Fugg6leges orsohaz
Mardors6 I .\ Vizszintes orsoha
Fuggbleges fej i mm es .
o =77 ][]
Keresztszﬂn\\ - Agztal ik -
g ' . | »
Konzol ﬁ D—J | 4 & P 00
l i @
| Billend konzol  pudll \
Konzoltamasz 11€no KO ’, : _ \
. : v \
siapinp ~—— ") Magassagiszan—  ‘Alaplap Allvéany
Szerszammarogeép

Egyetemes fuggbleges konzolos marogép



Egyetemes marogeéep

Az egyetemes marogeép a

konzolos marogépek orsd-csapdgy s
csoportjaba tartozik. L 7
A mar0orso vizszintes  moersey| maréorsd
clhelyezésu. A o e
maroorsoba befogott ot P\ dney
marotengely véget a frgizsimoly, L margorss
keresztszt

tamasztja meg. e
“* Az egyetemes marogép

fliggdleges tengelyu

marodfejjel 1s felszerelhetd

konzal ermeld oise

b -

y - hajtormd
gerendan elhelyezett ot %L ‘
Gllithaté helyzeti % t1ors
orsocsapagy (bak) . ;gl—a\ eltal

apign

—

Egyetemes konzolos marogép



ﬂ! SZE"CHENYl ISTVAN EGYETEM
=a GYOR

Maras

FlUggdleges marc;gp(SZE)



Egyeb marogepek

Mikodestik részletezese:
Szerszamgepek 2 tantargyban



MAROGEPEK

Allvany

-y,

Hajtémﬁvék

\

Tartégerenda

/[

5 4 Marborsd
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egyallvanyos hosszmarogép

Gerenda

s sl E Magassagi sz
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| Agy
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MEGMUNKALO KOZPONTOK
MEGMUNKALO KOZPONT

» EGY FELFOGASSAL KULONBOzO
MEGMUNKALASOKAT (FURAS, MARAS,
DORZSOLES, MENETFURAS STB.) TUD
VEGREHAJTANI.

MUVELETKONCENTRACIO

> AUTOMATIKUS SZERSZAMCSERE A
SZERSZAMTARBOL

> CNC, NC VEZERLES

> KORASZTAL (MEGMUNKALAS TOBB
OLDALROL)

> MUNKADARAB-CSERE (PALETTA)

> MERES, FELUGYELET



A szamvezeérlésu gepek vezerlési rendszereli

Ahany tengely osszhangban vezerelhetd, annyi dimenzids
palyavezerlésrdl (D) beszélhetink. Ahany tengely
osszhangban vezeérelhetd, annyi dimenzids palyavezérlésrol
(D) beszelhetunk.

2,5D palyavezérlés
,leraszos" megmunkalast jelent,
azaz sikban (2D) palyavezeérelhetd,
a harmadik tengely menten
szakaszos elmozdulas

2D palyavezérlés



MARAS
21/2D 3D i

0t

2D
il

FELULET NORMALISA ES A

MAROTENGELY SZOGE ALLANDO (~15°)

EGYUTT DOLGOZO 5 TENGELY

-l



MARAS
A CNC-technika terjedéseével egyre nagyobb jelentbéseget kap

a szabad, terbeli feluletek marasa, kulonésen a
szerszamgyartasban. Az abra bal oldalan gombveégi

maréval, szintenként marjak a gdémbfeliletet (3D), mig a
jobb oldalon a szerszam szabadon mozoghat ugy, hogy a
tengelye a felllet normalisaval a jobb forgacskepzddeés, a
nullanal nagyobb forgacsolésebesseg miatt mindig egy

meghatarozott szt')get zér be. (5D-s megmunkalas).

Gnmbvegu ,
maroé -7 - .'—'

f } ‘

Ujjmaroé

11. abra. Szabad, térbeli feliletek marasa CNC-szerszamgépen és a mardszerszamok
Forras: Guihring GmbH



A szamvezeérlésu gepek vezerlési rendszerei

Valodi terbeli alakzatok altalaban 3-5D palyavezerléssel
munkalhatok meg, mert a geometria lekovetése mellett a
maro optimalis élszogeit is be kell allitani.

3-5D

Egy terbeli alakzat

megmunkalasa DECKEL MAHO DMU 70
eVolution 5 tengelyes
megmunkalokozpont (SZE).



Folyamatos 5 tengelyes megmunkalas
szimulacioja




ﬂ! SZE"CHENYl ISTVAN EGYETEM '
=a GYOR Maras

A Mastercam Hill a tervez6rendszer ”C““m‘mmbwﬁmo
mar6 modulja, amely 2D-5D-s : |
marasra nyujtja megmunkalo-palyak
széles valasztekat. 2,5 D eseten
furast, konturmarast kulonbozé
stratégiakkal. 3 D esetén nagyolo-

( pl. nagyolas Z-iranyu beszurasokkal,) illetve
simitopalyatipus /pl.: maradékanyag
eltavolitas/. TObbtengelyes
alkalmazasoknal a szerszam-tengely es
a felulet egymashoz viszonyitott
helyzetétdl fuggben lehet kilonbozb

stratégiat valasztani furasra és marasra
IS.




Esztergald maras

Az esztergald marassal egyszerl és alakos feltletek
keészithet6k forgastesteken.

A marofej sugariranyu TRy munkadabab
tAQS (tengely)
elmozditasaval alakos 7

%
feliilet is eléallithato ( ¥ @ [L—
(butykok és egyeb ; :
excentrikus elemek a UL
tengelyen o B

sajat hajtasu

maroorso

Az esztergal6é maras 16 jellemzéi:

¢ lassu munkadarab-forgas

¢ nagy fordulatu maroorsé (forgacsolo fémozgas)

» nagy forgacsteljesitmény

» biztos forgacstorés

» nagy meretl eés kiegyensulyozatlan munkadarabnal is hasznalhato

)

L0

D)

L0

J

D)

(R )

D)

L)

Forrds: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarm(iszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)



Koszonom
megtisztelo figyelmuket!
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