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FURAS, FURATMEGMUNKALAS
Furas:

A furassal belso6 hengeres, vagy kupos
feluleteket, illetve sik, és alakos feluleteket
allitunk el6. A furatok lehetnek atmeno,vagy

zsakfuratok

¢ arendszerint tobbéll szerszam - a sajat tengelye
korul forogva - végzi a forgacsolé fomozgast

» a melleékmozgasok kozul az elotolé mozgas a
szerszam tengelyevel parhuzamos

®

»» a fogasvetelt a szerszam a forgastengelytdl
legtavolabb es6 forgacsold pontjanak sugara
adja
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FURAS, FURATMEGMUNKALAS
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FURAS, FURATMEGMUNKALAS

FORGACSOLO FOMOZGAS: FORGO ( végzi a SZERSZAM)
KIVETEL: ESZTERGAN FORGO (végzia MUNKADARAB)
MELLEKMOZGAS: EGYENES VONALU HALADO (SZERSZAM)

oD :FURAT

ELOALLITOTT FELULETEK:

< HENGERES 1 T
<+ KUPOS y /% %

< SIK (FORGASTENGELYRE /
MEROLEGES) o Ny
- MENET ZSAK ATMENO
- KULONLEGES >ROVID: /D 0,5

>NORMAL: 05<I/D<3
>HOSSZU: 3<I1/D<10
>MELYFURAT: 1I/D >10

Forras: Dudas I.

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
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Szimmetnkusan Szimmetrikusan Alakos Alakfuras tomor anyagba, henger- Magfuras Menetfiras. belsé menetek

elrendezett vagoeiekkel elrendezett furatbévites szimmterikus alakos furatok el6allita-  szimmetrikusan eléallitasa
vegzett furas. tomor vagoeiekkel sa elrendezett
anyagba végzett furat- vagoelekkel

bévités (felfuras).
eléfurt anyagba

Sullyesztés, a munka- Slllyesztés, munkadarab belsejeben Alakos sullyesztés, Dorzscsiszolas, alakos dorzscsiszolas

darabbdl kiemelkedd, levd sik feluletek eldallitasa alakos sullyeszts- A dorzscsiszolas (dorzsolés) csekely forgécslevélaszté'

sik felfekvd felulet elé- szerszammal su furatbdvités, méreth(i és pontos alaku, hengersziﬂj'

allitasa végrehajtott metrikus belsé feluletek igen 16 felulett minéségl elgallita-
sullyesztés sara.

Forras: Frischherz: Fémtechnolégiai tabl. .



FURAS, FURATMEGMUNKALAS
FURAS
< TELIBE FURAS - TOMOR ANYAGBA
< FELFURAS — MEGLEVO FURAT BOVITESE

< ATMENO FURATOK _ - e
+ ZSAKFURATOK ; Lo
FUROSZERSZAMOK Ly e : e
, , vezeto- .
CSIGAFUROK (90,05 —50mm) |/} s | |
; ; . ; ) B Ik borda
KETELQ (HAROMELU) [ tosies |
- HENGERES SZARU | iceave @ 7"

- KUPOS SZARU
ROVID, NORMAL,
HOSSZABBITOTT SZARU

S

mellékel - hatlap
S
_ homloklap \/ keresztél
N vagoel furécsucs nézete

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




VIDEOK furashoz

‘s Telibefuras

“* Telibefuras kemenyfemlapkas
szerszammal

‘*Menetfuras

“*Agy nevu alkatréesz komplex
megmunkalasa




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

A furatok hosszanak és atmérojének viszonya
jelentdsen befolyasolja az alkalmazott technoldgiat,

es szerszamodt.

* Rovid furatok:
 Normal furatok:
 Hosszu furatok:
» Mélyfuratok:

l/d =0,5
0,5 <l/d < 3
3 <lid <10
10 < I/d



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

A furatmegmunkalasnak harom esete:

** Furas: tomor anyagba (telibe furas, felfuras)
elérhetd méretpontossag: |IT 12-13
felileti érdesség: R, = 12,5 — 25 pm

“»Sullyesztés: elofurt, ontott, vagy lyukasztott furatok

bovitése, sik és kupos feluletek forgacsolasa
elérheté méretpontossag: |IT 10-11
fellleti érdesség: R, = 3,2 — 6,3 ym

“*» Dorzsarazas: furatok atmerdjének pontositasa,

feluleti érdesseg javitasa
elérheté méretpontossag: |T 6-8
feluleti érdesség: R, = 0,8 — 2,5 pm




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

Csigafurod: Az 6sszes mozgast
a szerszam vegzi.
Gazdasagosan, csak a kozepes
teljesitmenyu, rovid, €s normal
furatok furasahoz hasznalhatjuk.

I/Id < 10, és @ 50 felett
nem ajaniott!

A keresztmetszete kicsi, a furat
méretpontossaga | T 12-13, igy

csak nagyolasra

hasznalhatd. Nagyobb el6tolas
eseten kihajlik, és ez
pontatlansagot okoz, ezért gyakran

furoperselyben vezetik meg.

Csigafurd kialakitasok
Forras: Titex GmbH



*» Csucsszog: erteke fugg a
megmunkalas maodjatol; kemeény
anyagoknal 120°, lagyaknal pedig . o
150° korduli. it

** A horony emelkedési irany a
legtobb esetben jobbos.

“* Az élezés mindig a hatfelulet
élezésevel tortenik.

< A két hatfelulet egymast egy
egyenesben metszi, ez a

keresztel, nagy negatlv

homlokszGge van, és a sebessége  Keresztél technoldgiai
kicsi javitasa kikonnyitéssel

< A szerszam homlokszogét a szerszam ortogonalsikon
szoktak megadni, és az atméro fuggvényében valtozik.

<+ A hatszoget a tengellyel parhuzamos metszsikban adjak meg.

FURAS, FURATMEGMUNKALAS . \\“‘,
Hatszog

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

Altalanos
célokra

Morse-kupos szaru kivitel:
pontosabb befogas

Forras: Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas és szerszamai Széchenyi Istvan Egyetem 2011. Digitalis Tankonyvtar



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

J CSUCSSzOG: 21
'@ "% NORMAL ACEL 5=18°-30°

118°
S ==——<3 w* KEMENY RIDEG 5=10°-15°

ANYAG (OV.)

INCSSSSSSE P PUHA ANYAG 5=18°- 130°- 140°

30° (ALUMINIUM)
MUANYAG: 60°- 90°

5 — HORONY EMELKEDESI SZOG

KIVITELE SZERINT: BEVONATOS
+TOMOR (HSS, HW, CN) >TiN
+FORRASZTOTT LAPKAS (HW) »TiCN, TiC
+CSERELHETO ELU >TiAIN

FEJU

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

HAROMELU FURO
(KENNAMETAL)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

CSERELHETO
ELU FURO
(ARNO SHARK DRILL)

TORX CSAVAROS
ROGZITES

LEKEREKITETT SAROK A
HOSSZABB ELTARTAM
ERDEKEBEN

BEVONAT LEHET TiCN vagy TiAIN . o
FORGACSTORO HORNYOK

ONKOZPONTOSITO csUCs



FURAS, FURATMEGMUNKALAS , .
CSERELHETO

ELU FURO
(KENNAMETAL)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

C,SEBELHETC") FEJU
FURO (seco)

ISCAR CHAMDRILL



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

A FURAS TECHNOLOGIAJA
FORGACSOLASI SEBESSEG

n [1/min]
__C _ 1000 -v v [m/min]
V= m N="d.x
d [mm]
ELOTOLAS
f=C-D' (x,~0,6) [mm/ford]

ELTARTAM — FURHATO FURATHOSSZ
ELOFURAS o
HUTES
> KULSO
> BELSO'!

FURO KIEMELES
VEZETES FUROPERSELLYEL

[m] -—BEN (2-5m)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok II. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

FORGACSOLASI ERO, NYOMATEK
telibefurasnal

L Fy
A=b-h
F — FORGACSOLASI ’
§ ERO ;
. F,— FOFORGACSOLASI | f-sink z-élek szama
ERO =72 altalaban 2
' F;— ELOTOLAS IRANYU | D
g ERO . b=z
' F,— PASSZiV ERO | 2'sink
D-f _D-f D-f
Fe Az 4 Fa=ke g
|:viissz: Z* Fvl =2- Fvl
D kq . D2 - f
Msssz= 2 I:v1'4_= 8

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FORGACSOLASI ERO, NYOMATEK furatbévitésnél
A=b‘h

) DTd
2-SINK

f . f .
h=—-SInK =—-SINK
V4 2

Ks KERESZTEL

A .
2

d -
— -—

. “ _ EROKAR:

5 A 20442
d,D-d_D+d iy :2.FV1.K:2.kS.D_d.f.D_+d:k.f.D d
2 4 4 |

0SSZ

A 8

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

A PASSZIV EROK KIEGYENLITIK EGYMAST, HA AZONOS AZ

ELHOSSZ ES AZ ELHELYEZKEDESI SZOG, HA NEM —
OLDALIRANYU ERO

(F;,-F;, > 0) — FURO KIHAJLAS, TORES. ELEZES!!!
FURASI TELJESITMENY

M Moy, 1000 Move
~ 955400, 955400 ~ D-3000

n — FORDULATSZAM [ford/min]

V. — FORG. SEB. A KULSO ATMERON [m/min]
D — FURO ATMEROJE [mm]

F icer sV V
P — 0SSz YC Poeo =—  [kw
v = 100060 S5y W

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
FURAS VALTOLAPKAS TELIBEFURO - VAL

ROVID FURATOK: L = 3-5D
NAGY FORGACS TELJESITMENY

FORGO SZERSZAM ALLO SZERSZAM

FORRAS: COROMANT
VALTOLAPKAS TELIBEFURO



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

VALTOLAPKAS FUROKKAL VEGEZHETO MUVELETEK
VALTOLAPKAS FUROK FORRAS: COROMANT




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
FOGAS FELOSZTAS A FOGASBOL A KULSO LAPKA
KULSO LEP KI ELOSZOR - IGY EGY ELES
KORONG KELETKEZIK
KILEPESKOR, AMELY ELREPUL.
BALESETVESZELY!

FORGACS ALAKJA,
SZELESSEGE A
LAPKATOL FUGG!

INTENZiIV HUTES

Q [I/min] = @D [mm]

FORGACS ELTAVOLITAS!

VALTOLAPKAS FURAS FORRAS: GARANT, COROMANT



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

MELYFURAS
L 510
L=5-100xD D FORGACSOLO ,
N ) - MUKADARAB
PONTOSSAGA: IT 8-10 _SZERSZAM
"ERDESSEGE: Ra 0,1 - 3uym _ MINDKETTO
ELLENTETES
% TELIBE FURAS IRANYBAN .
% FELFURAS ZEGYENES
, >HALADO
SZERSZAM SZERSZAM VEGZI
> EGYELU
> BTA

» EJEKTOROS

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
Melyfurat furok

10 < 1/d viszony utan mar meélyfuré szerszamot kell hasznalni

» A csigafurot perselyben kell
vezetni: helyzetpontossag, A szerszam kiemelések szama:
torési nyomaték csokken

» Pontossag: szerszam
alljon,és a munkadarab forog
(szegnyereq)

» Akihajlas csokkentése
erdekeben kis elotolast
alkalmazni

» Aforgacsok eltavolitasaert a
furot gyakran kiemelni

» BoOseégesen hasznalni huto,
keno folyadékot




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
Melyfuratok keszitéséhez kulonleges furokat hasznalnak

. Agyufuré: a homlokszoge 90°, a keresztél hianya miatt
JO a szerszam iranytartasa, forgacseltavolitasi, és hitesi
nehézseégek, csak rovid furatok készitésere,
10 < l/d < 60
- Csofuro: él csak a szimmetriatengely egyik oldalan van, a
szerszamtesten kialakitott furaton keresztul jut el az olaj az

élhez, magaval sodorja a forgacsot is, 60 < |/d < 600

A mélyfuratfurs szerszim dolgozd
részének kialakitisa



FURAS, FURATMEGMUNKALAS

Typ 110

EGYELU

MELYFURAS SZERSZAMAI



FURAS, FURATMEGMUNKALAS
MEGMUNKALAS EGYELU MELYFUROVAL

. FORGACS ES HUTO-
FUROFEJ KENO A. KIVEZETES TOMITES TAMASZOK  HAJTAS

T FF
o b R e
2

MDB. FUROPERSELY HAZ HUTO-K. HOZZAVEZETES

N A

a

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
MEGFELELO BEKEZDES BIZTOSITASA

Vy ///

i\

//// L

Az ‘} = 1 | 7
@4// /i | ! L
X
N\

% BEKEZDO FURAT

MELYFURAS




FURAS, FURATMEGMUNKALAS

FORGACS
CSATORNA BTA

SZERSZAMTEST
VAGOEL

VEZETO
TAMASZOK
MUNKADARAB 4 gy DUPLACRIUGSO FURDSPRR. it scenB b
S S =
s )
' S :: ____: :: KIHOZATAL
OSZTOTT e — T .
ELEK

4&&}'/”' =

A
fllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII (Ll Ll
R e

2 \\\\\\\N iy, ZZ oV EZETES

T 77777777 7 EJEKTOROS
FORRAS: KONIG

MELYFURAS



MAGFURAS

VALTOLAPKAS
ONSZORITASU




FURAS, FURATMEGMUNKALAS
Késes furorud

» Szabvanytol elteré meretlepcs6zetl, nagy
atmergju furatok, és zsakfuratok simitasara

» Nagy meret, alak, és feluletpontossaghoz

Jellemazi:

* kis termelékenyseg

< nagy pontossag | T 5-6

% jo fellleti érdesség: Ra 0,1 — 0,6 um

A torzulasok elkerulésének
erdekében ceélszerl a
késeket kétoldalasan
elhelyezni.




Sullyesztés

Geépelemek (csavarok, szegecsek, alatetek,
anyak) feszkeinek, és homlokfeluleteinek
megmunkalasara hasznaljak.




SULLYESZTES

MEGLEVO FURAT BOVITESE, ILL.

A AR

1 :

0 0 ) o

) )

Sullyesztészerszimok

a) csigasullyesztd; b) feltiizd sullyesztd feltlizészarral ;
c) fejsullyesztd; d) nyaksullyeszid

ALAKJANAK MEGVALTOZTATASA

AR A

I
1 |

a b, € a & £

Sullyesztészerszamok

a) 30°-os :uillyesztd; b) csucssullyesztd; ¢) siksiillyesztd; d) lapsillyesztd;
e) lépcsbs siillyesztd; f) sullyeszed a kozpontfuratok részére




FURAT BOVITES SULLYESZTES

SZERSZAM ELOFURAT I
CSIGAFURO 03xD _ f =
SULLYESZTO 0.75 x D . e
FELTUZHETO
SULLYESZTS 08xD I e

- ATMERA =1 (3 4 ELU FELTUZHETO

D: KESZ FURAT ATMEROJE 3ELU ) ’ by
CSIGASULLYESZT®  SULLYESZTO

71T U

—%/;}_}f F=ks A
il &

SULLYESZTES HOMLOKSULLYESZTES

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)
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DORZSOLES _ o
DORZSOLES
» Simitasi celra, befejez6 forgacsolasi mivelet

» Furatok érdességének javitasat, mereteinek pontositasat
szolgalo kis forgacsvastagsaggal dolgozo szerszamok

> Elérheté pontossag: IT6 — 9

> Felileti érdesség: R, = 0,8 — 2,5 ym

» Jellemzoje a kisebb alakhiba miatti egyenl6tlen fogelosztas,
€s a paros elszam.

» Megkulonboztetnek kézi, eés gepi dorzsarakat, az elobbiek

hosszabb dolgozoé résszel, és nagyobb fogszammal
rendelkeznek.

» Nem hasznalhato helyzetpontossag javitasara.
» A kisszamu ujraélezesi lehet6seg miatt draga eljaras.



DORZSOLES

A dorzsarak homlokszoge altalaban 0°, legfeljebb 15°.

A levalasztott forgacs mennyisege,és vastagsaga
nagyon Kicsi, a forgacsolo sebesseg is alacsony.

Kézi dorzsar: elejéen, es
Pelda gepi dorzsarra: végén lekerekitések
jK K> Ky

¢
1
"'\—-.____ i #

Elterjedtek az allithato fogu dorzsarak.




DORZSOLES

FORGACSOLO
FOMOZGAS: FORGO SZERSZAM KEZI GEPI
MELLEKMOZGAS: EGYENES, HALADO SZERSZAM VEGZI

kupos bekezdés  dorzsar
RAHAGYAS DORZSOLESRE
(Konig)
ATMERO
2 2-12 100
(mm)
dorzsolési vezetdszalag S .
e rahagyas RAHAGYAS
oo 7= homlokszog(0 5°) 0,05 0,1-0,2 0,5
&= hatszdg (mm)
(Frischherz)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




DORZSOLES

SZERSZAM: THGBBELU - ELEK SZAMA PAROS — EGYMASSAL
SZEMBEN, DE EGYENLOTLEN OSZTASBAN — REZGES ELKERULESE!!

KEZI
GEPI EGYELU - VALTO ELU (HW, HT, HC, PKD!), VEZETOLECEK (3)
[ kgz TOBBELU - TOMOR
, V/,;/,/z///li///// 2 ,///////,_//4//;/,:’///,//:////, - FELT l’j ZH ET6
T j - EGYENES ELU HSS
?L . == - SPIRAL ELU FORRASZTOTT
; - ALLITHATO
e S DEFORMACIOS ALLITAS (KEZI)
e GEPI KUPOS ALLITAS,
I e CSERELHETO KESEK
= FURAT SZERINT
| é = - ATMENO FURATHOZ
_..J - ZSAKFURATHOZ
|, — ELHOSSZ HOMLOKFELULETEN IS FORGACSOL!

I. —- FOGASBAN LEVO ELHOSSZ - ALAKOS DORZSARAK (KUPOS)

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




DORZSOLES

0 % e et i

KUP HASITEK
i e ) 8 )
]iﬁ = —— o Jv',‘,g e
U s 5=
\u \ 4
N—

3 Merev, nem dllithatd, jobbravagd kézi dorzsarak
a) egyenes hornyu

b) csavart hornyu
c) egyenes hornyu, keményfémlapkas 77y BETET \E:Lp

d) gép dorzsar, kupos szarral

593°

ANYA ANYA

A DORZSARAK ONVEZETOK!!!
FELFOGASUK A GEPRE USZO-LENGO
BEFOGAS!




MENETFURAS KEZI

FORGACSOLO KESZLET
FOMOZGAS: FORGO (3DB-0S)
MELLEKMOZGAS: EGYENES VON.
ELOTOLAS = MENETEMELKEDES I&

SZERSZAM N T
@ - f: GARANT
' |

a

HOSSZ KIEGYENLITOS BEFOGAS
1l SZINKRON BEFOGAS

FORGACS ELVEZETES

- ZSAKFURATNAL AZ
ELOTOLASSAL ELLENTETESEN

- ATMENO FURATNAL
ELOTOLASSAL EGYEZOEN

IR

MUNKADARAB

f: KONIG BEKEZDES



MENETFURAS

SZERSZAM
HSS BEVONATOS
HSS-PM TIN
HW, HC TIAIN
EGYENES VAGY

SPIRALHORNYU.



FURATESZTERGALAS

3_2
fardorso - - 1 V-tﬂf
L g

]
/ ‘. s l .
allitd ; 4
01s0 - P g —‘J{': SRl oo S
gh r—-:'.... ..:L ______ R s ‘,l -] g
B et S B ' »‘5’
} | t l | L
: ; = o>
kestarto ¢
H
FaFatkEs: ouw = 20 = =7 T

%

A

>4

FURATBOVITES KIESZTERGALASSAL

(M"a
MATAC

Forras: Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter Jarmdszerkezeti Anyagok és Megmunkaldsok Il. (2007-2008)




FURATESZTERGALAS




FURATESZTERGALAS

Furatesztergalo-fej 0,4 mm eltolassal

Aszinkron megmunkalas
(fogasfelosztas)

FORRAS: WNT



FURATESZTERGALAS

KIESZTERGALASSAL VEGEZHETO MUVELETEK

o

o

,///,-’/', 7 Ay

2




FUROGEPEK

@ﬁ

L d
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Asztal

elforgathatd

(munkadarab -
meéret)

AF

T&bb P
szerszam [\ <@ & \
egymas 2 & o0
utan, tébb O L o -
gép Sssze- S Qo“:\‘o.co't?’
kapcsolva oo,(é}

1 ko285 W
asztal

ACSF

Geptojta

Rovid jelsles

Allvéngos furdgep AF
Oszlopos furogeép OF
Sugar furogep SUF
Sorozat firégep SOF
Revolverfirégép RF
Tabborsds firégep TFE
A'gascsopor* forogep- ACSF
Koordinatafbrogep KE
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Furdgépek felosztasa technologiai szempontok szerint
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