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A fogaskerékgyartas alapjai

* Fogaskereket tulnyomorészt forgacsolassal gyartanak.
A megmunkalas célla a fogaskerék evolvens
oldalfeluletekkel hatarolt fogarkanak kimunkalasa.
A Kkuls6 eés Dbels6 fogazasu homlokkerekek es
kupfogaskerekek megmunkalasanak technoldgiai alapjait,
tovabba szerszamait tekintjuk at.
* A forgacsolas jellege szerint két alapeset kulonitheto el.
» Profiloz6 eljaras soran a fogaroknak megfelelo alaku
szerszammal egyenként munkaljak ki a fogarkokat.
> Lefejtéo eljarasnal a szerszam alakja megfelel a
készitend0 fogaskerék ellenkerekének és a forgacsolo
gep altal megvalositott osszegordités alatt az egymas
utan kovetkezo fogak folyamatosan készulnek el.
* A homlokkerekek keszulhetnek profilozo vagy lefejt
eljarassal egyarant. A kupkerekek a valtozé fogarok-
szeélesseg miatt, csak lefejtd-jellegl eljarassal készithetok.



A fogaskerékgyartas alapjai

Homlokfozaskerék gvartasa

Profilozo eljaras Lefejic eljaras
- maras lefe)to veses:
- Veses - metszokerekes
- fésiskeses
lefejto maras
- CS1ZAMATOS

Fogaskerekek befejezo, finommegmunicalasan:

- foglekerekites, fogsarkitas
- foghantolas

- fogkfszoriiles

- dbrzskoszoniles

- bejaratas

Eupkerék svartasa

Egvenes fogazat Lvelt fo gazat
- egykeses eljaras - kérives eljaras
- ketkeses eljaras - spiraltarcsas ely.

- csigamaros ely.

Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter JarmUszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)



Az eljiris modja Készithetd Szerszam Fogazdgép
Ontott fogazat | Hengeres és kip- | Faminta
kerckek Fémminta
Osztdszerkezet
Képlékenven Hengereskerék és Idomhuzds
alakitott fogazat | fogasléc Foghengerlés
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Forgacsolassal Kipkerék Gyalukés Masologyalugép
masolds _ Zimmermann
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Kupkerék, egvencs  Egyeskés Foggvalugép
és ferde fogu | Két kés
- Kupkerék ivelt ! Kuposmaro - Klingelnberg
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Sokkéses maro- Gleasson
tarcsa - Oerlikon
|
Forgicsolassal ’ Kupkerék egvenes | Sokkéses maro- Célgép
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Fogaskerekek csoportositasa
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Fogaskerekek fogazasi modjai

Hengeres kerekek Kupkerekek

egyenes fogazat

/
ferde fogazat
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Hengeres fogaskerekek
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Fogazatok
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Fogazasi technologiak

A hengeres fogaskerekek gyartasi muveleteinek
harom fo szakasza kulonboztetheto meg:

» a fogazast megelozo muveletek,
» a fogazas miuveletel,
> a fogazast koveto miuveletek.



Fogazasi technologiak
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A hengeres fogaskerekek gyartasi miiveleteinek szakaszai



Fogazas elotti miveletek, bazisok
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Profiloz6 eljarasok

» A kimunkalandé fogarok profijat a mardészerszam
hordozza. Az eljaras soran a szerszam profilja ramasolodik a
munkadarabra.
» Profiloz0 marassal egyenes-, ferdefogu es nyilfogazatu
homlokkerekek gyarthatok. Emellett lanckerekek, fogaslécek
gyartasa is megvalosithato.
» A fogak osztasa es a fogprofil alakja viszonylag pontatlan,
ezert az ilyen technologiaval gyartott alkatrészek csak
alarendeltebb feladatra hasznalhatok, illetve a kulonosen
nagymeretl (akar tobb méter atmerdjli) fogaskerekek
gyartasa valdsithatd meg profilozé marassal.
» A profilozashoz hasznalt szerszamnak két tipusa ismert:

s tarcsamaro (modulmaro)

¢ profilos ujjmaro



Profilozo eljarasok

A fogarok alakja €s a szerszam profilja megegyezik.

FOomozgas




Profilozas tarcsamardval

Egyedi é€s kis sorozat esetén.

Egyszeru eljaras

Pontatlan

Egyenes és ferde fogu kerekek

Szerszam: modulmaro: azonos modulon beliil
fogszam-csoportokhoz van rendelve.

Ido: e i: fogasszam
t =i-z- [ —h J z: fogaskerek fogszama
g o ; &
v L: munkaut
L=b+l+1,+1, f: elotolas

t,; visszafutas €s osztas ideje
b: kerék szélessége
1,+1;=10-20 mm

D: tarcsamaro atmeéroje
h=2.17*m fogmagassag

m: modul

I, =ND-h—h
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Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Joézsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Egyetemes osztokésziilék (egyszerlisitett &brdzolés)

1 héz, 2160rs6, 3 csigakerék 40 foggal, 4 egvbekezdésd csiga, 5 cserél-
hetd lyuktarcsa, 6 hajtékar, 7 osztécsap, 8 oll6, 9 reteszcsap a lyuktér-
csa rogzitésére, 10 osztbécsap a kdzvetlen osztdshoz, 11 osztdtércsa a
kozvetlen osztadshoz, 12 menesztd, 13 munkadarab, 14 maré

Dr. Szmejkal Attila — Ozsvath Péter JarmUszerkezeti Anyagok és Megmunkalasok Il. (2007-2008)



Profilozas ujymaroval

Csak nagy meretu kerek fogazasanal alkalmazzak.




Profilozas ujjmaroval

Szerszam

Meredekklpos m =20/
tlakozé : -
csatlakozd = ‘ ’ ‘
|

Fogarok
Fog 2 |
' , | di=7T0mm I =115mm
oo Fogaskerék | - - d3=1%" dy = 36 mm
— Forgacsoléél = - 1 -~ 1b=45mm I3=10mm
My

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejto eljarasok

X
Forgacsoldél @

Ve

Fogprofil

Forras:
Dr. Kodacsy Janos- Dr. Pintér Jozsef:
Forgacsolas szerszamai E-tananyag, SZE 2011.

A homlokfogaskerekek gyartasara
alkalmas lefejtd6 eljarasok kozos
jellemzdje, hogy a fogprofilt egy vele
kapcsolodo, szerszamkent kialakitott
gepelem (fogasléc, fogaskerek)
segitsegével hozza  létre. A
szerszamon a szokasos modon élek,
homlok és hatfeluletek vannak
kialakitva. A fogprofil un.
burkolovagassal jon létre ugy, hogy a
szerszam alternalva vagy forogva, vc
forgacsolosebesseggel, vesessel,
marassal vagy koszoruléessel
valasztja le a fogacsot, mikozben a
munkadarab és a szerszam legordul
egymason. Elénye ennek az
eljarasnak a profiloz6 fogazashoz
képest az, hogy csak modulonként
van szukseég uj szerszamra.



Hengeres fogazatok lefejto eljarasainak elve

Foggyalulas Fogmaras Fogveéses

r forgacsolo fomozgas
axialis elotolas
radialis elotolas

. tangencialis elotolas

legordites

Forras: Dr. Horvath Matyas, Dr. Markos Sandor: Gyartastechnolégia (J4-5018)



Hengeres fogazatok lefejto eljarasainak elve

Forras: Dr. Horvath Matyas, Dr. Markos Sandor: Gyartastechnolégia (J4-5018)



A legordités menete
A szerszam ,nyoma’
A fogprofil kialakulasanak
folyamata

Dr. Pintér Jozsef



Fogazo szerszamok
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Forras: Dr. Horvath Matyas, Dr. Markos Sandor: Gyartastechnolégia (J4-5018)



Lefejto gyalulas fésus késsel

Egyszeru szerszam

Bonyolult gep

v.=8-15 m/min

Elotolas: 1/10 — 1/20 fogosztas

)
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*» A munkadarabot hengeres expanzios

Lefejto foggyallllaStUskére fogjak fel és az alsé homloklapon

(Maag fogazés) utkoztetik.

** A szerszam fogaslec profilu féslskes, ami a

megmunkalas soran atlagsebességi gyalulo

(vésO)-alternald mozgast végez, és a

munkadarab N, fordulatszammal é€s V;

elbtolosebesseggel legordul a szerszamon.

i < A pontossag novelése érdekeben a

. s=m g7@rszambol altalaban harom (nagyolo,

/ el6simitd, simitd) fokozatot hasznalnak,

' melyek a fogszélességben térnek el

egymastol.

*» Gyakran el6fordul, hogy a fogasléc hossza

Legorditéshez sziikséges nem elegendé_ a teljes fogazat kiaillak[ftés:ér_]oz,
2sok: ilyenkor a lefejtés fogcsoportonként torténik,

rIlozgaso ' ) osztassal.

* munkadarab forgo (n,,) « Az eljarassal kiilsé, egyenes és ferde

“* munkadarab halado (v;) fogazatu, valamint nyitott nyilfogazat

mozgasa homlokkerekek gyarthatok.

Fogas!kerék : I ¢ ]

Gorduld egyenes
Garduldkor '

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejto foggyalulas
(Maag fogazas)

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.




Lefejto foggyalulas

Megmunkalasi 1do: [ | begérdilési fogszam (f(z) 2-9)
osztas modul
megmunkalas fogszam

begdrdllés \
S M Zm-T

+
f kor nk .f;cdr : nk
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t, =t +l+1, = s+ 2T

keruleti elotolas

kettosloket szam

Dr. Kodacsy Janos-Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejto fogvéses metszokerékkel

Fellow-féle eljaras

munkodorab Mozgasviszonyok:

* A szerszam fel-le mozog
* A szerszam forog
* A munkadarab forog

Szerszam: metszokerek
Ferde fogazas: Ferde fogu

metszokerek és vezetohiively a
potforgashoz

Dr. Kodacsy Janos-Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejto fogvéses metszokeréekkel

A metszokerekes, vagy Fellows-féle
lefejté fogazaskor a szerszamma
alakitott fogaskereket jaratunk ossze a
megmunkalandé fogaskerékkel.

A munkadarabot - hasonléan a Maag-
fogazashoz - hengeres expanzios tuskere

fogjak fel és az als6 homloklapon Szerszam I ¥ Osztéhenger

utkoztetik A szerszam a megmunkalas

soran atlagsebessegl vésd-alternalo !

\

Fogaskerék

mozgast végez, és a munkadarab N, a

szerszam N fordulatszammal forog.
*Ezzel az eljarassal egyenes és ferde,
kllsé és bels6 fogazatu hengeres
fogaskerekek készithetdk, folyamatos
lefejtéssel, de alkalmas nyitott nyilfogazat
elGallitasara is.

*Ferde fogazatnal a szerszam is ferde
fogazatu, és megmunkalaskor a
munkadarab potlélagos forgast kap,

Dr. Kodacsy Janos-Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas
szerszamai SZE, 2011.

Legorditéshez szukséges
mozgasok:

% szerszam forgo és a

¢ munkadarab forgo
mozgasa



Lefejto fogvéses metszokerékkel

Lefejtd gyalulas metszokerékkel

1,2 vagy 3 fogas (méret, pontossag)
Loketszam 400-1000 percenként (!)
Begordiilés: 1/4 - 1/3 fordulat

Lefej t0 gyalulas metszokerékkel Fogasléc, zart nyil fogazat, belsé fogazati koszoru
Begordlesi szakasz a fogmelyseg Viszonylag draga szerszam
eléréseig

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejto fogvésées metszokerékkel

Megmunkalasi 1do:

megmunkalas

begdrdilés \

| fogmagassag

f fogszam

--m .
- q

t, =t +t, =
° I, -n

I

radialis el6tolas J//

kettosloket szam

f kor nk

kertiileti elotolas

]

modul
/ fogasszam

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.




Lefejto fogvésées metszokerékkel
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Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Fogvésés (FELLOWS - eljaras)

FOGAZASI ELJARASOK

Elektronikus kinematikai lancu, specialis fogvésé gépeken kulonleges (pl.

ellipszis alaku) fogaskerekek is készithetok.

Unrunde Zahnrader fiir Leistungsgetriebe

Effiziente Bewegungserzeugung bei hohen Drehmomenten am Beispiel einer Presse

In vielen Bereichen der Technik sind Bewe-
gungsaufgaben zu l6sen, die sich durch
einen periodisch wiederkehrenden Ablauf
auszeichnen. Dieses betrifft neben Dreh-
bewegungen auch oszillierende Linearbewe-
gungen. Wo sich die Bewegungsablaufe
stets wiederholen, kénnen Lésungen der
mechanischen Antriebstechnik ihre Vorteile
voll zum Einsatz bringen

Antriebsrad

Bild 3. unrundes Zahnradpaar

Abtriebsrad

wird die neue Technologie fiir Pressenan-
triebe erforscht. Unter der Leitung von Prof.
Dr.-Ing. E. Doege wurde in Zusammenarbeit

mit dem Verein Deutscher Werkzeugmaschi-

nenfabriken (VDW), Frankfurt/M, ein Pres
senantrieb mit unrunden Zahnradern fir die
Umformtechnik entwickelt. Nach dem An-
triebsprinzip wird einem Kurbeltrieb ein un-
rundes Zahnradpaar vorgeschaltet (Bild 1),

Zahnezahl
Modul
Radbreite

150 mm

Dr. Pintér Jozsef

Bild 2: Ansicht der Prototyp-Fresse
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2 Kurbeltrieb

8ild 4

Kinematik des PressenstoBels zum Tiefziehen

Bild 3: unrundes Zahnradpaar

Durch die fortgeschrittenen Fertigungsme-
thoden ist seit dem Beginn dieses Jahrzehnts
die Herstellung von lange bekannten Un-
rundzahnradern in hoher Qualitat bei groBen
Abmessungen moglich. Nachdem sie fir
untergeordnete Bewegungsaufgaben, z. B.
in TarschlieBern, schon lange angewandt
werden, eroffnet ihr Einsatz fir Leistungs-
getriebe nun neue Maglichkeiten

Leistungsmerkmale

Am Institut fur Umformtechnik und Umform-
maschinen (IFUM) der Universitat Hannover

Bild 1° Antnebspr

Dieser Antrieb laBt die Auslegung fur alle in
der Umformtechnik bedeutsamen StoBelbe-
wegungen zu.

Der Prototyp einer solchen Presse mit einer
Nennkraft von 1.000 kN wurde durch Um-
bau einer alteren Exzenterpresse am IFUM
realisiert (Bild 2). lhr unrundes Zahnradpaar
besitzt eine Evolventenverzahnung (Bild 3)
Die Pressenkinematik ist zum Tiefziehen klei-
nerer Werkstiicke ausgelegt. Ihr StoBelweg-
Zeit-Verlauf (Bild 4) weicht deutlich vom cosi-
nus-formigen Verlauf einer konventionellen
Kurbelpresse ab. Durch das unrunde Zahn-
radpaar wurde der Nennkraft-StoBelweg um
266% gesteigert

Fir den Pressenbetreiber ist es moglich, die
StoBelgeschwindigkeit nach den technologi-
schen Erfordernissen seines Umformprozes-
ses zu gestalten. Ferner wird durch einen
schnellen Riickhub und einen schnellen Nie-
derhub bis zum Beginn der Umformung die
Taktzeit deutlich verkiirzt. Hierdurch entsteht
gegeniber herkdmmlichen Kurbelpressen ei-
ne Produktivitatssteigerung von bis zu 30%

Der Maschinenhersteller kann durch Vari-
ation des unrunden Zahnradpaares dieselbe
Pressenkonstruktion an unterschiedliche
Kundenforderungen an die Pressenkinematik
anpassen. Weiterhin ist der Aufbau der Pres-
se einfacher als der einer vergleichbaren Ge-
lenkpresse. Damit wird die Standardisierung
von Pressenbauarten moglich

Anwendungsbereiche

Das Antriebsprinzip kann fir mechanische
Pressen fur nahezu alle Verfahren der span-
losen Formgebung genutzt werden. Der
nachtragliche Pressenumbau auf den neuen
Antrieb ist ebenfalls moglich

Dartber hinaus IaBt sich ein unrundes Zahn-
radpaar alleine zur Erzeugung von ungleich-
formigen Drehbewegungen oder in Kombi-
nation mit einem einfachen Kurbeltrieb zur
Erzeugung von periodischen Linearbewegun-
gen einsetzen. Die Forschungsergebnisse
konnen hierzu von den Pressenantrieben ins-
besondere bei hohen Drehmomenten direkt
auf andere Anwendungsbereiche (ibertragen
werden

Entwicklungsstand

Die Einsatzreife der Antriebstechnik im indu-
striellen Umfeld ist gegeben. Das Institut fiir
Umformtechnik und Umformmaschinen der
Universitat Hannover fuhrt die notige Ausle-
qung der unrunden Zahnrader und des Kur-
beltriebes durch. Eine weitere Optimierung
der Technologie kann auch in Kooperation
mit Industriepartnern durchgefiihrt werden

Universitat Hannover

nstitut fur Umformtechnik und

rmmaschinen
Prof, Dr
Jipl -Ine

). Eckart Doege

tin Hindersmann

FORGACSOLASI ELJARASOK



Lefejto fogvéses metszokerékkel




Lefejto fogvésés metszokerekkel
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Fogazas lefejto maroval

Pfauter-féle eljaras

Mozgasviszonyok:
* A szerszam forog (v,)
* A szerszam bedodntve
* A munkadarab forog
* A szerszam a mdb tengelyevel
parhuzamosan mozog

A

munkadarab '

Szerszam: lefejto maro

Legorditéshez szukséges
_ , mozgasok:
oL A, < a szerszam forg6 és
“* a munkadarab forgéb mozgasa




Lefejtd maras

‘%’Nunﬂélmetszeti profil
Ns

—T A SZErszam

Forgacs- —_ __ v ’
horony T

Fog
i

———————————

Munkadarab

q:ﬁ-

= Munkameneti elGtolas

- | Ire sjdrati elétolds

Je o e T

Az eljarassal egyenes és
ferde kuls6 fogazatu hengeres
fogaskerekek keszithetok,
folyamatos lefejtéssel.

*A szerszam zfh szamu
forgacshoronnyal ellatott
menetes lefejtd, vagy mas
neven csigamarg, melynek
normalmetszeti profilja
egyenesekkel hatarolt,
fogasléc profil.

Anyaga legtobbszor
bevonatos vagy bevonat
nelkuli gyorsacél, de nagyobb
modulokhoz készulnek
keményfém lapkas, szerelt
Kivitell szerszamok is.

*A szerszam bedontése a
fogiranynak is fuggveénye.

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Lefejtd maras
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Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Fo gazas lefejto maroval

v.=20-50 mm/min
L

f°ns'zb

B Gépiids: t, =iz

1. fogasok szama

z: fogaskerek fogszama

L: munkaut

f: elotolas

n,: szerszamfordulatszam

zy,: szerszam bekezdeseinek szama




Forgacsolasi eljarasok csoportositasa

Lefejto fogmaras (Pfauter — eljaras)

A lefejté mardszerszam
A megmunkalas
elrendezése

Dr. Pintér Jozsef FORGACSOLASI ELJARASOK



Fogazas lefejto fogmarassal




Fogazas lefejto fogmarassal




Lefejto fogmaras (Pfauter — eljaras)

Cserekerekek beallitasa
(Szerszam és munkadarab
legorditése)
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Lefejto fogmaras
(Pfauter — eljaras)

Egy régi Pfauter fogmarégep
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FOGAZASI ELJARASOK

Kombinalt fogazasi eljarasok
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Kombinalt fogazasi eljaras
Csoportkerék megmunkalasara
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Kiilonleges fogazasi eljarasok

Uregelés
Nagyon termelekeny
Kis moduloknal nagyon pontos




KUPKEREKEK GYARTASA




Kupkerekek osztalyozasa

Egyenes fogu
Ferde fogu i

Ivelt fogu
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Metszodo tengelyek
Kitero tengelyek



Kupkerekek osztalyozasa

Egy oldalas szaras kerek
Keét oldalas szaras kerek o = —— BN
Furatos kerék
Tanyerkerek

Fo jellegzetesség: a fogmagassag
az alkoto mentén valtozik.
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Bazisvalasztas
Eljaras fiiggo — mindig egy kdzpontosito es egy iitkoztetesi bazist
kell kijelolni. A kup csucspontjat kell tartani.
Egyenes és ferde fogu kerekek gyartasi eljarasai:
* egykeses eljaras — ,.kis modul” oldal
» ketkeses eljaras — ,,nagy modul” oldal

IT6
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Egyenes fogu kupkerekek gyartasa



Profilozo eljarasok I.

Fogazas tarcsamaroval Nagyolas
Nagy modulu kerekek

profilmaro
Fogarok melysegnel melyebbre

munkadarab
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Profilozo eljarasok II.

s e e T A - alaphelyzet
Uregelo tarcsaval 26— ool

(Gleason-Revacycle) BC- elésimitas
CO - simitas

Valtozatlan fogarok profil
Termelekeny
Automatizalhato

az ylglsa
Simifo fog
a@ munkadarabvaltas

: hel,
az eiso , L2
nagyolo fog




Letejto eljarasok

Egykeses lefejto foggyalu
Ketkeses letejto toggyalu
Beszuro fogmaras




Egykéses eljaras

* Harom szerszam

Bilgram-Reiecker-féle eljaras s Miriden Potds lokokutin
osztas
- Gordulokup « Minden koérbeforgas utan
5 (az adott fogaskerékhez g 8
készitve) melyites

4 1 2 J .
nagyol Jobb oldal bal olda!
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Kétkéses eljaras

Heindenreich-Harbeck eljaras

» Egy fog ket oldalat munkaljuk meg
» Ellentetesen mozgo szerszamok (1) )




Bolcso

! Kupkerék

Kupkerék

a)

I Lefejtési iv

Gyalukések

\ 8|

A forgacslevalasztast vc sebességgel
két, faziseltolassal mozgod, egyenes
alkotoju gyalukés végzi (a abra). A
kupkerék fogarka a csucs felé
haladva folyamatosan szdkul, igy
célszerl, hogy a két szerszam a két
szomszeédos fogarokban dolgozzon. A
késeket késtartd szanba fogjak,
melyek a szerszamgeépen kialakitott

bolcsén mozognak. Az Ny fordulatu

bolcs6 a gyalukésekkel egyutt a
sikkerék egy fogat testesiti meg,

melyen a fogaskerék N,, fordulattal,
foganként gordul le. A lefejtés az
abran bejelolt 1-es pontban kezdddik
és a 2-es pontban fejezddik be (b
abra). Osztas utan a szerszam a
kovetkezs fogra all.

‘Kupkeréek lefejtd6 fogazasakor a
sikkerék a hengeres kerekek lefejt
fogazasanal hasznalt fogasléc
szerepet tolti be, ami egy olyan
kupkerék, melynek kupszoge a =
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Beszuro fogmaras

* Ket szerszam egy fogarokban  Beagle eljaras
* Fogiranyba nincs elmozdulas

* Szerszam: ©650-700 mm

* Kis magassagu kerek
» Tves labfeliilet 5




lvelt fogu kerekek gyartasa

[velt fogazat tulaj donsagar

Nagy nyomaték, nagy sebesség
Simabb kapcsolédas

Nagy kapcsolasi szam

Zajtalan jaras

Kis fogszam

Kis helyigény

Szdghibara kevéshé érzékeny

Termelékenyebb gyartas

Nagyobb axialis erd

Bonyolult megmunkald gép
Kérives fogazat kivetelével nem
kdszérilhetd

Dr. Kodacsy Janos - Dr. Pintér Jozsef: Forgacsolas szerszamai SZE digitalis-tananyag, 2011.



Koriv fogazas — Gleason-eljaras

Az 1 keéstarcsat a 2 szerszamfej tartja, amely az egyik vagy a
masik iranyba egyenletes sebesseggel elfordul.

A 3 munkadarabot a 4 orsofejbe fogjak ugy, hogy az osztokup
csucsa a 2 szerszamfej tengelyébe essen.

{ A bolcs6 —— eldre | fogankent
legordulese-w»hatra | ismetlddik

Ié 2
fOmozgas
. 3

1 f A4

0\ 4
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S2aKaszos

W . 0szfas

a fogirdnygérbe: A -mgnkng;”obk\ elore | fogankent
k6riy legordilése » hafra| ismetiddik




Koriv fogazas — Gleason-eljaras

Fogankeénti legordités, szakaszos fogazo eljaras.
A forgacsolé fobmozgas (kestarcsa forgasa) fuggetlen a
legorditestol.
Megmunkalasi iddé meghatarozasa:
tg=z*tk, , t.- késtarcsa lengési ideje (gepkonyv)
t;=f(mdb anyag, fogszam, modul, gep)
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Koriv fogazas — Gleason-eljaras

’ p /.
a neviege: alnerge




Epiciklois ivii fogazas — Oerlikon-elj.

Folyamatos, 6sszehangolt forgd mozgasok kombinacidja:
Az 1 késtarcsa forgacsold fdmozgasa.

A 2 kerektest folyamatos legérdilése.

A 3 szerszamfej el6tolo legdrdiilése.

a belcso folyamatos
legordilese

L /
a munkadarab a munkadarab

folyamatos folyamatos
oszlomozgasa legordilese

N\

d fogiranygérbe:
epictklois



Epiciklois ivli fogazas — Oerlikon-el;.

Nincs Uresjarati idd, nagyobb termelékenység.




Evolvens ivii fogazas — Klingenberg elj.

@ bolcsa folyamatos
legordulese

T
il

a lefe/te : Fomozgds @ munkadarab

sz0ge e folyamatos
a féiranygarbe: evolvens oszlomozgdsa



Evolvens ivll fogazas — Klingenberg elj.

Allandé menetemelkedés, de valtozo emelkedési $z0g.
Egy kerékparhoz két szerszam szikséges.

Minden normalmodulhoz és alapprofilszéghdz kulén maré kell.
Bekezdések szama 1, ritkan 2.




Csigakerék gyartasa

Csigakerékmard Fog

Csigakerék
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Fogaskerekek koszorulése



Lefejtdé fogkoszorules

Fogaskerék
Acélszalag Aceélszalag ,\
| l"'l— \
Gordulstest — B
| e
W :_
Fogaskerék R .
Géordulstest ) S
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Ez - hasonldan a féslskéses lefejtd
fogvéséshez - az evolvens fogprofilt a
fogasléc profija mentén alakitia ki. A
fogaskereket a gordul6testtel kozos tengelyre
fogjak fel. A henger alaku gordul6test
atmérdje megegyezik az fogprofilt lefejtd
gordul6kor atmérbjével (dg), és ra egy
acélszalag feszul. A fogasléc egy fogat a két
tanyérkorong homlokfelllete testesiti meg,
amihez érintkezve a fogarok jobb és bal
profilja az acélszalag kétiranyu mozgatasaval
(vf), ennek kovetkeztében a fogaskerék nw
fordulatu begordulésével, elkészul.

*A korongok ns fordulatszammal forognak és
a fogiranyban a munkadarab vl alternalo
mozgast vegez. A lefejtés foganként megy
végbe. Az egyik fog elkészulte utan a
berendezés automatikusan oszt, és raall a
kovetkezd fogarokra. A korongok fogarok
iranyba val6 elforditasaval és a munkadarab
potldlagos forgatasaval lehetbéség van ferde
fogazat koszoruléseére is.

Acélszalag

Gdrduldtest

Fogaskerék

Garduldtest
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Niles féle lefejto fogkoszoru

*» A fogaskereket fliggbleges tengelyd,
nw fordulatszamu korasztalra fogjak, ami
egy Vf iranyba elmozdulni képes szanon
helyezkedik el. A lefejtés e ket
osszehangolt mozgasbol adodik. A
korong ns fordulatszammal forog és a
fogarok iranyaba vl alternalé mozgast
veégez, minek kovetkeztében egyenes és
ferde fogazat készitésére is lehetéseg
van. A megmunkalas osztassal,
fogankeénti és ezen bellul fogoldalankenti
lefejtéssel torténik.

s A korong félkupszoge a fogazas a
kapcsoldszogenek kiegészitd szoge,
alkotoja fogaslécprofilnak megfelel6
egyenes.
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Reishauer féle fogkoszorulées

* A Reishauer-féle folyamatos
fogkoszorulés szerszama a
csigamaréhoz hasonl6 C
csigakorong, melyen az élek a
koszoriiszemcseék élei.

* A normalmetszeti profil e
szerszamnal is fogasléc profil. _
< A korongot a - a Pfauter- --{i{--
eljarashoz hasonldan - a fog |
ferdesegenek megfeleléen kell
bedonteni, és a szerszam a
fogiranyba vf el6tolo-sebességgel
mozgatni.
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Koszonom a figyelmet!



