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Elészé

~ Ez a jegyzet a Kozlekedési és Tévkozissi Milszald Féiskola Jérmiﬁ—
gy frtési szakos hallgatéi részére késziilt a Forgécsol6 megmunkélds c.
tantérgy mésodik féléves anyagfnak: elsajstitdshoz. Tartalmét tekintve
a legfontosabb forgfcsoldsi alapismereteket. tartalmazza. A tantérgy
programjdnak megfelelfen gyfrtisgeometriai és szerszimgoometriai ,
alapfogalmak, forgficsoldselméleti alapbsszefliggések, az egyes: forghcso-

- lasi eljérdsok és azok szerszfmai, a forgfcsolfgi folyamat: gazdassgos

* és termelékeny megtervezése, a felszerszimozfsi- folyamat tervezésének
alapjai, ‘a-forgfcsold, megmunkilis készillékezési. alapismeretei és az
alkatrészgy értfs alapjai-jelentik: azt az -ismeretanyagot, amelyet jértas--

- ségi szinten kell elsajétitani hallgat6inaknak a Tanterv E&ltal biztositoit
oraszémkeret felhasznélﬁsﬁval 2z eloadésok ‘a tantei-mi gyakorlatok_ és

8116 tanulm iy oz fsa, valammt a tervezési—

onall6 elkészitese sordn. '

, A ]pgzet anyagfnak osszeé.lhtésa az egyes fe;ezetek he]yének ki-
‘jelblése, az ismeretek mélységének: megvélasztésa élz alﬁbbl alapvet

© szempontok alap]ﬁn tortént '

Co= A fomkolal vegzettségii tizemmérnik a gyakorla:h munksban _
egylitt dolgozik, sét az esetek tobbségében a tovabbképzésben is
egyliit vesz részt az egyetemi végzettségil okleveles mérntk °

_ kollégdival. Fontos teh#t, hogy szakteriflettlson "azonos nyelven"
beszéljenek, ugy aZ alapvets fogalmak értelmezésében és jelsleg-
‘médjdban, mint a kézdsen végzett felada,tok megoldés&lak méd-

" szereiben. . .

Részben ebbfl a gdndolatbél knnduiva kellett messzemenoen ta-
_maszkodni azokra az egyetemi tankiényvekre és fSiskolai jegyze-
~ tekre, amelyeken az utSbbi évek mérnok nemzedéke nevelkedett
a hason16 jetegil. felsooktatém mtézményekben :

~ Ugyanakkor ast is szem eldit kellett tartani, hogy a f8iskolai
tananyagot meghalad6 ismeretek ne kertﬂjenek a jegyzethe, mi-
vel ma mér a "Forgfcsolé megmunkl4s" hazai irodalmfban ki~
vild lzakkonyveket taldlhatnak a téma u'ént alaposabban érdekl8-




o~

dok, amelyekb8l nagy részletességgel és differenciilt t&rgyalﬁs—
moédban ismerkedhetnek meg a szakterulet dltalénos és Speclﬁhs
dagzefliggéseivel.

- Killéntsen nagy gondot kellett ford1tan1 a didaktikai szempomokra,
" hogy a hallgat6k tanulmfnyi munkéija ezzel is kinnyebbé véljon
és szildrd alapot kap]anak a targykdr késo’bbl, elmélyifttebb tanul-
ményozéséhoz. ‘ % .

- Megkillonboztetett figyelmet. igyekeztem forditani a jegyzetben
el6fordulé forgécsolési fogalmak jelSlési rendszerében a hazai
és nemzetkozi egysépesitési meg4llapoddsok betartéséra. Fnnek

‘értelmében a. CIRP ANNAIS-ban kozzétett jelolési bizisrendszer -

+ ésaz ‘OTIR (Orszfgos Technolbgiai- Informdciés Rendszer) for-
: gécsolési fogalmainak }elolém rendszerére tett javaslatokat ko- :
: ‘Mmden olyan mennylség mérésére és értékének klfegezésére
. amelyre a Minisztertanfics 8/1976.  (IV. 27.) sz&mu rendelete
- tdrvényes mértékegyseget Allapit meg, a nemzetkdzi mértékegy-
.+ gég rendszert (SI) és az’ SI-n kivlili torvényes mértékegységeket
i hasznéham az MSZ 4900. e161r§sainak megfeleloen '

‘ Ezen a helyen szeretnék koszonetet mondam mmdazohxak, aklk
tanécsalkkal:_ észrevételeﬂd:el segltsegﬁkkel a. Jegyzet megiréséhoz hoz-
zégegitettek. Kiilon koszdnetemet fejezem ki Dr. Bali ~Jinos. egyeteml ‘.
* docensnek, a Jegyzet ‘bir 416§ dnak hasznos tanﬁcsaiért odaado, lelkiis- :
meretes munké]éért.. ' & e & -

' Gyor, ‘1979, mérclus

Sy w7 Igaz Jen6
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Bevezetés

¢

A forgicsolis elmélete a tudoményos kutatés médszereivel 1gyek- :
szik -a fémek forgécsoldsakor felléps igen bonyolult jelenségeket rendsze-

 -rezni, és a kiflonbozd tényezdk kilestnhatfsfinak vizsghilatéval a gyakor-

1at szfim#ra felhasznflhatd elméleti- Gsszeftiggéseket megfllapitani.

‘A fémforgicsoldsnak alapjéban véve gyakorlati mdomﬁnynak kell’ lennie,

" hogy eredményeit a vele foglalkozok pontos megiigyeléseikkel, lelemé-
‘nyességiidel és lzakmaszerd:etl&kel minél Jelentt'isebb alkotésok 1étre-
hozéséra hasznflhassdk fel;- ‘.

. A forgbesolss arénylag fiatal tudoményég' A mult szézad negyve—
‘nes: eveito'l a francia COCQUILLAT fur8si vizegilataitol szémitjuk a
forgfcsolfselmélet létrejottét. WIEBE (1851.) és JOESSEL (1864.) 3
forgdceképzdés: folyamat dpalk- megﬁgyelésével és a forgécso!éerd megha—
térozfsfnak torvényszerliségeivel fogla]koztak

~TRESCA :(1873.) dlom gyalulésakar ﬁgyelte meg ‘a forgﬁcsto det‘or*—

‘mﬁcioﬁt Az elst fltalénos” érvényll ‘megallapitfsokat’ kiﬂonbozo forgﬁcs*

fajtfk vizsgélatfval &5 az- iréx‘iysik fogalunak meghatéxozﬁsﬁval a vildg-
hirll ‘péterviri tud6s TIME (1868. 65 1877.) fogalmazts meg." HAUSSNE‘.B

(1892.) Tigyelte mep az . Slsisakképzddés jelonségét; &s készitetto az'elsf
forgédesoléerGmérdt gyalulishoz. ZVORIKIN (1898.)'a forgﬁcsbléero mé—* '
résével is meghatﬁ-ozta az irdnysik hajlﬁsszogének egenletét “amit

50" évvel késObb ‘ERNST &8 MERCHAN’I‘ (1945 ) képlékenységtam vizsgﬁ-
'latokkal is beblzomnto{:t RRREE : '

Szézadunk els§ éveiben TAYLCB nevéhez fﬁzt’)’dik al gyakur‘lat szh- -

“miffa is hasznﬁﬂaaté képletek ‘65 téblazatok kid*olgoz;ﬁsa a serszimél-

_ tartamra, & forgicsolﬁerore ésa forgécsoié megmunkﬂﬁs gazdas&'os—

sfgfra vonatkozéan, TAYLOR 1907-ber hosta’ ﬂyllwﬁnossﬁgra 26 '6ves ku-

. ‘tatémunk4jfnak ‘eredményeit, -amelyek: hosszu idén A&t lrénymutaiék yol- '

- tak és még nap]amkban is értékéildak. BRACKENBURY 45 MEYER

A1911) végez’ték 6l az elsd kalorimetri!ms ‘méréséeket &5’ néh&ay évvel
‘késObb SAWIN ‘és FRIEDRICH' (1914.) sz&moltik be a Forgacsolssi ho-

-mérséklet ‘@188 kisérleti meghatéroz ssbrol. - USZACSEV (1921, )-'i'feia’s.zﬁr
:alkalmazott” héelenieket a forgdesoldsi hé mérésére. KRONENBERG ' -

C ey a forgﬁcsoléselmélet alapfogalmait: ‘tankényvben foglalta Sssze.
‘HERBERT {1929.) nevéhez fiizédnek az els6 rendszerezett megmunkﬁ]ha—

.tdsé.g: v;zsgﬁlatok esztergéléskor, - t')"végzett elt’)’szor kisérletet. B m/;nin'

' B




feletti forgicsolésebességgel. PATKAY (1929.) furfisra végzett meg-
munk#that6s4gi vizsgslatokat, ISHII (1929.) a Toky6ban tartott nemzetks-
zi mérnckkongresszuson mikroszkopikus filmfelvétellel szimolt be a
forgfcsképzddés vizsgdlatarsl. LEYENSETTER (1931.) forgficsoloképes~

" ségi és megmunkilhatdésigi vizsgélatokat végzett és megfogalmazta az el-
méleti forgfcskeresztmetazet leirdsdnak alapfogalmait. GOTTWEIN és

- REICHEL (1936.) szabadalmaztattik a kétkéses hOmérsékletmérési el-
jérist esztergdldsra. SALCMON (1928.) ekdzben a marés forgfcsoléds-
‘elméleti v1zsgélatéva1 foglalkozott, a fajlagos forgécsoloero és a fbrgé—-
csoldsi hd mérésével.

" . . CSENBERG (1938, ) elsdnek szfmol be a forgécsolokerémlék alkal-
maz4s frél. PI]S_PANEN {1948.) munkédssfga az elsd jele annak, hogy a
forgdesolssi problémdk megolddséhoz felhasznalhaték a képlékenjrségté.m
és tirésmechanikai kutatdsok. & képlékenységtani alkalmaz fsokat foleg .
Amerikfban .dolgozt ik ki a h#boru utfni években, Az elvégzett munks
elsGsorban - MERCHANT (1945 ), 111etve I.EE es SHAFFER (1951 ) nevei
fémjelzik. :

Eurépéban errol a kérdésrol HUKS (1 952 ) é€s OPITZ (1953 ) pub—

. likélt. A forgfesoléerd meghatdrozdsdnak egyenletével ujabban KIENZLE
" és ,_VICTOR 1952.) foglalkoztak &s meghatfroztsk a fajlagos forgécsols- .
erdt, illetve a forgfcsolderdnek a technolbgiai adatoktsl vals: fliggéaét

leird alapvetd. dsszefliggéseket.. A Szovietunidban alapvet8 forgdcsolésel-
méleti kutatasokat SZOKOLOVSZKIJ (1954.) 68 KASIRIN. (1944.) vezet- -
tek, . akiknek munkissiga a- forgﬁcsképzodés szinte valamennyi. jelensé»-. '

'gének vizsgilatfra kiterjedt;  LOLADZE (1954.) és ZOREV. (1956 ) a-
forgécslevélasztés machamké;énak kutatdsfval foglalkoziak és. kﬁ,‘lonosen

' roltak eldremutatslk, amikor a forgfcstdben az

« on At i -_énys&lml szemben egy jol definislt. terillettel

. heiyattesitette Ezze:l -alapot adott-a forghcsolssi rezgések mechamkég é,—

8, (OXLEY. (1962.) ugyanerre a tapaszialati eredményre
jutot ; és zéna: vizsglatdval, A szersz&néltartam forgfeso-
lﬁsx adatokt61 valé fiiggésének legjobb megkozel;,tését a. KONIG DEPI—

RIEUX: 9@9. )-féle éltartamegyenleitel zikerillt elérni, - .

A szimitfstechnika. és az NC-technika ujabb, korlstlan lehetﬁsége~
kqt_nyxtott a forgdosoldselméleti kutatdsok elftt, ujabb szuperkemény -
,forgécsoléanya.gok kerillnek felhaszndlésra, és ujabb,. nehezen megmun-
kélhat6 szerkezeti anyagok-jelentenek megoldando feladztokat a. tudésok
. 63 a-gyakorlati szakemberek szémara, - .

- Hazénkban is: sziilettek . a-tékes eredmenyek a forgécsolém kutaté——

' sok tarén A szizad elején. REJTO SANDOR miiegyetemi tanfr a forgé-
‘csoldskor kelatkezo alakvilitozdsok vizsgilatéval végzett uttors. munkst,
A harmincas években Dr. KAZINCZY LASZLG kisérletei, amelyek a
forgdcstdben létrejitt alakvaltozdsok torvényszeriiségeinek megdllapit 4~
sfra vonatkoztak, megelozték a kHIf5ldi. kutaték ezu:ényu v;zsgélatalt és
: megélhpttésai még ma is. helyté]léak
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Nehéz ienne azonban azt nem tudomésul venm, hogy a gyakorlat
sokkal régebben forgdcsol, mint ahogy azt a tudomny magénak fel-
fedezte. Nem tudjuk pontosan, hény ezer &ve ismeretes a "fa—forglcso-
14s" tudominya. Az etimolbgiai sz6tér tanusiga szeérint is, a forgics
finn-ugor eredetli szavunk, a hajdani faragés mfivelete nyomén keletkezd
"faragad”, majd "faragfcs' szavakb6l alakult ki a forgics sz6 nyelvimnk-

- ben. A gordgdk (i.e. 500 évvel TAURUSI THEODORCS) mér ismertek

egy olyan forgécsold eljérést, amely hasonlitott a mai -esztergllishoz.

. A munkadarabot két fatuskéra szerelt csues kbzé fogtdk be, és hajtdssra
‘a munkadarabra tekercselt zsinért haszndltdk. A zsindér oda-vissza hu-
zogatdsaval forgatidk a megmunksland6 térgyat. A kinnyebb forgatés cél-

j&6l a zsinér két végét ijként meghajlitott féra kititték. Ezzel az el- .

jérdssal csak kis szilirdsfgu anyagokat, f4t vagy szarut tudtak megmun-

. kdélni, de -a rémaiak mér bronz térgyakat is forgécsoltak.. LEONARDO
DA VINCI az esztergdk elméletérdl és konstrukei6jérol ir, és egy 1500,

‘kortlrSl rénkmaradt rajzén mér taposé forgattyus- Idbhajtds 14that6.

' ‘Az angol ipari forradaiom nyomén az erfgépek feltalsldséval visz- .

' szavonhatatlanul megindul ipari méretekben is a. fémek . forgicsolbsa.

Az 1700-a8 évek végére. elfogadott és nélkiflszhetetlen méretadé techno-
16gia a fémek forgicsoldsa, . a.melyat mesterek; késébb: szakmunkésok,

vegtl a gyértéeszkozok ]elenlegl sziﬂtjén betanttott - munkésok is- "esi-

' nélnak" . -

o Ugy tﬂnhet hO&F a forgécsolés k;zérélag mesterseg, amelyet csal;
. sok—sok év ‘mithely-praxisfban lehet elsajétitani, de befejezett tudésra
szert tenni-talan egy embersid is kevés a mestérember szémira. Hi- -

. 8zen a forgélcsoldsi folyamat nem olyan,. mint: 2 -kémiai reakmé amely
egy..8s csakis egy moédon mehet -véghbe, hanem'a folyamat: igen sokféle
osszetevqe nagyon .sokiéleképpen.:1éphet - kapcsolatba, m1kozben a folya—

. mat végeredménye lényegileg. nem killénbozik. -

A forgicsolds. fizikai folyamat, mert: alkotéelememek kolcsonhaté:
sa f1z1ka1 torvényeken alapul. Folyamat, mert idében és térben  lejdisz6-
dé. véltozdsok kovetik egymdst. A forghcsolisi folyamat vizsgélata .csak~
is a MUNKADARAB-KESZULEK-GEP-SZERSZAM rendszer igénybevéte- °
1ének elemzége. alapjfn hajthaté végre. A rendszer -energia #alakitként
. viselkedik: villamos, vagy . mechanikai energift. héenerglﬁvﬁ alakit, mi-

- kozben a. munkadarab kivént alak- és. méret-viltoztatis it végzi. A rend-

‘szert mﬂkodésbe hozva hérom £§ 3elenségcsoportot figyelhetlink meg: - .
fémfizikai, termikus és mechanikai .jelenségek.. ‘Ezek. a f6bb. jelenség-
csoportok minchg egylde]iﬂeg hatnak és elkillsnitett: vizsgélatuk csak-a - -
folyamat lényegét torzité. egyszerisitésekkel . oldhaté6 meg, .Ezek a. kol- -
csonhatdsok annyira bonyolultti teszik a folyamatot, “hogy-a .leird egyen-
letei jelentds elhanyagolés- nélkiil fel sem . irhatck, . Ezért a kutatdsok
empu-tkus uton kisérlik meg . feltdrni a forgicsolési. technolégla tartalmi
és mennylseg1 osszefﬁggéselt.; Ez .magyarézza. a tananyag szokésostol
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eltérd tﬁ-gyalési médj i, ame!y azonban az alkalmazott mtiszakl tudo-
ményokra fSkaldnosan. jellemzd. _

A forghcsolis és az egyéb alakadé6 megmunkélém eljérfsok sworos
kélesdnhatfsban vannak egyméssal, fejlédésitkk p&rbuzamosan megy végbe.
Vannak idOszakok, amikor egy-égy. eljfrfs rohamos fejlodésen megy 4t,
vagy pedig uj eljdrfis alakul ki. Altalsban ilyen esetekben a hagyoményos-
nak tekintett forgfcsoldst hajlamosak elvaulinak és korszeritlennek mi-
nOsiteni. De a gyakorlat az. ellenkez&jérdl tanuskodik. Annak ellenére,

- hogy sok esetben forgécsnélklﬂ; alakit6 eljérésokat alkalmaznak sikere-
sen, a széles koril gépipari gyakorlatban - miiszaki &s gazdasfgi szem—
pontb6l egyarfnt megalapozottan - a forghcsolés tovdbbra is (és nagyon
hosszu idfre) a legelterjedtebh megmunkildsi eljfris marad, elsGsorban
egyszeriisége és egyetemessége folytén,

-A torgéiesolds a tibbi alakitd elj4rfissal osszehasonlitva, e]sosorban
azzal az elfnnyel rendelkezik, hogy a mfr emlitett egyszerlisége és
egyetemessége mellett, alkalmas pontosség1 kovetelmények gazdaségos
fe]itételek melletti kleiégltésére.

‘A forgicsolss igen munkaigényes- meg‘munkélﬁsl eljérﬁs Alapprob
lemét jelent ezzel: kapesolatban - az,, lwgy ‘Az Ontés, a kovﬁcsolé.s és 4
_sajtolds nemi kielégit® pontossfga rmiatt ]elentos r&agyést kell forghcso-
l4ssal eltdvolitani;- ami ‘egyrészt fokozza a forgfcsolasi kiliségeket,
mésrészt tovibbi milszaki-szervezést feladatok megolddsét is felveti, '

. mint példﬁul a forgﬁcs torése ‘hzemen beHih osszegrﬁ]tése és eltﬁvoh—
tésa; - -
AR egyéb alalntﬁsx aI] éz'ésok Ee]k’)'dése természetesen maga ut&l
vonja, hogy néhény-forgdcesoldsi méd &s véltozat feleslegessé valik; - i
mésok pedig o kisebb réhagyisok miatt elérd munkar#forditassal lesz-, o
.nek megvalGsithat 6. ‘Ennek: mbgfelelden csvkken 'a: vlszonylag egysieri
nagyolt miiveletek arinya és egyidejileg: né'm munkaxgényes befejezo
simitd miveletek szerepe. Ennek -ellenére nem vérhaté, hogy a forgd-
‘esolfs arénya az alakitd eljfrisok kbzutt csdkken]en, mwel a megmun-
k#landé alkatrészek-alakja egyre ‘bonyolultabb lesz,  és egyide]iﬂeg fo—-'
kozédnak a pontossﬁgi &s ‘egyéb minsdei- kwetelmények s

& forglcsold’ megmunkélasok korszeriisitése csakis a folyamat” tor-
‘ vényszerﬁségeit feltfrs. tudomé.ny, a; fﬂrgécsoiéselmélet ‘alapj#n ‘lehet “ha-
tékony. Ebbdl a: szempontb6l ‘& foxgécsolése]nxélet az “adott technolégiai- ’
fgazat ‘tudorh dny o’ bizisdnak: ‘tekinthetd. " A technologlax folyamatok ter— .
vezésénél a’ létrehozands folyamat hatékonysfga a deéntd ‘szempont. " T
s A hatékonysﬁgi mutatsk koztl 4 legfontosabbak: ‘a- legy&rtott alkatrész =~ |
mmosége “a folyamat megbizhat6sdga, termelékenysége &8 kottsége o

|
|

- & technol6giai folyamat- termelékenységét és’ koltségét az az 146+
hatﬁrozza meg, amely-a folyamat végrehajtésthoz szﬁkséges ez fﬁgg a
besllitott forgfesolast tényezdkibl. A forgécsolésl adatok ‘tudatos ‘megha- |
tdrozdsa lehetetlen a forg&cslevéiasztés alapveto tﬁwényszertségemek C
ismerete nélktl. . L
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A forgfcsolt alkatrészek minségét a makrs- és mikrogeometriai
pontossiguk hatfrozza meg. A makrégeometriai pontosség alak-, mé-
ret- &s helyzetpomtossfg elsGsorban a forgécsolds. kozbén fellépd erdktdl
fligg. Tehét a folyamat tervezésénél meg kell tudm haté,rozm a véarhato
ertket, azok nagysfg&t és irdnydt, valamint azt, hog_y ‘a folyamat mely
tényezdivel befolyésolhatdk. A imunkadarab és a szerszém hét dgulds dval
kapcsolatos hibdkat is sz&mitani tudjuk, ha ismer;tik. a forgacsolést ka—
séro termikus jelenségeket.

A forgicsolisi folyamat, megblzhatéséga szoros kapcsolatban van
a folyamat stabilitdsénak jelenségével, &s elsGsorban ‘a pontoss igi kor-
ldtok tullépésében vagy pedig a szerszém munkaképességének csokkené-
sében mutatkozik meg a hatdsa. A meghibésodésck keletkezésének anali-
zise, valamint azok megszitntetésének lehetGségei a szerszim kopdsi fo-
. lyamaténak tanulményozfsa, valamint a forgécsolési folya.mat rezgésje-
.lenségeinek elemzése utjin lehetséges. _

- A szerszim forgdcsolSképességének szempontjsbsl dont§ a szer-

' szimanyag helyes megvilasztdsa a megmunkalands miynkadarab ‘anyagénak
forgécsolhatﬁsﬁgl Jellemzoihez igazodva. A szerszim kopfsa elsOsorban
a kontakt v1szonyokt61 fﬁgg, 'S ugyanigy a forgécsoloszerszémok élgeo-
metriai kialakitsa is szoros kapcsolatban 411 a. szerszém. &5 a munka-
‘darab érintkez§ feliiletein lejitsz6d6 fizikal folyamatokkal Ezek isme-

. rete nélkil nem- lehet tudom#nyosan megalapozoﬂ: ajénldsokat adni a -
konkyét feltételeknek legjobban megfelelo szerszémklalskitﬁst ‘illetGe

: . A forgicsolssi folyarnat tervezése sorén a tervezd technolégusnak
‘2 megléve eszkizdkbdl és berendezésekbo’l ken_;a_legmegfeleldbbet kiva-
lasztani. A gépek és- késztﬂékek ‘tovabbi a. szerszfmok mereységi és
:smlérdsﬁgl méretezéséhes, 2 rendszer terhelhetoségének megismerésé-"
‘hez és annak kihasznéldsdhoz szlikség van a fblyamat stankus és dina-
‘mitkus’ torvényszerﬂségemek feltérésé:ra. Ehhez. ismerni kell, hogy a -
folyamat kozben milyen erdk ébrednek; mekkora a folyamat ‘teljesit-

,‘ménysziikséglet& milyen sebességek és forgécs -adatok vérhatdk; . milyen
lesz a szerszém forgécsoléképessége, mllyen idorﬁfordltésokat igényel
a t‘olyamaj: 'és hogyan alakulnak annak koltségei? Mindezekre a kérdések—
re a forgienoldselmélet alapjin megfelels vilaszokat’ lehet adni. :

- A forgfcsolés, mint a fentiekb®} kittinik, két - -egyméssal szorosan
dsszeﬂiggo &8 egymisra épillS részbil tevidik dssze a forgécsképzddes
folyamat#t kiséro tizikai ]elenségek torvényszerikég ﬁ’zsgﬁlﬁ forgécso—
lsselméletbdl, és a forghcsolssi folyamat gyakorlati oldalfival, ezen be-
1ill ‘egzkidzeivel, berendezéseivel gazdas ﬁgosségi prtitﬂ%éival foghlkozé

: forgﬁcsaléstechnik%él R
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1. Forgicsolasi alapfogalmak

A forgécsolés olyan aanyagszétvﬂaszté megmu.nkélési eljﬁrés
amelynél a munkadarab kivint alakjét ugy érik el, hogy a felesleges _
anyagmennyiséget vékony rétegben arra alkalmas eszkbzzel a megmun-
kéland6 felilletrSl eltdvolitjsk. A munkadarabrél eltévolitott anyagrészt
forghcsnak nevezzik, a forgicslevilaszifst végzd eszkizt forgﬂcsolé—
szerszfmnak, a szerszém és. a munkadarab ‘kizitt 1é&trejovl relativ el-
-mozduldst forgécsols- mozgésnak a mozghst 1étesitd gépet forgcsol6
szerszfimgépnek hivjuk. A forgicsolds defmwiﬁ]a értelmében (1 1. &b~

. ra) négy a.lapve;o tényezc’ir ol beszé]hett!nk. S .

- g): munksdarab, : ‘
SREES & forgécsolﬁ mozgésok,
ey forgécsolészerszﬁm
“dy forghcs. :

_A forg&'o 5si alapfogalmaka:t az MSZ 16900/1 foglal;a dssza az. éRa—
lénos'fog lmak szintjén Ciess s L R
R S Megmmkuiando fefuler

Fogasvé!el :ranyu ) ) e
’ meﬂekmozgas e Szerszam .

A forgécnolés alapveto tényezm
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1.1 A munkadarabbal Gsszefiigg$ alapfogalmak

A munkadarab, amelynek alakja a2 forgécslevAlasztés kivetkezté-
ben megv fitozik elfirt geometriai alakzatéval, méreteivel, felifleti mi-
néségével, anyagéval és ellgyfrtminy4val dintSen befolyésolja a teljes
forgdcsol6 technolégia megvilasztisft. A munkadarabnak azt a felifletét,
amelyet forgicsoldssal kivénunk 4talakitani, megmunkiland$ felifletnek
nevezzik., A forgicsolt fellilet a szerszdm &lével kizvetlenill érintkezés-
ben 8116 felillet, az a fellllet, amely a forgécsolis kovetkeztében a -
szersz4mél nyomban keletkezik, és amelyrdl a forgécs levélt. .

A megmunk4land6 feliletb8l forgdesoldssal hozzuk léire a meg-
‘munkélt fellletet, mikdzben a sziikséges mﬁveletet elvégezzﬁk

1.2 A forgicsolémozgassal kapesolatos alapfogalmak -

.~ . A forgfcsoldshoz a munkadarsb &8 a szerszéim viszonylagos hely-
zetvéltoztatdsa, a forgﬁcsolé mozgés szilkséges. Az eredS forgédcsold

mozghs Gsszetett mozgés a szerszimgép. mozgésamak mint; sszetevs

mozgisoknak az ereddje. A sZerszimgép mozgisainak megfeleloen be-

. szélilnk forgécsolé fémozgdsrol és mellékmozgisokrdl. . A: fomozgist ‘a

. szerszfmgép {Ohajtémilve 1étesitl a munkadarab vagy.a- szerszém moz-
“gatagaval; A ;o_rgggsmmt’@’___cm_gg__m 4z ‘4 forgacebiomozgds; amely ‘az 6k
_alaky ‘szerszfmot a munkadarab megmunksland6 felilletébe kényszeriti
" behatoldsra anyaglevé!asztés céljsbél. A forgicsold. f8mozgts lehet for-
gémozghs (pl.: ‘esztergflaskor) és lehet haladémozgés (pl.: gyalulfskor).

' A forgicsolbirfny a- forgécsolééfl pillanatnyi forgicsols fmozglsd-

nak irdnya a szerszfimél kwﬂasztott pontjﬂ)an 1.2. gbra).

A forgicsolésebesség’ v)'a forgéceoléél pillanatnyi fomozgésénak
sebessége a forgicsol6él: kivélasztott pontjfban ‘a munkadarabhoz viszo~
_nyitva. A forgécsols fomozgss irfnyfn és nagységén a f8mozgist végzé.
elem -jellemzd pontjé.nak sebességét ertjik, (Pl.: esigafuréval val6 fu-
réskor a furd: legnagyobb étméro;én 1év8 pontnak a kerilleti sebessége,
vagy tengely: esztergéléskor a munkadarab’ megmunkélaxxié Stm épGjének
kerilleti sebessége stb.) A forgacsolbsebesség mértékegysége [m/s],
azonban a gyakorlati &letben a kdszortszerszim sebességén kwﬁi az
osszes forgicsolési maodban [m/min] a hasznélatos.

Forgicsolé mellékmozgisoknak azokat a mozgisokat nevezzlik,
amelyek a forgfcs keresztmetszetét alakitjdk ki és a forgdcsold £8m oz~
ghshoz hozzdadddva ismételt vagy folyamatos réteglevé.lasztést illetve’
kiv ént geometriai tulajdmség‘u feltiletet hoznak létre A fargécsolé mel—.
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A szerszamél ki-
valasziott pontia

A forgécsolé mozgﬁsok és 1ré.nya1k o

: lékmozgésokat vagy a munkadarab vagy a szerszém vagy mmdkett
egyiﬂ;t végezheti. - Kétféle forgécsolé mellékmozgést kﬁlbnboztetimk meg
elStolémozgfist &5 foghsvétel irfnyu mozghst. = _
' Az elotoiomozgés a forgicsolé: fomozgéshoz hozzéadédva a forghes
vastagsfigi méretét ‘meghatirozd és'a folyamatos forgécslevélasztﬁst ,
adott ‘geometriai feltételek mellett” biztosits forghcsols mellékmozgds.
Ez'a mozg§3 lehiet szakaszos vagy folyamatos-. -(Pi esztergﬁléskor fo-'

. Iyamatos 'egyenesvonalu, de’ gyaiulés esetén ‘srakaszos egyenesvonalu 3y

- Bizonyos: forgﬁcsolﬁeljérésok esetén {pl.: ‘firegelés), amikor a szer~ .. -

szamba eleve bele vin épitve” a’ forgécslevélasztﬁs ismételt rétegzéséne]f
lehetOsége, ~nines szlﬂ;ség elotolomozgésra. “Ilyen ‘esetekben az eltols-
mozgést azzal a feltétslezett forgécsolémozgéssal jellemzik; amelyst a
szerszém egyetlen képzeletbeh forgdesolééle végezne ugyanazzal az
eredménnyel, mint a szerszimgépre felfogott lepcsozetes forgfesols-
élekkel rendelkezd szerszfm. .

Az elStoldirfiny a t‘orgécsoiéel plllanamyl el&elémozgésénak irﬁnya

©oa forgécsoléel kiv &lasziott pont] fban a munkadarabhoz viszonyitva.

Az elbtolosebesség {ve) a forghcsoléél kivélasztott pontjfban a for-
- gfcsol6el pillanatnyi sebessége az’ elotoléu-ényban athiunkadarabliozr vi-
szonyitva. Szakaszos elétolds: esetében (pl.: gyalulds) az elotolésebesséj—
get nem deffinifljédk. : :
: » A gyakorlati -életben: Az eldtolésebesséy mellett -az elftolds (s}
'nagységét ‘haszndljik az e}.otolémozgés jellemzésére. Az-eldtolds (s)
nagysfzil a- forgécsolém folyamat -egy ‘meghatérozott r&szére vonatkoztat-
Jﬁ( pl esztergél&skor & szerszﬁmnak 2 mun,kadarab egy fordulatéra g
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esé‘-gliiaz_c—iuléséra '(mm/fOrdulat), haréntgvaiulﬁskor a munksadarabnak a -

- szerszdm' egy kettOsltketére ess elbtoldsirinyu elmozduldséra (mm/ket;

t&aloket) stb. Iy médon az “eiftolds" elnevezést haszndljdk az egy &1
ltal levédlagztott forglcs egyik elméleti méretének rendszermt 4 vag~
tagsiginak jelslésére is.

Az elbtoldirdny hajldsszige (52) az elotolﬁu-ény és a forgicsolsfs-
mozgés irdnya kozikti szdg, e két mozgis sebességvekiorai dltal meg- .
‘batfirozoit sikban mérve (1.2, fibra).

Az eredd forgicsoléiriny a forgicsoléél kwﬂasztott pontjdban pil*
lanatnyi eredd forgécsolémozgésénak u'énya a munkadarabhoz vigzonyit-
va (1.2. dbra). .

Az eredd. fggécsoldsebessg {v,) a forgécsoléél eredd forgécsolér
mozgﬁsénak pillanatnyi sebessége a forgicsol6él kivilasztoit pont] fban
a munkadarabhoz viszonyitva (1.2. #bra).
. Az eredd forgécsoldiriny hajlfsszige

az eredd forgdcsolbirdny kozotti szog.

A fogfsvételirfnyu, vagy mélyit8 irfnyu mozgfs a forgfcs széles-
ségi méretét meghatfrozé forgicsols mellékmozgés A fogfisvételi moz-
ghs rendszerint merdleges. az elftolomozgdsra, és mindig szakaszos '
mozgés A grakorlati életben a fogasvétel u'ényu mozgis ;ellemzésére
a fgésmé!xsgg (a) nagysﬁgét hasznéljﬁk A fogésmélység mértékegys&
.ge a {mm). .

A fogésvétel u'ényu mellékmozgés hatﬁséra a, munkada.rab 6s a -
szerszim mér besllitott, ‘egymishoz. viszonmtott helyzete megvﬁ]tozm
A réhagyés nagységétél f{iggoen a: felesleges anyagmengyzséget a.meg-.
.munkélandé feliiletrdl egy vagy t5hb lépésben kell: eltévolitani. A fogis-
vételek szfma (p) a forgﬁcsolﬁsl miiveletek idSigényességének fontos.
" befolydsold: tényezdje, hiszen:azt mutatjs. meg, hényszor kell megismé-
. telni a réteglevdlasztést,. amig. a kivéint makré— ill mlkrogeometmai
tula]donsﬁgu feltiletet 1étre: nem hozzuk. T B

) a forg&:sp}éirﬁny és

1

. L3 Szerszém alapfogalmak - - -

A forgdces levilasztasit végzd eszkSz a fo_rgécsolészarszﬁm _
A szeraszfimniak a munkadarabbal kozvetlemﬂ érintkezd része a fggﬁ—
csol6él. '
- A forgécsolészerszé:nokat tobbféle szempont szermt oszté]yozhat—
" juk. A leggyakoribb felosztés-a for; 1+ ; 8¢
- mazhaté meg. E szerint beszéliink szabilyos éa szabélﬂalan Elgeomet-
rifju’ forgdcsolégzerszimokrél. A-szabilyes forgacsoléélﬂ szerszimok

egy6ld (pl. esztergakések), kétéld (pl. csigafuré), &z gzabflyosan tobh-
€Mt (pl;- maré) kivitelben fordulnak eld. -,
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A szabﬁlﬂalan é;ggometrigju szerszimok mmchg sokélﬂek (pl.
koszorikorongok) és megklllénboztetlink kititt— (pl.: dorzskdszorillés),
ill, szabad (pl.: tikrisités) abraziv szemcsékkel tirténd forgicsoldst.

' " A forgacsolasi folyamatra nein gyakorol egyforma hatést a szer-
szém mindegyik része. A szerszém forgécsot levilaszid rvésze a dolgo-
zbrész. Az 8lek, a homlok- é3 hétlapok képezik a szerszém dolgozé—
Tészét,

Tobbéli szerszém esetén: minden élnek van dolgozé része. (Lésd
1.3. ébra') .

Csatiakozd rész

;

Szerszimtest

Horrlokia, . s
eiszalagp .~ Dolgozo rész
Mellekel — ——. S
Mellékéihatiap _ G

dhzolag . NPT Hatiop

Melekelhatlap -~ . : S s -

s . . Hatiap elszalag ¢

Szerszamcsucs :

L3 f@ra
Sierszém alap[ogalmak

A szerszfm miasik 8 része a csatlakozérész, amelynek feladata .
a szerszimnak a’ szerszﬁmgép szersz fmhordozd eleméhez térténd pontos
helyezése és befogfsa. Tekintettel arra, hogy a szerszém ezen funkcio-
o nlis részének -helyzetmeghat &roz6 &5 eroétvwo szerepe Vapn, 4 Szer-
. szfimok csatlakozéréazének kialdkitfsdt tébbnyire szabvény -irja #18;
oA dolgozbrészt €8 a csatlakozérészt a ‘szerszimiest koti dssze.
A" gzerszfimtest a szerszfimnak az ‘a része, -amelyen a forgicsolééleket
--kialakituttﬂ;, amelyha a fwgécsolélapkékat vag betﬂ:késeket behe},yez-,
. {38

_ Mlvel a forgécsolési folyamatra a dolgnzérész gyakorolja a legna—
. g¥obb: hatst, gy élei,mek l:ap]ainak és szugainek slnevezését szabvény
v egységesiti; . +
T A szerszém foéle a dolgozérésznek az az élszakasza amely a

... fopgfesievalasztis zomét végzi. Ha a-szerszfim végzi a fomozgist, ez

" az &l a szerszém haladés fnak irdnyfba néz. Ha a munkadarab végzi a
g_fomozgést a szersz&n fb'éle a munkadarab mozgésénak irényéval szem-

§
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A szerszémnak a fOéhhez csatlakozﬁ 65 a forgﬁcsoiﬁsban még

részt vevd éle a mellékél, A mellékforgécsolﬁélnek nem az a feladata,-

hogy 2 munkadarabon bérmiféle forgécsolt felifletet fllitosn el8,
: A fdforghesol6sl s a mellskforgfcsol6él taldlkozfsht szerszim-
csucsnak nevezziik. A szerszfmcsucs lehet éles, lekerekiteit vagy le- o
tort. A lekerekitett szerszimcsucs sugarfnak névleges: méretét csucs-
sugfrnak (rz) nevezzik. '
o A szerszém homlcklapia az a feliilet, amelyen a szerszam éle
elott keletkezett forgécs lesiklik.. Ha a homloklap az él kizelében meg-
torik, akkor az éllel pirhuzamosan megtort részt a homloklag éiszalgg_—
jénak nevezzik (1 4. ébra} :

Homoklap élszalag

Elsodleges hanloklm

Haﬂap _
e!szalag

. S
Elsodleges -~
hatfeldlet

Masodiagos .
hatfelilet

R 1,4, ﬁara S
A szerszém"honﬂoklapjénak és hétlapgfmak része1

Amennyiben a homlokfeliﬂet méshol is. ,megterik akkor elsodleges
_ m&sodlagos sth.- homloklaprél beszéiﬁnk ot -
oA szerszfm hétlapia a.f8élen étmeno olyan feltﬁet amely a forgﬁ--
esolt feltilet felé néz. Ha a-hétlap is az 6] kizelében: megtésnk akkor

 az.éllel: périnman smegtirt: részt -a hétlap Elszalag)fnak nevezsilk.

Amennyiben a hftlap méshol is megtdrik akkor elsc'idleges mésodla- :
'-‘gos sth. hatlaprol beszéliink. «

i - & mellékélhez esatlakoné: feliiletet mellékélhﬁtlagnak nevezztﬂ;
Egyes szerszimoknak (pl beszuré forgécsolﬁkések) egynél tb mellék-
forgécsolééie ‘f5-lehet. . oo e -
BRI X dolgozérész azou része; amely a hom ok— és '&la' kizott van: .
a forgficeolték. Egyformén Tehetséges s féforgdosol6sthes; valamint a

- - mellékforg fics ol6élhez tartozd forgiesoléékrsl beszélni, Ha a homloklap

"és a hétlap kozitt lekerekitett Gtmenet van, akkor a forgécsoloéket lé-
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kerekitett forgfesol6él hatfrolja. A szerszfmél lekerekedési sugarst
(r,) 2z élre merdleges sikban kell meghatérozni. '

T Az élek &s lapok helyzetét a szerszfm dolgozé részének szigei
hatfrozz8k meg. A nemzetkdzi szakirodalom tanusfga szerint a forgs-
cq0l6ék ezen tulajdonsfgaival a forgdesolészerszémok Slgeometridja fog- :
latkozik. Az egyes orszdgokban kialskult kilontéle értelmezések egysé- - i
gesitése é3 Usszehasonlithatosiga érdekében a forgicsolészerszamok 6I- :

geometridjst szabvinyok foglaljdk vssze.

1.4 A forgdcosal dsszefiigg alapfogatmak

A forgdcsoldsi folyamatnak, a forgéesképrddésnek és a forgicsolss
mechanikdjfnak tanulményozfséra a szerszim élének kirnyezete, azaz
a forgicsnak a.munkadarabbal még Ssszefligel része a legalkalmasabb.

. A forgécsnak a munkadarabbal még Ssszeflige§ részét forgfestinek
nevezzilk. A forgfcselemek a forgécstdben. egy felilei (sik) mentén.

- esusznak el és alakulnak forghcesd (1.5 “dbra). Ez a feliflet - (vagy 6~
na) killindsen fontos ‘a  forghcsolds mechanik4jénak vizsgélatakor, ezért

az irfnysiknak megkiildnbsztetett figyelmet kell szentelntink. ‘

Forgacsoléék

. -. 1.5, . dbra - )
- A forghestd vészei -

o



Az irggymk teh& az a sik, amely mentén a fcrgécsalemek a
szerszémek elfit a forgécsto’ben elmozdulnak, Az irfnyvonal az irény-
siknak &s a szerszim élére merdléges siknak a metszésvonala. Helyze-
tét a fcrgécsolt feliilettel bezért mellékszige, az u*énggonal hallésszggg
($) hatérozza meg.

A forgécsolésl adatok meghat4rozfsa szempont] b6l fontos a levé.—
lasztand6 elméleti forgicskeresztmetszet alakjdnak’ &s- méreteinek az is-
merete. A forgicskeresztmetszet alakjiét a szerszim forgicsold részé-
nek klképzése, méreteit pedlg -az elotolés és a fogésmélység hatfrozza

meg.
' A forghcsolfisi folyamat lényegének jobb megkizelitése és a kii-
16nbiz6 forgicsoldsi médok kozos alapra vald helyezése megkiv dnja,
" hogy a forgfcs méreteinek jellemzésére sajitsbgos elméleti forgicsmére-
‘teket: a forghcsszélesség (b) és a kizepes forgécsvastagség (h) fogalmét
vezesstk be.

A fggécsszélesség (b) azonos a szer szerszﬁmél fog dsban 1év8 &lvonal-

hosszfval, #4zaz a forgfcs keriiletének a forgécsolt feliilettel érmtkezo
whosszéval a forgécsoléményra merdleges sikmetszetben, -
CUA kizepes forgécsxastags{i_g (b} a fogésban 16v8 élvonalhossz egy-
ségnyl szakaszfra juté 4tlagos forgdcsvastagsig szintén a forgdcsols— .
irényra merdleges sikmetszetben szdmolva. A kézepes. forgicsvastags g .
ﬂtaiﬂ)an kozvetlenul nem mérheto csak klszémlthaté (1 6. ébra)

'&';ii‘: —
-an
a o
. .
[N SN
)
—f'""_.‘_l"""

: 1.6, fbra
Az elméleti Eorgécskeresztmetszet méretei esztergélésnél

A kozvetlentil mérhetd for écsvast h,) & forgécsnak az a
" mérete, amely minden pontban a forgécsszélességre merdSleges,
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Az elméleti forgicskereszimetszet (A;) a forglcsszélességnek

(b) és a kizepes forgécsvastags&nak {h) a szorzaiza, vagyis a forgf-

csolbir fpyra meroleges forgdcskeresztmetszet terfiletével egyenlS.
Tobbéll forgicsolészerszimok esetén fontos jellemz8 a fogankénti

elbtolds (sz) nagysfga, amely a szerszém egy fordulatra esd elltolfsa

(3) és a forgicsoléélek széménak {z) hé.nyadosaként hatérozhat6 meg:
8= 8/z,

2 {Ha pl.: mardskor z =1, azaz agykéses vagy itdkéses mardst -
tételeziink fel s, = s; ugyanez értelmezhetd esztergéldskor is s, = s).

‘ Uiregelés esetében a fogankénti elStolés megfelel a foglépcsSzetes-
ségnek. Paléstmaréiskor a fogankénti elftolés nyoma a megimunk4lt fe-
lilleten két egymést kovets, a forghcsolt. feliilet elmetszddésébbl adddo
hulldmosség kozottl té:volségként -adédik az elotolésményban mérve (1
ébra) S - _ .

: : . AT ﬁbra - -
LA plllanatnyi forgécsvastagség alalmlésa paléstmarésnél

A fogankéntt elotolésbél a pillanatnyz forgécsvastagség (hx) sz&-
mltéssal kozehtoen meghatérozhaté ' ' :

ahol (¢} 2z el&olbirfmy p_iuai;atny_i_ h-é,jlé_ssz_iige., Ezt az 4ltalfnos meg-

fogalmazfst esztergilisra vagy gyalulésra is kiterjesztve beléthatjuk,

‘hogy ezekben az esetekben h = s,, mivel az elétolSirény hajlisszige. - -
dllapdGan Af= 90° ‘hiszen .az. elotoléu-ény ‘merdleges. a forgécsolé— :
irényra. - .-

Af gésméggség vagy fog&sszélesség hosszesztergéléskor és .sik—
koszorl{léskor megfelel annak a beélhtott rétggg gg gnak amennywel
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a megmunkélt feliiletet méiyebben kivéltuk elhelyezni 2 megmunkélandé

. fellilethez képest. Uregeléskor, ‘téresds horonymariskor, beszuré k-
szorilléskor pedig a fogismélység (itt inkabb ggﬁsszélessg) megfelel

a forgfcsol6él 4ltal kialakitolt rétegszélességnek, Furﬁsné& a fogdsmély-
ség a furd félétmarojével egyezik meg. -

1.5 Forgacsolasi médok

A fargfcsoldsi médokat a- szerszém é8 a munkadarab egymishoz
viszonyitott helyzete, a forgécsold mozgésok és a forgicsolést végzd
szerszém kialakit4sa hatfrozzédk meg. A forgfcsolds végezhetd szabélyos
vagy szabflytalan élgeometridju szerszimmal. Napjainkban a szabflyta-
lan élgeomatné;u szerszimmal végzett forgécsolés reszarénya mmtegy
15 ... 20%-ra tehetd. .

' A legéltalinosabb forgéicsoldsi méd azg esztg;géiés. Esztergélﬁskor
a fomozgds forgd és fltaldban a munkada:rab ‘végzi. A mellékmozgdsok
egyenesvonaluak és a szerszim végzl. Az esztergflis viltozatai a meg-
munkdlandé feltilet helzyzete és az elotoiémozgﬁs irdnya alapjfn kifltn-
boztethetbek meg. A killsd paléstfelilleten hogszesztergéldst, beszuro-
esztergélast és menetesztergélést végezhetink.

A hosszesztergilis: elotolélré.nya a munkadaraly tenge]yével pirhu-
zamos, a beszuré esztergélésé a tengelyre mero’leges, a meneteszter- -
ghlss. elbtolémozgisa a ‘csavarvonal mmetemeﬂcedésének megfeleld ird-
‘nyuw és nagysfgu. '
' Keresztesztergéléskor az elﬁtnléirény merdleges a munkadarab ten-
gelyére. Ha belsd hengeres feliiletet - munkéhmk meg, furateszte;gﬂés—
r6l beszéliink (I.8. dbra). :

o Gyaluldskor :a fSmozghs is 88 a mellék:mozgésok is: egyenesvona—

loak. A gyalulés szerszfma egyditl, A gyaluldsnak hfrom viliozata is-
mert: a hosszgyalulés a harféntgyalulés és a vésés (1.9. ébra) Hossz—'
'gyalulﬁskor a f6mozgfst a mupkadarab, a -mellékmozgdst a szerszém '
végzi. Harfntgyaluldskor és véséskor a fOmozgést a szerszém a mel-
lékmozgésokat ltalfban a munkadarab végzi. :

“Gyaluldskor a fomozgés rendszerint vizazintes, mig véséskor flig—
gO'leges Gyaluldssal Sltaldhan ku}sé’ felﬁletehet mig véséssel beis
: alakza!:okat ‘szoktunk meégmunkslni. .

‘ Az ‘Hregelés tobbsll szerszﬁnmai' végzett fcrgécsold megmunkélés .
A f8mozgis tobbnyire egranesvonalu mozgés amit a szerazim végez.

. Az tregelés szerszdma jellegzetesen lépesizetes 'fogazdsu, igy az el6-
tolémozgds a szerszfimba beépitett, ‘Uregeléssel mind belsd, ‘mind kills§ -
feliiletet megmlmkﬂhatunk .10, ébra) '
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.7 1.8, dbra R
. Az esztergilés véltozatai

Furfskor a fSmozgds forgbmozgds, a mellékmozgss egyenesvona-

Iy, ‘a jellemzd szerszéim kétéll, Furdgépeken a fOmozgést és a mellék--
mozghst az 4116 munkadarabhoz képest a szerszfm végzi (1.11. #bra),
esztergaszerii szerszimgépeken eiffordul, hogy.a furfisi mtiveletnél a
forgé fOmozgdst a munkadarab, az elftolémozgdst pedig a szerszém vég-
2i. Furatok bbvitésére stillyesztést és dorzsslést is végztik, mindkét
- megmunk#lési elj&rfsndl a forgicsolé mozgssok megegyeznek & furfis
‘mozgdsviszonyaival. A siillyesztés jellegzetes szerszfma két- vagy hé-.
roméll, a dorzsdlés szerszfima szabflyosan tobbéli (1.12. fbra).
. ‘Mardskor a fémozgés forgd mozgds, 65 minden esetben 'a szer-
. sz28m végzi. A mards szerszfmai szabilyosan tobbéli szerszfimok.

A marfs mellékmozgésai ftaléban egyenesvonaluak, z mellékmozgfso-

‘kat rendszerint a munkadarab végzi. A marfsnak két véltozatfrél, hom-~
" lokmarfsrél és palfstmarfsrdl beszéltink (1.13. fbra).
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“1.10. fbra

" Kiils8 és belsd tiregelés

A gyaIulé.s 65 vésés y’éitozata-i T




Eldtolds

. Fargé'cso/é'
/Smozgés'

F&gés vétel

_ 1.11, bra
A furés forgicsold mozgésai

Hbmlol{thar fskor a szerszim

tengelye merSleges a megmunkélt fe-

liiletre és az elS4llitott feliiletet a
szerszfm homloklapjén kialakitott
fogak munkiljdk meg (1.14. &Gbra).

Forgocsalo Bmozgds

 Eldtolds

1,13, #bra . - ,
f_ A i_;iarés véltozatai -

_ 1.12. ﬁbra _
A fyratbbvités forgscsolss-
" technikai vﬁltqzatai o

Paléstmaraskor a szerszim tengelye p&rhuzamos a megmunkélt
fellilettel és az elGillitott feltiletet a szerszémpaldst felilletén elhelyez-
ked$ szerszémélek alakitjfk ki (1.15. sbra). A palfstmarss szerszém-
elrendezési viszonyai lehetSséget teremtenek alakos feIi_ilete_k megmun-—

-kélésfra a paléstfellileten kialakitoti szerszémfeltilet &tm&soldsdval.
o Koszoriléspél a fomozgds forgé mozghs; a szerszfm szabilytala-
nul sokélii s a fémozgést minden esefben a szerszfm végzi. A kiszd-
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"~ A homlokmarés forgicsolé
x_l_lngésai

‘riilésnek 2’ megmunkélt felillet alakjatsl

fiigglen hérom véltozata van: a palfst-
koszorilés, a sikkdszoriflés és a furat-
koszorlilés. Palfstkbszérilésnél a mun-

kadarabnak forgé mellékmozgésa van, -

- amelyhez hozz#ad6dik egy mésik, egyenesvonaln mellékmozgéhs is. -Ezt
az egyenesvonaly mellékmozgfst a szerszimgép felépitésétdl fiiggden
végezheti a munkadarab, vagy @ szerszfm is. Oldalelftolssos kiszérii-
1ésnél az egyenesvonalu mellékmozgds eltolbirdnya pirhuzamos a mun-
* kadarab tengelyével, - besziiré paldstkiszoriilésnél az eldtoldsirdny merd- -
leges a munkadarab tengelyéré (1.16. fbra). A mélyitSirfnyu mellék-
mozgést szintén végezheti &' szerszfm, vagy akfr a munkadarab is.
Sikfeliiletek kiszorillését végezhetjllk a koszorikorong homlokfelilletével,
vagy a kiszorlkorong paléstfelilletével. Koronghomlokkal torténd sikks-

- 5zorlllésnél a szerszfm tengelye merdleges a megmunkilt felliletre. .

' Korongpalfsttal torténd gikkdszorililésnél a szerszém tengelye pér-
huzamos a megmunkilt felillettel: - A sikkOsztrillés mellékmozgfsai Alta-
14ban egyenes vonaluak és azokat végezheti akfr a szerszdm, akér a
munkadarab. - A forgéeslevilasztés rétegfolyamatosséght s szakaszos is-
métlédését biztosité egymésra merSleges elbtolé mellékmozg dsokat ‘a:
sikjukra meroleges irédnyban a fogésvétel irfnyu mellékmozgés egésziti

Egyenirényu &s ellenirfnyu
palistmar fs

ki (1.17. #braj.. - .- , S e AT T N
- Furatktszoriiléskor: ‘a munkadarab forgé mellékmozgésshoz a szer-
szém furattengellyel pirhuzamos mellékmozgésa is hozz#&jdrul. A fogés-

Lo
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. 1.16. fora
A palédstkiszoriilés véltozatai

_ 1.17. &bra -
A sikkdszériilés vialtozatai
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" vétel irfnyu mellékmozglst 4ltaldban a szerszém végzi (1.18. dbra).
Bolyg6 furatktszoriilésnél a munkadardb forgé mellékmozgisa helyett a
szerszim végez bolygd kdreldtoldst. A tengellyel parhuzamos. elStolds-
mozgést rendszerint a munkadarab végzi. '

‘ 1.18, #bra -
A furatkdszoriilés valtozatal

A felsorolt alapvetd forgicsoldsi médokon kivill a gyakorlatban
még szémos forghcsolési modot- haszndlnak, ‘amelyek a mér ismertetett
forgacsoldsi médokb6l szérmaztathatdk, - ' ; ‘

.. A forgicsold megmunkilisck osztilyozdsfinak egységes rendszere
még nem alaknlt ki. A szerszim &s a szerszémgép tipusa alapiin jel-
lemzett forgicsoldsi modok nem hatéroltik be egyértelmilen az egyes
megmunk4l4si médokat, Esetenként azonos szerszémmal és szerszém- .
géppel is végezhetl lényegében eltérf megmunkilds. Példsul esztergén,
drvényl6 fejbe fogott esztergakésekkel, a szerszdmok killonboz8 sugir-

. irdnyu elhelyezésekor még azonos mozgisviszonyok esetén is egészen
eltérd forgicslevilasztidsi koriilmények jonnek létre. Ha a szerszimok
forgédstengelye megegyezik a munkédarab.fqrgést‘engelyével, a forgécs
keresztmetszete dlland6. Ha a két forgdstengely nem esik egybe, a for-
. ghcsolds szakaszos, a forgdcs pedig véltozd keresztmetszetil lesz,

Ha a forgicslevilasztds fizikai jellege szerint osztilyozzuk a jell
legzetes feltiletek forghcsoldsi moédjait, a kapott rendszerbe jél bele-
illeszthetok lesznek a szokfsos elnevezésli megmunkdldsi médok is, és
egyben Atfogdbb és valésdghibb képet kaphatunk a forgdesold megmun-

 kdl4si elj&r dsokrol. : , ,




. szabilyos &l

A ‘forgécsolés fizikai jellege szerint megkilénboatetitlk az .

- Alland6 kereszimetszetil forvécs folyamatos levalasztasat, (pl.:
esztergélés slﬂlyesztes, .e. 8th.), .

- yiltozd &eresztmetszetu forgﬁcs gzakaszos levalasztdsdt (pl.:
maras), :

- Allandd keresztmetszetii forgdcs szakaszos levalasztasax {pl.:
- gyalulds, {xregelés) :

Mivel valamilyen jellegzetes feliﬂetet igen sokféle mdédon alht}r—
tunk €18, a meginunkalssi mddok ilyen alapon térténd csoportositésinil
eldfordul, hogy kulonbozo csoportba sorolt megmunkildsckat azonos
mozg dsviszonyokkal, azonos gépeken, illetve szerszimokkal valésitink
meg. Ezen az elven osziilyozhattk a sik felliletek, a kilsd és belsd
hengeres feliiletek és az alakos felllletek megmunkilisira .alkalmazott
eljardsok, -amelyek széma a jelenlegi gépgy dridstechnoldgiai gyakorlat-
ban kb. 80. Példful a kiilsG hengeres felilletek szabilyos élgeometridju
szerszimmal huszonhat féle médon munkilhaték meg

A jegyzet korlitozott terje-
deline miatt ezt az osztilyozdst
csak a kiils§ henp;eres feliiletek
eometrifjy szer-
sz dminal végzett mepgmunkilisi
eseteire bontmk ki részletesen,

. Tovibbi }ellegzete""_feluletele—

- meknél ehhez hasonld médon
részletezhetd megmunkalés1 ese—
tekre szdmithatunk, .
_ A munkadarabok kulso hen~

geres felilletei - Allandd kereszt-
metszetld forgdes folyamatos le-
vilasztds dvdl ~ megmunkithatck o

egy és tobbélil szabdlyos élgeo- . . ", .1.19, dbra

”//"/’ 227)

metrifju szerszdmokkal. A-gya~ . - Allandé keresztmetszetl forgdces fo-
korlatban eddig alkalmazott meg- lyamatos levélasztés fnak elvén egy-
_munkalésl véltozatok a kivetke- . &s tobbélil szabalyas élgeometridju
z8k: (1.19.. ébra) e .- szerszamokkal végzett megmunk4l4-
.81 véltozatok kiilsd hengeres feliile-

a a) forgécsolés eszterga-*
- késdel tengelylrényu _
o elotoléssal a
" b) forgacsolds gombakéssel tengelylrényu és knnrénju alotolassal,
"¢} forghcsolds esztergakéssel sugfrirfnyy elftolsssal, '
i) forgdcsolds esztergakéssel érintSirfnyu. eldtoldssal,
e) forgfcsolds sillyesztOmardval tengelyirdnyu elétoldssal.

tek el{:’éllit_és dra.. -




Az eljfrfsck kozos vonisai a lényegében 4llandé kereszimetszetil
-forghcs levélasztdsdnak fizikai jellegében vannak. Az egyes véltozatok
alkalmaz isa a megmunkilandd hengeres feliiletek méreteitol, a gyfrtan-
" d6 darabsz&mtdl, a miivelet fokozat4t6l (nagyolS, simité stb.,.) a ren-
delkezésre 4116 gépl berendezésektol fiigg elsSsorban, - '

KillsG hengeres felliletek forgicsoldsa viltozd keresztmetszetii for-
gfcs szakaszog levilasztisdval torténhet egy- és tobbéll szabdlyos 61
geometrifju szerszdmmal, Az ilyen jellegli megmunk4ldsokndl egyélil
szerszimként esztergakést, tobbélll szerszimként pedig kiflénféle alaku _
‘marékat hasznilnak. A gyakorlatban eddig alkalmazott megmunkildsi
-vAltozatok koziil a legelterjedtebb az Brvénylo- és a rotdeids forgi-
csolds, : ' .

Az trvényld forgdcsoldst legtobbszor esztergén végzik szénra
szerelt fejjel. A munkadarab a forgécgoléél pilydjsdn beltil vagy kivill
helyezkedhet el, igy megkiilonboztethetlink un, kiflsd érintkezésil szer-
szimmal végzett Srvényld forgfcsoldst, és un. belsd érintkezésil szer-
szémmal végzett Srvényld forgicsolist (1.20. #bra). S

e 1.20. fbra S
Az Orvényld forgicsolis véltozatai™ -

A roticiés forgicsoldst elsSsorban nagysorozat és tomeggy frtésban
alkalmazzsk. A megmunkilds olyan gépeken torténik, amelyeknek két
azonos irényban forgd orséjfra kb. “egyméssal szemben a megmunk4ls .
szerszémokat’ szerelik fel, a szerszimok kézotti sikban elhelyezkedd,
és haladé elétolémozgéisra is képes tengelyekre pedig a munkadarabot
fogjdk fel. A tengelyek legtébbszir fiigglleges elrendezésiiek, A meg-
'munk#lds 4ltalshan a munkadarab egy teljls koriilforduldssval fejezddik
be (1.21. 4bra). o R T
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1.21, #&bra
A rotéciés forgécsolés alapelrendezése

A kiils§ hengeres felifletak ' forgécsplési vﬂtozaxal véltoz6 kereszt-
metszetﬁ foggécs Szakaszos levalasztésakor (1 22. fbra): C
) orvéaylo forgécsolés esztergakéssel, tengelyuényu elotoléssal

: 'b) rotécuis forgécsolés tengelyir finyu elotolﬁssal aiakos vagy palést-
maroval ha a szerszém és a munkadarab tengelye pérhuzamos

¢) rotéciés forgicsolss tengelyir inyu_ elbtol fssal alakos vagy pa-
' léstmaroval ha a mtmkadarab és a szerszém tgnge]ye szoget
zér be, - : :

: 'd) rotéelés forgécsolés tengelylrényu elotoléssal homlokmaréval,
“- ha a munkadarab téngelyére a szerszém tengelye ‘meréleges,

e) rotéczés forgécsolés sugérlrényu elotoléssal alakos— vagy pa-

~ l8stmaréval, ,
.‘-_f) rotécits forgécsolés sugfrirényn eloto’léssal belsd fogazésu ma
' roval - S

: -g) rotéciés forgécsolés érintdir fnyu iaii’)’toliiséal paléstmaréval,
h) rotémés forgécsolés érintouényu elotoléssal homlokmaréval
Kiilso hengeres feliiletek forgfcsoldsa éllando keresztmetszetii for-

gécs szakaszos levilasztfis val 1 szdmos véiltozattal megvaldésithaté (.23,
fbra). A forgécs levélasztésira rendszerint -gyalukést, - paldstmarét, ttré
gelS lécet, kiflsé- s belsd fogazdsu liregeld téresfkat hasznflnak,
Hengeres fellllet gyalukéssel torténd megmunkilésfra legtobbszir
akkor keriil sor, ha a megmunkfland6 fel{!}et nem teljes paléstfelilet,
ilyen feladai.tal leéginkdbb a szerszﬁmgyértésban taliﬂ(ozm)k bélyegek gya—
lul4sakor, A bélyeg—gyalugepen a forgﬁcsolo fémozghs’ egyenesvonalu, -

"39-




o 1 22, fbra
A Kiils8 hengeres feliiletek forgécsolém véltozatai véltoz6 .
Lereszrmetszetﬁ forgées szakaszos levﬁlasztésa elvén felépitett .
megrmmkﬂﬁsl esetekben '
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1.23. fbra
Kiilso hengeres feliﬂetek forgécsolis fnak véltozatai &liandd
kereszimetiszetii forgics szakaszos levélasztés fnak elvén

amii vagy a szerszém vagy a munkadarab végez az elotolés pedlg a
munkadarab sajd tengelye kiriili szakaszos elorduldsa. '

.Hengeres fellilet palistmardval, vagy belsd fogazésu mardval vég
zett forgfhcsolisakor ha a munkadarab szog- és kerifleti sebessége 16-
nyegesen nagyobb, mint a szerszémé, akkor szakaszosan levils, kizel
lland6 keresztmetszetil forg fesokat kapunk, Ezt az slvet elsSsorban
celgépeknél alkalmazz ik rovid hengeres felilletek furgécsolésakw.

41




Uregeloszerszémokkal értelemszertien elsSsorban a nagysorozai-
és tomeggértésban forgécsolnak kills hengeres felifleteket. Kiilsé- é&s
belsd fogazisu tércsa alaku .firegeld szerszfmokon a forgéesoléfogak
spirdlis vonalban kovetik egymést. Rovid~ hengeres feliiletek (pl.: golyds-
csapigy gylirli hengeres része) megmunkilssakor ezek a szerszémok cél-
gépeken igen nagy termelékanységet biztositanak.

Végezetiil foglaljuk bssze a kiflls§ hengeres felifletek forgicsolisi

- . "véltozatait 4lland6 keresztmetszetii forgécs szakaszos levilaszt dsakor:

‘a) forgécsolis gyalukéssel korirényu e}otoléssa.l, vAltakozt egye-
nesirfnyu f0mozgsssal;
b) forgfcsolds palﬁstmaréval sugfrirfnyu és korirényu egyfittes

: eldtoldssal;
c) forghcsolés belsd fogazﬁsu maréval Sugémrényu és kbrix‘ényu
. elé?tolﬁssal
d) forghcsolés énnté’lrényu fomozgést végzo tiregeloléccei forgé
elStoléssal; -
e) forgicsolds érmtou-ényu korelﬂtolﬁssal kﬁl55 fogazfsu tércsés
liregelSszersz fmmal;

f) forgécsolfs érintGir dnyu korelotolissgl belsd fogaz&u gyitr_ii
alaku *h*egeloszerszémmal ' : '

-4,
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2. Gyartisgeometriai alapismeretek -

A forgdcsold megmunkilis mozgisgeometriai alapjaival a gydrtis-
geometria foglalkozik, A gyéi’tésgeometrla a gépgy4rtistechnolégia fejli-
dése sorin falgyulemlett a gépalkatrészek alaki tula;donségau'a vonatkozd
hatalmas ismeretanyagot k1van]a geometriai szempontok szerint rendezni,

 Mivel a gyf@rtésgeometria a gépiparon belill kialakult tudomény g,
ennek megfelelfen a gépalkatrészek gyirtisgeometridja azokat a gyakor—
lati geometriai ismereteket foglalja ssze, amelyek a munkadarab és a
szerszim, vagy a munkadarab és a mérfeszkiz -relativ helyzetére és
relativ. mozgésara, a. munkadarab és a szerszam vagy a munkadarab
és a, mérdeszkiz alak1 kapcsolataira vonaj;koz.nak o

" “Egyes formék* 1étrehoz4sdban a mechanikai - mozgés nmcs 16-
nyeges szereg (pl.: lemezszabisck esetében), més formdk kialakités4-
ban viszont a mechanikai mozgésnak dontS szerepe van., Ezt kiflon hang-
sulyozni kivénjuk, amikor a' gépalkatrészek kinematikai g;yartésgeomet-
rifjsrél beszéllink, a forgécsolé megmunkélﬁ.s mozgésgeometmal alap—
jainak térgyalésakor. :

Gyértésgeometrlax vmsgélatainkban a munkadarabnak alakot adé ,

szerszimgép belad felépltesétol eltekinthetiink, s csak klilso mozgésalt
mint kiillénboz8 merev térrendszerek mozgésalt elemezziik. A szerszim-
gép birmely mozgést végzo szerkezeti egvsége (pl.: a szerszimiarts,
a szinok, revolverfejek, ‘az_ asztal, vagy a gép 8llvinya), 2 szerszim-
gépre felfogott munkadarab és a szerszémgépbe befogott szerszfim mind
merev térrendszereimek tekinthet8k. - E térrendszerek egyméshoz kepest
meghat4rozott relativ mozgésokat végeznek A szerszimgépek mozgdsai
lehetGleg - egyszerll mozgés ok vagy- egxszerii mozgﬁsok szuperpoziciéi,

A szerszﬁ.mnak és a munkadarabnak a szerszémgép 4ltal megvals-
sitott relativ mozgésa sorfn ‘a munkadarab térrendszerében a_szer-
sz4mé] feliiletet surol. a szerszimfelillet feltiletet burkol, -

A szerszém gyértésakor és élezésekor maga is munkadarabnak -
tekinthetS, A szerszfimélek és felllletek teh# maguk is mozgissal 16t~
rehozott, a lehet8ségekhez mérten egyszerii vonalak és feliiletek.

A gépszerkesztés és a gépgyirtis lehetoleg elemi formak 1étreho-
z4sfira tdrekszik, s csak ha ezek valamilyen' oknil fogva nem kielégit-
hetSek, fordul a bonyolultabb, a k1zé.r01ag elemi mozgésokkal el nem
_allithaté formék fele.
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A gyﬁrtﬁsgeometr;a egxarﬁnt haszndl geometriai és miiszaki fogal-
makat, illetve kifejezéseket. Terminoldgidja tehdt-a matematikus és a -

technolégus nyelvének kizés része. A kivetkezOkben néhény alapfogalmat
vezetiink be, amelyen keresztlll megismerhetd lesz. a kinematikai gy fr-
tdsgeometrifnak tudomdnyos igénytl fogalomkére és terminoldgifja, amely
az adott teriflethez szilkséges elemi-, kinematikai-, ill. differenci4l~
geametriai foga]mak és kifejezések korét a szikséges gydirtistechnols~
giai fogalmakkal és kifejezésekkel kibSvitve hasznélja.

- A szerszfimél a szerszim térrendszerének olyan vonala, amely
-3 munkada.rab térrendszerében forgicsolt felilletet surol:

- A szerszﬁmfemlet tobb &8 soksMl szer:zﬁm esetében a szerSz&m
térrendszerének a szerszﬁméleket tarta]mazé olya.n felillete, .
amely a munkadarab térrendszerében a ‘munkadarab elméleti fe~

_ liletét burkol}a. A szerszémfeliﬂeten az . élek elhelyezesét Vagy -
azdm it véltoztatva a munkadarsb nevleges felulete nem véitomk-_ :
meg. . . |.__ _ S

* = A aynkadarab 1deélis feliﬂete az az elméleti feltlet, amelynek )
" legjobb megkozehtésére toreksziink a’ ‘munkadarab készremunkﬁ.— ;
l4sa kizben. Ezt az elméleti- feliﬂetet a m:..nkadarab névleges '
feltﬂetének is hwjuk (2 1. ﬂ)ra)

a rahagyas

T pévieges E
feliilete i 5
R ' ﬁ;rgac-:soif'_ _

Tl e munkadarab
/ w o ideglis fe(ulefe

muhkgfelyfer -

_ : . ébra '. :
A munkadarab feluletexnek gyértésgeometnm értelmezése




A 'munkaﬂarah mbdositott jdeslis v. névleges feliﬂetének nevez-
zik agt az elméleti felifletet, amely az idelis felilletet annak
megjelslt tartom ény n beltil j61 megkozeliti, a tartoményhat &ro-
kon kiviil azonban attol eloirt mértékben eltér.

A mnynkadarab metméla.ndé follllete: a munkadarab rghagy
& fnak felfﬂete ‘amely az ideslis vagy mé6dositott ideslis felfflet-
tel, egzaktul, vagy kizelitben egyenktzil ‘elméleti feliﬂet a ra-
hagy s mértékével ‘megnivel méreteklml :

A munkadarab ttrésfelliletei a munkadarab névleges vagy moédo- -

sitott névleges feHiletével - -egzaktul, vagy kizeliten egyenkozti

' ohan elméleti felllletek, amelyek kozott. Kkell alhe}yezkednie a

valﬁsﬁgos megnnmkﬂt feliﬂetnek {2.1. %ra)

' _A szerszém forgécsols éle két feliﬂetnek a metszésvonala a
-homloklapnak (A g:), amely a szerszém dolgozé rész.ének 8z &
lﬂs .

felﬁlete

'ameiy a: szerszém dolgoz() réazének a meggunkﬂt :ellﬁet fele

58 feliﬂettartomﬁnya

_'A homleklap és a hﬁtlap kbzcxt anyag va.n e a'forgicsol

A forgécsoléél a hamioklapnak az a’ ha:té.wonala a.me‘!y tel;es

hossz4n, . vagy ammak egy részén a forgicsols mﬁveletat végzi a
forgfcsols é!mek 2 munkadarab anyagﬂ)a 4brténd. bohatoldsa s6-

rin.
A (e) fm-gaesoléél a munkada.rab térrm@szerébenegy _(._q:-_) for-

' g&s(ﬂt feltiletet su:m:ull ' L /-ﬂ FELE
A forgiosal6el felbonthats forgfesalépentok o amelyek
.. tartozhaitnak a’ -munkadarab forgécsolt. feﬂ:ﬂetét sloﬁllitb f&’furgi—

eso Bélhez illetve 4 menéi&m-gﬁcsoléélhaz

AZ egy—, vagy tiibbélﬂ fm-gécsolészerszﬁ‘m fmgﬁcsolﬁélének He)
8) kiv&laseiott pontia meghatﬁ-omtt kinematikfju gé-
' pi megmunkilis esétén - az m munkavnnalat rja e

" ‘darah térrendszerébsn ' e N

A munkavonalak a forgécslevﬁiasztis je}legének megt‘elaloen egy.

valame

A i’a" a munka-

;ggggételen beltﬂ lehetnek: eggszeriek. szakasz% 68 ciklﬂg?—

sak. -

E ‘ . a m‘i' m R
(PEldak: az tiregelés, menetesztergé!ﬁs menetmetszés menet-
furéa hﬁtraeszterg&lés sth. ) ‘_
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Clkhkus munkavonsl a muxﬂcafelhleten

e

- Szakaszos forgécslevélasztéskor a munkavona;l szakaszosan meg—r

i

ism&t16d8 nem ciklikus vonalsergg (Példaként a gyalulds, vésés,

b6l szirmazé diszkrét

o, vonaldt a miunkadarab
“ pérrendszer&ben rogzit;ﬁk
. és a- szakaszos ‘elOtolst
- .. . biztosito, egyébkent és ﬁl—n
... talfban  konstans ertékﬁ N
‘ geometr1a1 paramétert _' o H e

- véltozd £ Uiggvényében a vo--
“.nalsereg a:{1r) munkafelti- -

- lefejtd gyalulés ill. lefe]to vésés esetei sorolhaték fel.)

- Ciklikus forgfcslevilasztds esetében a folytmos elotolémozgés

kivetkeztében a munkayonal folyamatos ciklikus: yonal, (Példéul:
az esztergilds, furfs, _ marés, lefe]to mar s munkavonalax )

~ Ha a clkhkus munkavonal

”fé egy (S) pontjét a munkadarab
rendszerében rogzitjik, &z a

. folytunos elftolést biztositd,
egyébként &s 4ltalfban kons-

métert gondolathan folytonos
véltoz6nak tekmtjﬁk akkor
e viltozé: fliggvényében a
ciklikus munkavonal a

@ (m) eiklikus munkavonal a

L IJ o i .. munkafeliileten (M) helyezke-

’dﬂ: el (2 2. ﬁbra)
2.2, fbra

he]yezkedﬂ; el

Ha a szakaszos elg,olés- :

muynkavonalsereg egy 1k_

gondolatban folytonos vél- - I
tozénak tekintjilk, alkor e _ 2, 3 ébra

A ‘gzakaszos &16tol4sb61 szé:rmaz.é
' diszkrét muiikavonslsereg
munkafelifletet hatfroz meg -

letet surolja' a munkadarab

. térrendszerében. A szaka- -
“szos munkavonalsereg tehén a munkafeliﬂeten helyezkeddc el

(2.8. 4bra).

.= Eg’vszem munkavunal esetéhen munkafe gget hem defhmélhaté

tans _érték_ti _geo_metr iai para-

munkafelifletet surolia. Azaz,




- Igen Osszeteti mozgés#iszonyu megmunkilisok esetében, amikor
két kiflénbozd jellegl elGtolds  is szerepel, (pl.: hengeres fogas-

kerekek diagonélis lefejtd mardsfnil), a munkavonalak kétpara- -

méteres serege, s igy a munkafeliiletek egyparaméteres serege
jelenik meg a forgicsol6él egy pontj fra vonatkozdan.

- Hatfrozatlon munkavonal esetén (pl.: kézi elStolisu furésné.l
glillyesztésnél, dirzsslésnél) a munkafellilet meghatfrozfisa a
szzbatos geometriai leiréis hifnydban csak a foltételezés szintjén
lehetséges,

- Ismé&15ds paraméterii

- munkavonalak esetében
tehdt g munkavonalon
két fellilet: a forgh-
csolt feltilet () 63 a_
munkafellilet () halad

- keresztiil, -azaz forgs
esolt feliilet és a mun-

. kafellilei a munkavomal- =
ban metszik egymist o o V

(2.4, @ray. 2.4. dbra .

" A munkavonalon két felillet: a forgi-

- A munkadarab surolt csolt feliilet és a munkafeliilet halad
.t‘or fcsolt fellilete az- , : ke e' il
az elméleti feliflet, o e

amelyet az. egy-, vagy" '

tobbéll szerszim esetében a munkadarab térrendszerében ogy

szerszimél surol, . :

©. ~ A munkadarab forgficsolt Burkolé'fe'ltﬂéte' az az elméleti feliflet,
amelyet a sokélll azerszim szarszémfeliﬂate a munkadarab tér-

- rendszerében burkol - {2 5 ébra) Lo

- - A munkadarab elt')’éllitott feli.llete az az. é]taléban osszetetl: felﬁ—

let, amely a surolt forgdcsolt fel’liletbo’l vagy feliﬂetekbo'l ‘llet-

ve-a burkolt forghcsol felilletbll, vagy fel‘lﬂete}d)o'f[ “azok &nel-

" metszidése kivetkeztében a leforgécsoIt térrész elt&vozésa utén

T mmkadarabm meg«maraé

- Az ei6fllitott follllet lohet bar fzddla w
' harizdé.tt .Az egyszer és kétszer barézdélt felﬁletek Usszetett
=-feliﬂei:ak. - _

— Ha a munkadarab a szerszémgép térrandsmrében egy rogzitett
. _tengely kérill forog és.a smerszfm éle n tepgellyel pérhuzamos
egyenes, akkor a forgfcsol6él (s) & mmwuab térrendszerében
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15bbélI szerszém
1/ Szerszamieliilere

nevieges \

suroit forgdcsoit
feliitet _

\ s
a munkadarab , Co
nevieges . feliilete ‘\burkolft forgdcselt feliilet
S : 2.5, fbra - IO
A surolt forgécsoll:_felﬂlgt' és a burkolt forgacsolt feliilet fogalma

E ) 2. 6. Ebl'a- :-':7' el i
Barfzddlatlan elSallitott fellfletek . .

b egy forgﬁshengert 'Sﬁfbflfééihz.-eigﬂl.itdi.feltﬂat--‘ £ 1) ey ba-
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- kadarah a szerszdmgép térrendszerében egy 4ll6 tengely koril
. forog, 'és egy sokélil szerszfm szerszAmfslillete { 2.g) amely
az’el6z8 tengellyel pérhuzamos helyzetl tengely koré irt forgés-
henger, burkolja a bar dzdilatlanul el6allitott forgashenger alakg ™
" burkolt forgaosolt feltiletet (€. ). (Lisd 2.6, @ra;) 7

- Ha a szerszfm éle a munkadarsbnak a szerszimgép -térrendsze-
rében rigzitett helyzetti forgfstengelyéhex képest kitérd helyzeti
. egyenes (B) ‘ésa-munkadarab tengelyével pérhizamos haladé
©-mozglst’ yégez, a ‘munkadarab ‘térrendszerében surolt forgdesolt
-felifletként egy: torzcsavarfelillet () keletkezik. Ennek onel-




