.—Az

: 2.7, fbra
Egyszer barfzdSitan elSallitott feltlletek kialahlﬁsa

metszése utfn a nkadara})ozr e ' QgYBY barﬁzdﬁltan eloﬂh-—
tott feliﬂet mayad vissza (&, ) {2.7. #bra), -

- Az el@illitott fellilet ugyancsak egysuzer barfzdilt lesz, haJr
sokélii gzerszfém szerszfmtart6jdnak rendszere a munkadarab
tengelyével pirhuzamos halads mozgést végez, mikidzben a mun;—
kadarab e - (a szerszémgép térrendszerében rigaitett helyze-
tll) - tengely korill forog, és a szerszdmfellilet (2 .) a munka-
‘darab tengelyéhez ‘képest kitérs ‘tengelytl iargﬁshenger Ekkor a
'szersgfimfeltilet a munkadarab térréndszerésben ogy ceavarfelille-
tet (Q,) burkol, A forghosolt burkoltfeltilet ‘snelmetszddése k- -
' vetkeztében a munkadarabon egyszeér barfzdsltan . elé’ﬁllitott felii—
let (& m) . maraﬂ vissza (2.7. #bra).

- Ha azonban az eld}bi példa esetében a szerszfm tb‘bbélﬂ, akkar )
‘annak egyes élei sorraa csavarfelﬂletet .burkols forgacsol fe- '
lillettartom &nyokat suroljdk. Ezek amalmetszodéae és egym#éssal
valé metszése utén a_munkadarabon kétszer barézdé]tan 158~
tott fellllet marad vissza (2.8, [Bbra). ' '

- A barﬁzdéltan el84llitott feltleteknok az ideﬂis fellsttel vals 1
kapcsolataval a gépgy drifstechnolégién belill: ,a_m_mm&_fell;
Ietek mikrggmnetriga fogla!kozik.

' Titott felilletnek - van egy szgg

£rintd fellfiete. Ez a felllet az elfallitott felilletet a barfizdfk

-alifn v‘ igfutd vonalban vagy vonalakban érinti R

- Aké ' § et{l _ks_zintenvana@p_

. szorérinto feliflete: oz az eldﬂlitott felﬁletet a ga_.rﬁzdﬁk alin

4elhe _ezkedé’ . ___okban _‘i (2 9. &bra).

- .- Mivel a barfzdfitan: eldﬁllitoﬁ feliflet 65 ennek tﬁbbazorérint

“felillete: kozdtb lévo térrész is a munkadarabhoz tartozﬂc, a
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‘ o . 2.8, fbra : .
Kétszer barSzdiltan elfillitott felliletek kialakulfsa

- \ 2.9 @ra o
A barfzddltan el8llitoit felifletek tobbszorérintd feltlletei

' tobbszorérintd felliletet nem lehet 2 munkadarab ideflis felilleté-
" vel azonosnak tekinteni, ' T

- A mikrogeometriai vizsgalatok feladata, hogy a barfzddit feliile-

" tekhez ‘olyan’ kozépfeltiletet hatfrozzon mep, amely a tobbszor-
érint§ felifleten kivilli, a barfzdékat alkotd térfogatokat egy meg-
hatfrozott tartoményon belll kbzepelje. Lésd: a felilleti érdesség
vizsgélatakor - . kzépvonal kijelblésé! : R




- Egyes esetekben a barfzdilefg egyenletes (pl.: sik felifletek
- gyalulfisa, vésése, vagy forgfshenger felllletek eszterg#ldsa).
Ilyen esetekben az elGdllitott feliflet kozépfeliilete a tartomény-
hat froktdl fliggetlentil a tobbszorérintd felillettel egzakt értelem-
- ben egyenkozil felfilet, és az idedlis felfilet, illetve a kozépfelli-
let 2 tlrésfelliletek kozitti tartoményon beltil elhelyezkedd eg-
zakt értelemben egyenkozil felilleteknek tekinthetSk,

,Alta.lﬁban a barézdéltség nem egyenletes (pl.: sik felliletek hom-
lokmarésa, fogfelllletek lefejtése, forgishenger feliiletek rotéciés ma-
réisa). A kozépfeliilet ilyen esetben 2 vizsgflt tartominyokt6l nem filg-
‘getlen, €5 meghatérozésa bonyolultabb matematikai feladat,

A kozépfeliliet gyakorlati meghatfroz4sfban nem az elméleti 18-
illitott fellilet barfzdbltdsga, hanem a valésfgos megmunkélt Feltilet
hullémosséga és érdessége a dint$. Ezek kialakuldsfban viszont a gy fr-

. tfsgeometriailag térgyalhaté barfzdsitsfg csak egy a tényezdk koztl, &=
A megmunkélt felillet hull4émossébgénak, érdességének kialakuldsfit geo-
metriai €s fizikai, ktzelebbrdl rezgéstani, metallogrifiai, forgfcsolds-
elméleti stb, ..ényezd': egyarnt befolyésoljdk. E kérdésnek tehfit csak
egyes vonatkozfisai tartoznak a forgécsolé megmunkél is mozgésgeomet-
ritia a.lapjainak témakorébe .
, Az elb’éllitott feltﬂet gyértésgaometnai vizsgélata vezetett el ah-
hoz a felismeréshez ‘hogy :
zott kinematikfiju gépi m Alissal is elé’élhthaté tovﬁbba ugyanazon
fellflet azonos eljfrissal killonb6z0 m : '
haté, (pl.: hosszesztergﬁlﬁskor a forgéshengerfelﬁlet ktﬂonb'ozb' elotolés- _
értékekhez. tartozd kiflonb5z6 csavarvonalu mumkavonalak szerint). Az
elB4ilitott feltletek csypén m ikrogeometrifjukban lesznek eltérbek.

Az alakkggzes geometriggénak figvelembevételével forgécsoléskor

“barmely fellllet leképezhets, me}ynek ‘alapvetd gyértéstechnolﬁgial meg-
oldﬁsai a. khvethezo’k. . _

- a srersz alakj&lak ftmbsolssa (profxluzés),

' REEENE ¢ szerszémfelﬁlet Ioirt mozgésgélyén torténg gezérlése (moz-

| glsprogram),
-a ggg_erﬂé felﬁlet leg itése (generﬂés~1efejtés)

Mgogﬁs sorén az alakprogramot hordozé alakos szerszémot
programszerszémnak hwjuk _

A profilozd eljérfsok mozgésal rendszerint egyszeril mozgﬁsok
* (BL: alakbeszuré esztergdlis, fogazfs hétrdeszterglt fogu alakos ma-
rﬁval alakos. furat {iregelése sth, )

_Mgm_a_l_amgg tdrténo megmunkél&s megva.lésﬁ:haté
egymrli ‘mozgésokial (pl.: hosszesztergflds, sikmarés stb.), vagy
programvesérléssel: méisoldssal, illetve szémjegyes pilyavezériéssel.
Hyeﬁker a szenz&n élalakja rendszermt a lehétd Iegegyszer%b 5 8z
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el84dllitandd feliilet alakj4tol fliggden a szerszdmmozgésok lesznek egy-
szertliek vagy bonyolultak,
Az alakos szerszfimfeliilet. legordltésével megvalﬁslthaté gener4lis
esetében a szerszfm maga is mozglsprogram hordoz6, A szerszim
alakja a 16trehozand6 generild feliilethez igazodik. A generilé feliilet
legirditése az esetek tobbségében a lefejtd elv megvaldsitisét jelenti.
A generflss Sitalfnosabb gydrtdsgeomeiriai fogalom, mint a lefejtés,
hiszen a lefejtés sorén is a generfls feliilet leglirditésével alakitja ki
a szerszfim a szerszimgép szigoru kinematikai mozgfskapcsolatainak
felhagznildsdval az el64llitott felllletet, mikdzben a szerszfm a szer-
szimgép térrendszerében a generil6 feliiletet surolja vagy burkola.
Gener 816 _fellllet lehet minden olyan szerszémél ltal surolt vagy
a szerszéimfeliilet £ltal burkolt feliflet, ‘amelynek burkoléfeliileteként a
munkadarab ‘elméleti fellilete elvileg e164llithats. A szerszimgép elvi -
generdls ‘mozgdsdinak egytiitese: sziikségképpen killinbézik a megmunkd-
14s sorfn ténylegesen mﬁkodo mozgﬁsok egyiktesétﬁl ez annﬁl eysze~
ribb.
A forgécsolésl mﬁveleteknek general6 mtiveletté valé’ gondo]:atl -
alakitfsa ‘a’ feltiletek el84llit4s snak mozgisgeometriai modellalkot4s val’
egyszerﬁsm s szemléletessé teszi a ‘bony oluttabb’ mozgéswszonyok - !
megértését. Ezen gondolatl absztrakci6 sordn nemcsak mozgasokat szin-
tethettink meg; hanem az egyidejﬁ mozgﬁsokat gondolatban egymé.?,uténi
mozgsokkd ‘is étalaklthatjuk. o
© " Forditva pedig, ‘a generdlés egyméaut&ﬂ mozgésainak egyxde]tivé
- tételével vagy: a generélﬁshtz szﬁi:ségtelen mozgﬁsok hozzéadéséval szi-
.'letik meg az e1v1 generﬁiﬁsbﬁl ma.ga a2 tényleges forg&:solés L
S * Pélaaként gondoljuk végig egy
L 'fargéshenger gener iléssal tdrténs
- - leképzését (2,10, dbra), " -
A szerszﬁmgép térrendszeré— :
ben rogzitett helyzetll munkadarab
.. -tengelyéhez képest eégy. kitérd hely-
. zetil .egyenes. forgdesol6éllel ‘a mun-
" kadarab tengelyével- -phrbuzamos
irinyban halad6 mozgést végezve
. gener&l6 sikot (9-,) surolunk, majd |
" ‘& kbvetkez8 lépéshen a: m\inkada.rab i
tengely koril forgatdssval'e gene- |
r4l6 sik ‘a fbrgﬁshengert (o) bur-
kolva generdlja. Hda a mozgésokat
eg’ylde]tﬂeg ‘milkodtetnénk, ‘akkor az.-
' egy ‘barfzddltan elS4llitott fellletet "

2, 10 fbra ' eredményezns, a generélt feltilet

Forgéshenger gener4léssal tbrténo “az idedlis felliletet megkozelno ba-— '
leképzége +rfizd&latlan feliﬂet lett; & w
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Mivel valamﬂyen geometriai alakzat el84llit4sa igen sokféle koze-

litéssel val6sithaté meg, az elBallitott feliiletnek a titréshatfrfeliiletek
kozdtti elhelyezése a technolégus szédméra tig lehetGségeket teremt az
adott feltételeknek legjobban megfeleld &s leggazdasfgosabb szerszam
illetve elj4rss megvélasztéséra _
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3 Forgacsoloszerszamok élgeometridja

Elgeometria néven foglaljuk ssze a forgfcsolé szerszimok forgs-
.csol6ékének méretes tulajdonsigait. A méretes tulajdonségok egy ré~
sze benne van a szerszim szerkezetében, mig e tulajdonsdgok misik
része csak akkor fogalmazhat$ meg, ha ismerjilk a szerszémnak &z az
dltala forgélcsolt munkadarabnak a relativ mozgédsét.

Az é&lgeometria tehdt egy szerkezeti és egy kinematikus elgeomet—
rifra oszthat6. A szerkezeti élgeometriai vizsgélatok a gzerszim gyér-
tdsa, szerelése, élezése &s ellendrzése szempontj b6l fontosak és rend-
.szerint a forgicaol6él egy megadott pontjira vonatkoznak. A kinemati-
kai élgeometriaj vizsgdlatok a forghesoldselméleti vizsgalatokhoz, a
forgacsoldsi technoldgidnak és magdnak a forghcsold szerszimnak a’
megtervezéséhez nélkiiitzhetetlenek., A kinematikai élgeometria megalla-
pitdsal rendszerint a forgicsoloél egy pontjara vonatkoznak, de szilkség
esetén klter]esztheto'k a teljes forgécsolééh-e és a forgécsolés teljes
1d0jl:artam5ra )

A szerkezeti élgeometrial wzsgélatokhoz egy szerszfm- meghat §~
rozérendszer, a kinematikai &lgeometriai wizsgélatokhoz pedig egy ‘mii~
kodd meggatérozérendszer kialakitdsdra van szilkség, A forgicsolészer-
szfimok élgeometridjanak fogalmart és némenklatur4j& minden egy- vagy
tobbélit szerszimra érvényesen az MSz 16900/1...3 szabvénysorozat
foglalja dssze. A szerszémmeghata'ozé rendszer az MSz 1690/2., a
miiktdd meghatérozé rendszer az MSz. 16900/3. szabvény térgya. '

: A forgfesolééket a forgficsoléélben metszddd homlokfelilletnek .
(A g+) &s hétfeliiletnek (Aex) & forgécsolééllel hiat 4rolt ;artomanyaz zirjdk
kozre,

A forgécsoléél (@) vala.mely (S) pont]ﬂoan a homlokfellilet (W 17') és
a hiétfelillet (7, ) érintSsikjai a forgicsol6él (3) érintGjében metszodnek
és egyméssal a (f5,) norm4lékszoget zdrjsk be.

A forgicsolééket az élgeometriai vizsgilatokban helyettesithettik
- az adott pontbeli (s) fdélérintbvel, valamint a homlokfellilet (‘.?t’.‘Z } érin-
't8gikidval 43 a hétfeltlet érmtosxk;éval (W ). A forgécsoléék igy értel-
mezett linearizdcitist - (amit teh% az S, s, Ty  és ‘~'T,x konﬁguréclé—

ja jellemen) - meérig fo__rg@sgléé_knek nevezzik fﬁ&c% gbra).:
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o 3.1.- ﬁbra
A forg 4csolésk elemei -

N
-3.2. ébra S -
A Imeérzs forgﬁcsoléék és tﬁjoﬁsa o
- A linefris forgécsolééket mnemahkax szemgontbél az eredo for— ,
ghcsolésebesség (v ) mozg&vektoréval Qolha.t]uk Geometriai szempont—
e 58
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b6l a mozgédsvektor . hatésvonalinak (h) ismerete is elegendd a ta]oléshoz
A mozgasvektor (h) hatfsvonala az eredd forgécsolé:rénnyal esik egybe '
(3.2, . dbra).

CA forgécéoléél névleges pontjshan az eredd fo_rgﬁcsolﬁ:r@ a mun-

kavonal érintSie. Az eredl forgﬁcsolélrﬁnyra a vizsgllt pontban merd-'

leges. sik a_munkavonal normélsikia ( re)e EZt a sikot a szabviny a

mikods meghatérozérendszerben referencia-si&ém vﬁlasztja €s miﬂcodd
. alapsiknak (P ) nevezi,

A forghcsolt felfflet (. ) érintGsikist a forgécsoléél névleges

pontjéban a szerszfmél (s) érintSje és a munkavonal (b) érintdje haté~ .
rozzfk meg. Ezt a sikot a szabvfiny megfogalmazésfban miksds Slsik-
- nak (P ) nevezzik. Mivel a milkddo élsik tartalmazza az eredd forgé- -

csolélrényt, ezért a mﬂkodo €lsfk.és a. mtikodo aIapsik egymésra mero-
leges sikok. A mt!kodo élsik a miikodo alapsikot a. forgﬁcsoléél érintG-
jének alapsikba esd vetliletén (s ) i metsz1. C -

A forgécsoléé‘l (8) érmto;ére merdleges a fo_rgﬁcsoléél (7 ) nor-
lsikja., A szabviny ezt a sikot élnormélsxlmak (P ) nevezi. A forgé—

" cso0l6él- normélsﬂgélak a munk&vonal érmto;ével bezért szige a miksdd
g ereloszgg gx ok A mikidd tereloszoget (Age) 2 @) miksd Elsik-

' ban mérjik és az & érintSjének (s) a mifksds alapsikkal (P) bezfrt

szogeként azaz a fdél erinto;ének () &5 alapsﬂd)a esd vetﬂletének
(s ) hajlasszigeként értelmezhetjtik. (Ldsd a 3.2. ébrén!)

- A mildd§ terelBszog. elfielének: értelmezéséhes ey alkalmaanak _
. létszé konvencié szerint pozitivnak vé.]aszt]uk a terelfsziget, ha a szer-

. szAmél kiy élasztott pontjéban az eredd forgfesolbsebesséy: vektorét a :
mifksdo szerszémélsrk felol nézve az dramutat6 jérﬁsival megegyez _
irényban kell’ beforgatmmk az élnormﬁ.lsz.kha, mlkozben a mt‘lkodo tere—
16szignek megfeleld kireikket: suroljuk. . Ellenkezs. értelmit forgatﬁshoz
negativ tereldszog tartozik. A megéllapwés kénnyebb memoriz4lédsa ér-
dekében egyszerﬂsil:ve gy is’ fogalmazhatunk ‘hogy -pozitiv n_ﬂik_bd" :
terelOszog, - 'hi ‘a Bzerszim csucs - ‘vagy  #ltalénos’ térgorbe alaky szer- -
sz&mél esetén a vizsghlt tartoményban a- helyi szélsoértékhe]yhez tarto-
26 szerszémélpont = 'ag ere ‘de forgécsolésebesség irﬁnyﬁban a szersz&n- '

él- legmagasabb pont;a. o
i A forgfosolt felldet munkavonal mentj g etikus normélsik'l o
(m’ ), a rektifikélésik @ £6&] v1zsg§.1t pont]ﬁban a szabv&ly mﬂkodo 'meg-

'hatérozérendszerbeh ertelmezése alapjén a mikods orthggonélsiimak
(P ) felel meg.. . : _ o
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A miksdd osrthogonﬁlsﬂ: (P ) a forgfcsol6él 8 pontjfban a {P )
mtlkodo alapsik és a mﬂkodo éls:k (Pse) metszésvonalira (sre) merole-f
-ges sik, azaz mindkét sikra egyidejifleg is merSleges (3.3. fbra).

. - BT 33ﬁ T _
A £orgédsolt feltﬂet kiséro triédere a szerszémél vizsgﬁlt pont]éban
_ A mmkavonal normélsik;a {’Jr ), 2 forgﬁcsolt felﬂ.let érintfimk]a _
;(ﬂ‘ ) és a forgécsolt feltxlet munkavonal menti geodetikus norm&lsik]a
(ﬁi’ } eg:; deréksz"' il triédert alkmzak Ezek a sikok egymést a mnnka—

mkereszt, ameiynek s:kjé,m keresztil a mikodd meghatérozérendszer
_#matkoztatﬁs;ﬁmkjait is kdtni tud]uk a forgécsolt felﬂlethez. A forgécsolt

mﬂkodé’ élsik (P ) & a mﬂkbdc’:’ orthogonélsik (P } alkotgék

_ Az a Eelismerés hogy ugyanazon felillet azonos eljﬁréssa;l kl!lon-—
. bisd munkavonalakkal is megmunkélhaté, a munkasik s&abvﬁny»osrmﬁ fo-
il Rk mmkatﬁséhoz vozetett. A sméw Sxtektnnts :

Bi]
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' sikot'(PEéLg féorgacsolésebesség (v) és az eltolosebesség .'{vf) vekto-
rainak hatésvonalai hatfrozzsk meg, Ez a megfogalmazfs azonban nem
-elég &ltalfnos, ugyanis szdmos megmunkdlés (pl.: a lefejtd fogazfsok

- sokaséiga) egy harmadik, a legbrditésb8l szfrmazé, és az emlitettekkel
nem komplanfris sebességvektor komponenssel is rendelkezik. Ezért -
célszeriinek 14iszik a munkasik fogalmﬁnak egy filtalSnosabb meggondo-
lésa, .

Ismétlodo paraméterﬁ mmkavomlak mentén térténd szakaszos &s (

ciklikus furgécslevﬂaszt& esetén a forgfcsoléél vizsghlt portjsban a

~munkafeltilet (j4) érintdsikijaként deffinisThatd a munimsik (% fo )

Ciklikus & szakaszos munkavonalak esetében a munkavonalon te- ' s
hét k& feliflet, a forgécsolt feltilet (LP) és a munkafelillet (. fu} balad R |
“kereszilil, e két felifletnek a . : &
{661 névleges paitjshoz tartozd o . . i ' Ca
‘—érmtosilqal-(fﬂ' )éS{Jl )- o W;e

a mikodd elhelgezési szgef
(K ) zérjfk be egymissal

B.4. 4 fbra). :
A miksdd e]he]yezési
szdg a (Pre) miktdd alapsik-

ban mérheté és nagysdght az -
_alapsikra kiﬂdn-kiilon merfle- ..
-ges két sﬁc a muukasik (P )

és a miﬂ:hd(’)’ élsik (P “) egy-

.mﬁssal bezﬁrt szbghe!yzete
‘hatfrozza meég. Vetllleti fbrs-
-zolasban a mikods- elhelye
‘2881 ¢ szog ('}c RE- elétols-

;.irﬁny (vf) és a fdél alapsild)an lévd vetiﬂete (s ) kbzott mérheto a mﬁw
kbdS alapsikban, '

A miksdd elhelyezési szig elt’ijelének értelmezéséhez azt 2 meg-
fllapodést célszerli"elfogadni, hogy pozitiv az elhelyezési szdg, ha a=x
-eredd forgfcsoltsebesséy irfnyfival szemben nézve az elétoldirfnyt ag -
-6ramutatd jfrdssval ellentétes irdnyban kell beforgatni a mifksds éﬁﬁm
‘mikozben a mifkidd. alapsikon a miksds: e]heiyezési szbgnek megfelelo .
korcikket surol;uk.__ C : :

LT YR

3 4. ﬁl)ra ,
A mﬁkodo elhalyezém f:zﬁg értelmezése

a szarszﬁméi névleges pantjﬂ:_an 2 szabvﬁny mﬁeﬁdd mawirozénead- -
szerbeli értelmez% alapjén m ik paiknak @ !




\ ,
A miikodo tengelys;k (P )a fcrgécsoléél vizagilt pontjgban a miksdd

alapsik (P ) és a munkas;k (P ) p’letszésvonaléra merdleges sik, dzaz
mindkét szkz-a egyidejtileg is meroleges {3.5. fbra). '

1

‘ e 3.5, éhra C el .
A munkafeltiletet k1séro trléder a szerszémé} v1zsgé]t pont;éban

A miksdd élsik (P ) és a mlikodo tengelysxk (P ) éltal bezért

szbg a (lp ) mﬁkodo élhelyzetszog, amelyet a. mtikodo alapsﬂ:ban (P )

mériink, A miﬂ{c‘.\d‘o e]helyezési sz0g ('K ) és a miikodii élhelyzetszog
(lpre) egymésnak pétszogm .

: '%re +.}Pre 9(.)

- A munkavonal .I_'.ormélsﬂqi ('T }, a munka.fehﬂet érmtos:k;a
. (grf ) és ‘& munka.felii{et munkavmal mentl geodetlkus normé.lsﬂqa
) egy derékszogu trlédert alkotnak Ezek - a. sikok: egymést a munka~

vonal ermto;ében (v ) a munkavonalnak a munkafeltﬂet ment1 (g /L) geo—-

detikus fonorméllséban és a munkafeliﬂet norméhséba.n (n ) metqzik
Dyen” mbdon értétmezhett’ egy’ 4 xou ka.feliﬂethez kotott ] d entélis _
tengelykereszt, amelynek sikjain® ‘keresztil a milksds megﬂatérozérend—
szer sikjait is kétni tudjuk a munkafeliflethez,
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A munkafeltllethez t4jolt fundamentdlis trisdert tohdt o miikods
alapsik (Pre) a munkasik (Pfe) és a mikodd tengelysik (Ppe) alkotj 4k.

A forghesolt fellilethez t4jolt fundamentslis tiéder a munkafeliflet-
hez t&joit fundamentdlis triédernek az ereds forgécsol6irdny koriili -
(%€ _q) mikddS elhelyezés: szoggel vals elforditdsdval nyerhet5, A fun-

damentlis triédernek, mint egy felifletre irt térgorbe kisérd triéders-
nek a megfogalmazéisa IehetSséget teremt a ‘szerszimélgeometriai alap-
fogalmak kozitti dsszefliggéseknek a metematika differenciflgeometriai -
-médszereivel valé feltérisfra. A fundamentflis triéderek hasznslata
egyrészt szfmitistechnikai elényei, mdsrészt a forgacsolt, - illetve
munkafelilletek differenciflgeometriai tulajdonssgaival valé szoros kap-
csolatuk miatt feltétlen indokolt. A munkavonal kisérd triéderére kiter-
jed$ térgyalésméd gyengéje, hogy magénak a triédernek a meghatérozs-
sdhoz-a munkavonal térbeli tulajdonsdgait is ismerni kell, holott a trié-
der csupdn linedris tulajdnsdgok vizsgédlatéra szolgdl, tovébbi egzakt -
-matematikai yizsgilatoknal az egyenes ‘munkavonal esetében a kisérd
“triéder hatfrozatlanni valik, . _ o o

.. A kisér8triéder hasznélhatés 8ganak el6bb emlitett nehézséget ‘elle-

nére a fundamentdlis triéder szemléletében is.hordoz olyan el8nyvket, .

amelyeket a kiflonfsle mikid8 élszogrendszerek targyaldsakor j6! lehet -
‘hasznosftani, . . R s .

oo A miksds linedris forgicsol6ék tajoldsakor a forghcsolsék lapjai-
" nak helyzetmeghatrozésthoz az eredd forgécsolbirdny ismeretén. kiviil
az_cgves szerszimék-felliletelnek az eredS forgicsoldirinnyal bez frt

szbghelyzetét is ismerntink kell. Tekintettol arra, hogy az eredd forgs- |

cgplésghess_ég'-:val_c_;bxa}'ﬂgy_ar_ént; benne fekszik vgy 'a forghesolt feliflet
érintOsikjdban (o), mint a munkafeliflet. érintbeilydban (¥ ), & milks-
96 linedris forghosol6dk t&jolhatd a forghosols felllethez. is s a munka-
felllethez ‘is (3.6, fbra). S “

- A forgfesol6ék homloklapj4nak (7, ) a munkavopal normAlsikjsyal -

(Tpe) beadrt szogét milsds homlokszighok mevessilk. Attgl figgden,

hogy 2. injﬂgﬁds:‘ineg*hétﬁ.roiérendsz'er-.‘mely- vbnatkb'zi;étés_i sikjfban keres-

stk a mikddd homlokszognek megfolell metszetet, a szog elnevezése
utal a metsz8sikra. A szigeket gorég: kisbettivel &s egy indexszel jolsl:

TN e
Az index arra a sikra utal, amelyben a széban forgs sziget mér-

jlk, 2z index mésodik betlijele (o) az offeltiv sz6 roviditése, amely a

mikédS meghat frozérends zert jelzi. A milk6d6 alapsik (I_?I-. 5 ) és’ a hom-"

loklap 4ltal bezdrt szog a.(P, ) munkasikban méive - a mikdds oldal-

homlokszdg ( a{'fé);_ -a miksds ."feﬁgelysikban- (Ppe) mérve - g MQ-
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gelyhomloksz g (gfj- 3 a mikdds ..orthogoné_lsikban (Poe) mérve - a mii-
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. 3,6. fdbra
A miikodo ;meéns forgécsoloék tﬁjolésa az eredo forgécsolmrﬁnyhoz ‘

' kodo orthg(mélhomlokszg (2/" Yy az (P ) élnormélsikban mérve pedlg-

odb' normélhomloksz"' (?rne _ L
A forgécsoléék hétlapjdnak (7T, X)) 2 forgécsolt feliilet érmtﬁslk]a—

wed 'mr ), .AZAZ. A miikodo elslkkal (P ) bezért szogét miﬁcodo hétszgg—

nekuvezzﬁk. R - ) TR e
‘ oA h&szoget a munkasﬂiban (P )) mérve ) ‘iikii&é’ '61djalﬁétszﬁgn£l_§
W‘ﬁe)e. a. miﬂmﬂo tenge]ysﬂd:an (P 2 ) mérve - miikodo feggelyhétszognek"

(aef 2 mﬁkodo orthogonélsﬂcban mérve - mﬁkodo orthgonélhétszg
_@ {a{ ); ‘az’ élnorm flsikban (P y mérve - mi.ikodo normélhétszgg; k"-
{ta: )nevezzﬁk. ' s '

A miksdS linesris forgécseléék hom]oklapérmtosik]a (f‘r,,, ) &s hat'-
fapérintdsikja (5, ) 4ltal bezfrt Ekszoget:is az &l6zd. értelmenésnek -

: megfeleloen a mikadd meghaiérozérendszer ‘vonatkoztatasi metszosﬂqar— '
- 61 fligglen }6101]“]% és nevezzilk el a munkasikban mérve '~ milksdd ol-

leekszgnek (8 PR miksdd tengelysr;kban mérve - mtikodb’ tengglxék— '

37 L a mlﬁiodé ort}mgonélsﬂcban merve - miikddg orthggonél-
oe) A’ mtikodo—- és a szerszémmeghatérozﬁ rendszer &l- - |
m& sﬂiba,-n méyt ékszogei, a mg@_m (]%n )ia: ‘metsed sik
lwkzzeténﬁk v&amtlansaga km!e&anében mindig: azonosak @, 7, ﬂ}ra)

\




. Forgacsoldirtny
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_ 3.7 fbra; T e
A téjolt forgécsoléek miksdd szdgei-a mtikodo meghatﬁrozzé rendszerben

‘Eddigi v1zsgﬂa1:amk nyﬂvénvalévé teszik, hogy a tgolt mﬂkodo li~-
nedris forgidesoiésket az eredd forgécsolésebesség nagységén- kiv(ﬂ ﬂ
oLy méstdl fliggetlen mikodd sz6g egyértelmiien meghatfrozza. .

A téaolt miiksds line &ris. forgécso!éék leirﬁsﬁx-a a mﬁkodo megha» :
tirozé - rendszeren belill is hfrom. mHkidSszigy
masnak Ezeket uormél—mﬁkodoszogrendszernek orthgmﬂ-miﬂmdbszﬁg'—
rendszernek és. koordindta-m tkiddbszogrendszernek nevezhet;tik, .

. A forgicsol6&k milkodéskozbeni funkei6i a morm fl-milkédSszier:
szerben ‘tekinthet8k ‘4 & legteljesebben. A normAl-milkéd Ss zogrendsaer
hirom mikiddsikja, a (,P ) mikéd8 alapsik, a (Ps_e) miksdS élsik &

s




a (P ) élnormélsik, amelyek a szerszfmél egy kivalasztott pontj4ban a
(P ) munkasikhoz téjolva egy fardeszﬁgtl triédert 'alkd:nak Ebben a fexr-
deszogi! triéderben csak a (P ) és (P N va}ammt a (P ) és (P ) 8i—

kok mer8legesek egymésra. A forgéesoléél egyértelmii Ieu'éséhoz szilk-
séges adatok: a (1»( ) mikodd e]helyazési szdg, a (,1 ) miksdd tere-

. 18s26g, az ( 05 ) miﬂ:odo normélhﬁtszog és a (?r ) mtﬁ:odo norm dthom-
lokszig, valammt az eredd forgicsolésebesség {v ). Léthato teh#t, hogy

a normélmikéd8 szégrendszerben a- forgécsoléék lag]amak jellemzésére:
az_élnormilsikban készitett metszet szolgdl,

‘Az _orthogonél-milkidGszs endszer hérom m'likodoslkja a (P )
miksddd alapsik, a (P o mﬂkodo élsik és a (P ) milksdd drthogonélslk, :
_amelyek a t‘orgécsoléél vmsgﬂt pont;éban a (P ) munkasikhoz téjolva

derékszogﬁ trisdert alkotnak. Ez a derékszogti trxéder a_tulajdonképpeni
forgicsolt felillethez t4j olt fundamentéhs triéder, A forgécsoléék leirssa-
hoz szlkséges adatok. a {K ) mtikodo ‘ehelyezési szog, a ( A, o) it

kodé tereloszog, az (. OC ) mi.fkodo orthognélhétszog, a (aﬂ' ) miikidd

Orthognélhomlokszdg é3 az eredd forgécsolﬁsebesség {vg) nagységa vala-
mint irfnya.- Az orthogméi—miﬂ{odoszogrendszerben o_g_gﬁcsoloék for-

g;éacsolészggemek 1ellemzésére a mikddd orthgonélsikban lfesmtett met-

szet szo;gél, Amennylben a mtﬂmdo tareloszog ertéke A’se = 9, a mﬁ-

-kodo normé.l— R4 Mhogmﬂ szogrendszerek kbz6tt nmcs kiilonbseg M:-
vel az orthogoné.l mi&odeszogrendszerrel a forgécsoliselméleti vizsgéla~ .
tokat a differenciflgeometria szalagelméletével, szt a forgicsolf felii-
letre alkalmazva kozvetlen kapesolatba hozhatjuk, 2 hazai miiszaki Eya-
korlathan le 'inkébb ennek a_milkéddazdgrendszernek a hasznélata terjedt

el, :

‘ A koordmﬁ:a—mﬁkodoszgrmdszer harom miikodomk;a a szerszfm-.
él kwélasztd:t -pontjdban rendre a miksds alapsik’ (P ), a munlmsik '
(P ) és a ml.ikodo 'tengelysik (P ). Ezek a sikok. szinten derékszagil

otnak, & nevezetesen 2 munkafeliffethez t4jolt -‘fundamentﬂls__

trlédert lVEléSli‘.Ic’ﬂ{ meg. Mivelia: mtm"kafeltﬂet alakja a
nemat; é]étél ﬁgg, a kognd;nﬂ:a_m kibdoszogrendsze

fita-m ki dszbgs ";5"£é£ben a forgaaaomk lirisdbor szilkssges ada- -
 tok: az (0{ S mﬂkddd ﬂldalhﬁtazog, ‘A (aﬂ-fe) mﬂkodd oldalhomlokszdg, '

az ( at } mtﬁtodg tange],yhétszog, a'{ 3“ } mﬂkodo tengelyhomlokszog &8
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az eredd forgacsoltsebesség nagysiga. Marészerszimok €lgeometridjs-
nak megfogalmazésfra elsfsorban a kdordihﬁta“mtﬂcﬁdﬁszﬁgrendgzar a

legalkalmasabb, A negyedik milkideikra ebben az esetben azért nincs
szikség, mivel ez a triéder a (Pgo) munkasikkal kézvetlentl] 5 munka-

 ifolt mUkSA linedris forgdcsolotkre vonatkozs sztgosszellggs-
sok munkafelllletiel rendelkezs megmunkesissok esetén minden munkagda-
" rabra 1. €3 minden egy-~ - vagy ‘tobblt 'torgﬁcS'bIGS'zégszimf_a' néﬁe egysé-

- szfirmazé (v) forgacsoltsebdaseg, mint komponens mellelt ‘elhanyagol-
haték a mellékmozgfsbol, azaz az el8tolo~ &s. lefelts mongsokbs 61 62 4r-
‘mazé tovabbi kmnp(mensek, AT b ok v E i R
- A szerkezeti €lgeometria szempontjfhél Jkozbmbés a forgicsolose-
‘besség nagyssga is, csupén 2 hatfsvonala & irfnpitsa €rdekes. A for-
Bfogolbe] vizegl pontisban ezen az alapon felt&elozhettink esy valészi-
" nil_forghesol6eebess: ot, amelyhez.a virhat6 forghesolt.
nyﬁnak fo képze "' Unk gy feltéte e ©
.iS, A e LA+ 4 . = isebe  dsyonzls A eroles

o A smerssneintio (p,) ertelemsnerten a forghoaclodl érintfyen
~ (8) &s a foltételezett forgécsolsir fnyon (v)'lmresztﬁt_'fehéive'ﬁébzélﬁet—'
M eol. A szerszémelsik (P,) merdleges loaz o szerszi

“alkakmnas a:'siéz_'-szﬁﬂ;'fﬁjol'ﬁs'&a;'i"gy&f?ﬁéﬁ,'_"ézéi'é'léé_é; Elezése,
és ellenbrzése kizben. s v s R el i r i '
A feltételezett munkasik 'szim@_;sz\ers?&afﬁﬁﬁn#&ﬁ;k!ﬂﬁn-'-kiﬂ_ﬁn
vélasziand6 meg., Fontos megjegyezni, hogy. feMételozett munkasikot ak-~
kor is mepfogalmazhatunk. ha a szerszim mikodésekor munkasik nem
definisthats, ' - ' o
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Az elmondottak alapjén ugy tinhet, hogy a szerkezeti élgeomet-
rlét a kinematlkai £lgeometridbol absetrahdlhatjuk. Ez. valéban igy van,
még akkor is, ha tdrténelmileg. éppen forditott volt a folyamat. A "kéz-
ben tartott szerszédmon” fellelhetS alaki tulajdonsfgok kaptak elfszdr
- olnevezéseket, s csak késbbb érett meg arra a helyzet, hogy a "szer- -
sz 4m milkodés kizben"-i élgeometriai probléméit is ‘megfogalmazza a
szahvﬁny. A szarszﬁn—meghatﬁrozé rendszerben a vonatkoztatdsi sikok
nevében a mikodd meg:hatﬁ'ozérendszer "milkddd": jelzdjének helyét a
"szerszim" jelz6 veszi 4. Igy rendre megnevezhetjlik a szabvényban
defmlﬁlt valamennyi szerszimsikot, amelyek jelSlésekor az indexben
csak a sikot azonosits egyetlon betltjel 41l, &s elhagyhatjuk a miksd8
meghatérozﬁreﬁdszerre utalé mésodik (e) bettijelet. :

Co A szerszém—meghatérozé rendszerben célszeril a vonatkoztatési si-
kok sz fm 4t ‘blviteni a milkddd meghatfrozérendszerhez képest. Igy beve-
setgﬂk a hétlap_:orthggonﬁls:k (P ) fogalmét ame]y a forgfcsolsdl kivi-
_lasztott pont;éban a hétlapérmté'sﬂc (’T,X) és a (Py). szerszémalapslk _
metszésvonalira (m &) meroleges sik. Tovébba megfogalmazzuk 2 hom
loklap-orthogondlsik (P ) fogalm#t is,” amely a forgicsolést v1zsg§1t
pontjdban a hom’.loklapégintoslk (w n } és a (P ¥ szerszémalapsﬂt met-
.sz&wonaléra (m oy mera]?eges ‘gik (878 ébra) '

A szerszﬁnszogelmt a milkédBszdgek jelbléséhez hasonléan a sz6-

-bém forgt: szt méréatre kijelol sik azonositejaval jeliljlk az indexben,
elhagyva tarmészetesan a miﬂ:’o’do_ meghat'érozérenﬂszerre utalé "effektw"

megha:térezérendszerbeli "mﬁtﬁ“ }elz& a szerszémmeghatéro‘,
szerre utald "szerszim" jelzdvel.
. A szerszfmszdgek szfma szintén, bovﬁi a. mlikodoSzogek vélasztév
'bﬁmképest-;__g.._ T s |
e '49"') a féltét'eieze& rhimka-
) éltal bezért szog % szer-

: on Alsi ' ""'?::.‘esf) ‘a feltetelezett E
. s ik f) éa ‘a homloklﬂp—m‘thogonﬂmk (P J. é.'ital bezért
s-m"u sm&m.h@s%m méwe. aEe T PR s
- A lun.&n—bm&azog (cxb) a hétlap—éﬂnt&sik m%) & ar

nnruhaispsﬁ (P,) #lal bezért szog pétszoge annt a h&lap—
o!ﬂwgm&mban (P ) mérthk R

¥




roi &8 voﬁatkontatési siljai.
-_ﬁgeometrlﬂ rmdszerben

""~"'A"'” etris X somdoiszég (a" ) a hmlokérimosik (‘ﬂ’ag)

o a smerszémalapsﬂt (@§ #ita) lmz&t :n& a hcmnloklap——orthv :
ﬁmﬂsi’mﬂ (‘*P 3 mérw& & - :

milen meghatérozza A régebbt axai és kiﬂfoldi szabvényok elt'ilrésaibél

, mféle jellegzetes szerszémszigrendszer eRer]g@ﬁ fllapithatjuk meg.

‘Az egymissal valé Ssszefiigés és Stszémitds nehézségeit a jelen-
legi hazai és nemzetkvzi szabv&yosrt& azzal oldja fel, hogy a négyféle
SZersz amszogrendszert egyetlen szerszim- -meghatiroxérendszerbe egyesm;
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A normfl-szerszfmszigrendszer hérom szerszmsikja a - Pi_, P
és P szerszémsikok és a linefris szerszfmék meghatérozfisshoz -
szilkséges szerszimszogek: oo A o, 68 .

Az _orthogonfi-szerszmszigrendszerben a P, P és P sikok
2 szerszimsikok, és 2 linedris szerszimforgfesol6ék leir&ﬁhoz a
Ky Ay o, €8 ¢, szerszimsazigek ismerete: szilkséges.

A koordinfta-szersz fmszégrendszer hrom 'szers_z'ﬁmsikja rendre =

a’ ‘Pi_, Pf és Pp__ szerszfimsikok, a liné-ﬁxfis—szerszémforgécsolﬁék_

meghatfrozfisthoz pedig az zx‘-f,_ z’“f,_ O & o~ bszerszimszigek is-
merete szilkséges. : N P P o
. A geometriaj szerszimszogrendszerben a hétlap & a homloklap
helyzetét a szerszdmalapsikra merdleges olyan sikokban hat&rozzuk meg,
amelyekben ezek a hajldsszogek minim#lisak. A geometriai szerszim-

szigrendszer hérom szerszfimsikja a 'Pr a Pb és a ;p-g,‘ amelyek

egy olyan ferdeszogtl iriédert hatfroznak meg, amelyben csak a P és
-2 P, valamint a Pr £ Pg szerszimsikok merdlegesek egyx_nisra. L
" A linefris szerszémforgfcsolésket ebben arendszerban a ’311-’ afb, :

d"r s ’8~g‘ szerszémszigek hatfrozzdk meg. _
A szémitégéppel segitett tervesés (CAD) médszereinek a forgscso-
16szerszimok tervezésében val6 megjelenége rendszerszemléletii alaktani
‘vizsgélatok elindités& Livetslte meg ezen a szakterfleten is. Az 1972-
‘ben elkészlli ISO/TC 29 ajfnlés alapjfn megfogalmazott MSz 16800/1, ..
---3 szabvény a hazai forgécesolé technolégifban is egységes alapot te- |
remtett a szerszémgeometriai fogalmak gyskorlati alkalmazssshoz. .
: ‘A hazai szabvinyositfsi munka egyelfre ad6s a szerszémmeghats-
'rozé-rendszer és a miksds meéhatﬁ-eé&enﬂszef_kﬁzb‘tﬁ transzformAcidt

el6segitd gépi meghatérozérendszer definiflfssval és ad6s az elfzd két
rendszer kizotti ftszfmitfsok szabvényositdsfyal.
A forghcsolszerszfmok élgeometrisjfnak kiterjedt nemzetkszi
szakirodalma van, amelyek kozil a legétfogobb és a fejezet kidolgoz4s4-
hoz alapul vett munkdk a felhasznélt irodalom jegyzékében megtalflhatok,
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A rldeg anyagok ezzel szemben ceak. rugalmas aAakvﬂLoz_ésra k&

4. A forgicsképzidés folyamata

Forgécs:)léskor a munkadarabrél a felesleges a.nyagréteget aréa-
hagyést tévolitjuk el forgfcs alakjfban. Ha a munkadarab valamelyik
feltlletérdl forgicsot akarunk 1ev5.laszta.ni, a szerszim forg&csoléékének
. a munkadarab anyagéba kell hatolnia. Ez bizonyos nagvségu erd kifejté-
8ét igényli, aminek kovetkeztében bonyolult mechanikai fixikai és ké— :
miai folyamatok Jétszﬁdnak le.

"~ A munkadarab erd- vagy ‘mis mechamkai hatés kwetlaeztéban a
mozgisin kivill' ‘alakvéltozést is szenved. A tapasztalat azt mutat;a, :
" hogy az alakvéltozds nagysfght és lefolyésat nemcsak a terhelS erdrend-
‘szer nagysfga, hanem fz ero’ha;tﬁs médja és kbrﬂlményet ia jelentosen
befolyfsoljdk, =~
R Lényeges Bzerepe van a.z erd nagységﬁnak Példiul a. szerkezeti
anyagok csekély nagysigu erdk hatéshra. mga]masan viselkednek; na-.
gyobb erdk segitségével azonban torés nélkd képlékenyen- alakithatok,
Pﬂﬂﬂks
'donsﬁg:_is gV Altc

alakltESuk torés nélkifl nem lehetséges. Ez a t;-"

 anyag szilérds ﬁgi tulajdonsﬁgait P Ian’l a -iom
nagysebességil terhelés esetén a. norm4ll b, 1
szeresét - is elérheti, ‘ezzel egyide]lﬂeg azonban a’ szalm;!isl nyulﬂsa 18-
_nyeges mértékben cstkken, Az anyag szilérdségl tulajdnns%amak a ter—
helés, 111etoIeg az alakvéltozés sebességétol va.16 fikgéaét viszkozit#a—
nak nevezzik.

A terhelés idotartama sem kbzombos a szﬂérdsﬂgi viselkedés

 szempontjabol. ‘Néhény anyag (pl. a béton), ha a teher hosszu ideig. ml!-— '

kodik, akkor maradé. alakvéltozﬁsokat szenved. Az fliandé nagys fgu ter-
helés kozben 1étrejivd marad6 alakviltozdst lmszésnak nevezzilk, Mis
anyagolmnél (pl. az aoélafl) viszont olyan jelenség: flgyelheto meg, hogy

‘ag alakvﬂtozﬁsok “#lands értéke mellett hosszabb id8 eltele utén a fe-

 sziltwégok nagysfign calicken. Ennek a jelenségnek relaxfcié a neve.
Az anyag viselkedésére a terhelés irfnyfnak is befolyésa lchet. .

Mtnt mmeretea ez anizd;rép anyagok sz:lérdsﬁgi tula]donségai vﬂtozdakr
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Példful a fa killénboz8 médon viselkedik, ha az er8.a rostokkal parhu-
zamosan vagy azokra merdlegesen hat.
~ Fontos szerepe van az anyagok szildrds4gi viselkedésében a h&-

mérsékletnek, A himérséklet-valtozss alakviltozdsokat eredményez, és
ha ezek nem alakulhatnak ki szabadon, akkor feszilltségeket ébreszt.
Ugyanakkor azonban a hémérséklet-viltozds az anyag szilérdségi tulaj-
donsigait is lényegesen mddositja. Kozismert dolog, hogy az acél fo-
lydsi hatfra a hGmérsékiet nivelése kivetkeztében ‘estkken, &s egy ha-
tiron tul szildrdsfga teljesen megszimik. Az is megéllapithaté az acé-
lokr6l, hogy amig szobahdmérsékleten a kuszds igen csekély, magas hé-
- mérsékleten mér jelentfs mértékil lehet. ' o

. Nagyon alacsony hémérsékleten viszont a folytacel elveszti képlé-
keny tulajdonségait &s az dntdttvashoz hasonléan ridegen viselkedik.

A szilrdsigtan ma méy klasszikusnak nevezhet§ elmélete, a ru-
galmass 4gtan a teljesen rugalinas sllapotban 16v6 testek feszilitségeinek
és alakviltozdsainak meghatirozésfval foglalkozik, &g a hOmérsékletnek,
[illetve az idGtényeztnek (viszkozitds, kuszfs, relax4ci6) a szilérdsagi
tulajdons igokra gyakorol: hatfs#t figyelmen kivil hagyja. A képlékeny~
ségtan viszont 2 .részben vagy teljes ‘egészében képlékeny Allapotban lé-
v§ testek és szerkezetek fesallltség- 6s alakvaltozdsallapot: vizsgilia,
és a szilardsfgi tulajdons fgokat a hémérsékletts] 65 az 1d&t61 ugyancaak
figgetlennek tekinti. Nyilvinvals, hogy egy elmélet anndl pontosabb, mi-
‘nél tobb jelenséget képes: figyelembe venni, A pontosabb. elmélet azon-
‘ban bonyolultabb. szémitfsokra vezet, ezért segitségével csak egyszeribb
feladatok ‘oldhatok ‘meg, lletve bonyolultabb feladatoknal kizelitések al- -
Yabmass van szl el e adeaanal : 8

ol4sko unkadarab, a szerszfim és a forgdos kélesdn-

etét forg fostének nevezztk, A forgcstOben erdhatds,

gszakadds & surlddds 1&p fel, hatdsukra jelentds h&
egy véghe, -

. A forghesoldsi | égek minden részletének. szabatos magyarfza-
‘tara a femftsika & a keplékenységtan még nem képes. Ezért a forgs-
csolést jelenségeket slsdsorban kisérleti uton igyekeznek tisztfzni, A ki-
sérlett vizsgélatokat olyan egyszeriisitett forgacsoldsi modelle] célszert
végrehajtani, hogy a forgdestd feszititségi “&s alakviltozfisi Allapota a_ le-

hét: legegyszeriibb legyen. Kotstt-forgscsoldskor. ugyanis, amikor a
szerszfim csucsa ‘is részt vesz a forgées levélaszids shan, a f3él mel-

lett 3 mellékél is forghosol, s igy a forgficsolt fellilet Osszetetisége
kovetkeztében ghtolt alaky ﬁlto:zés'_ok_‘ és bor;y_bll_ﬂj: kerethhatéSpk_ frik a

forgéestdben ‘2z _ L i
 Bzabad-forgdesols esetén, amikor a szerszémnak csak egy egye-
nes &lé dolgozik, s a megmunkalt felitlet ‘megegyezik a forghcsolt felt-
lettel, " egyszeribbs valik'a forgéestd megfigyelése és j6 kozelitéssel -
még a képlékenységtan sik alakvaitozdsok elmélete is alkalmazhaté.. Pon-
" tomabban ‘az un. orthogondlis szabadforgfcsolési modell vAlasathats ala- .
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_ 41 A for_g;icsképz_sédés VlZSgﬁlanmédszcre; o

' 4 1. ﬁbra : '
Orthogonﬂls szabadforgécsolém modellek

pui a megf:gelésekhez, ahol a szerszém €le m.indxg mero’leges ag eI
toléirényra, illetve .(4.1. Ebra) a ‘munkasikra. - :

A kutaték a forgécsképzﬁdés folyamat&lak vizsgﬁlatﬁra négy alap-

véio ktsérletl médszert dolgoztak ki

-a munkadarab oldalfelﬂletének megfigelése
- filmfelvétel, .

- optikai fesztﬂtaégvizsgﬁlat

= mxkz-ocsmzolat készitése.

Ha a munkadajab oldaleltlletst polirozzék, s az igy elkészitett

feltlletre négyzetes hAlSt karcolnak vagy maratnak, @ munkadarsb a ter- -

helés hatéisfira deformélﬁdzk, &g a négyretes hijdzat vonalainak torzuls-
s6bdl- kwetkeztetések vonhattk le- a ‘deformicick, valamint a fesziﬂtsé— '

- gek nagységﬁxa &8 irényéra A meghgyeléa megkonnyﬁtéae érdekében a

" kisérleteket ligy- anyagm {6lom, horgany) végzik viszonylag nagy “fogfa~

mélységgel 65 elbtoléasal. A nagy forghcskereszimetszet: levélasztdsakor
jol 14thatévd vilik 2 négyzethéilézat deforméciéj&a kﬂresztiﬂ Bz alakvﬂ-— :
tozés fm'gécﬁe}ﬁs kbzben;:

il lv_étel készitésekor 2 ﬂlmf&lvev% barendezést ugy ﬂllt}ék be
hogy az egyikt mozogjon az- esztergakés csucséival, és a fou-gécsoléél




kornyezetében lejitsz6dé jelenségeket fényképezze. Forgfdcsolis kozben
mésodpercenként 1000..,10000 felvétel készill. A kis expoziciés id8 le-
hetdvé teszi a forgfcsképzddési folyamat lassitott lejatszdsdt, A méd-
- szer hétrfnya, hogy killonleges berendezést igényel, a beillitisok bo-
nyolultak &s a kisérlet lefolytatdsa koltséges, '
 Optikai feszilltségvizsgélatet killondsen demonstraciés célokra é&s
a feszilltségeloszlss megfigyelésére végeznek. Ennél a modszernél azt
a fizikai jelenséget haszndljuk fel, hogy egyes #tl4tsz6 anyagok (pl. .
celluloid) terhelés hatdsfira kettfstorévé vilnak, Ha ezeket az anyagokat
polarizélt fényben vizsgiljuk, a keletkezett fesziilisépek hatisfra un,
izoklin- és izokrém-vonalsk jelennek meg, amelyek elrendez8dés &bl
 kivetkeztetni - lehet a fesziiliségek nagysdgéra és helyzetére, A vizsgéla-
tokhoz ttbbnyire a munkadarabot készitik celluloidbél, vagy plexi iiveg-
bSl és a szerszfmot acélbol vagy 6lombsl, de ha a szerszimban &bredd.
fesziiltgégeket is ki akarjuk mutatni, akkor a szerszim modellje iiveg-
bl készlll. A terhelés hatésdra keletkez& képet lefényképezik és a fény-
kép az optikai fesztiltségvizsgal6 berendezés hitelesitési diagramj dnak
segitségével értékelhetS ki. Hatrinya az ‘eljirfsnak, hogy csak fttetsz s,
izotr6p anyagok vizsgilatfra. hasznélhatd, &s-ezfltal a fémek forghcso-
lagakor lejétsz6ds . jelenségekre csak kovetkeztetni tudunk & modell-ki~
sérletbdl, . ‘ . o _
Mikrocsiszolat készitéséhez a forgdcsolsst hirtelen meg kell sza-
kitani, majd.a forgdestd kirnyezetét a munkadarabbél kivagni. A kivéa-
_gott darab oldalfalifletét a metallografishél ismert modszerekkel csiszol-

. jfk és maratjfk. A marat4s feltfirja a szovetszerkezet viltozésait, ame-

lyet mikroszképon 4 megfigyelhetlink. A szivetszerkezet megviltoz ds4-
bél,  a szemeseszeérkezet torzuldsbsl; a'szemesék elcsu's-z‘ﬁsﬂ:-ﬁ_l kivet-
keztetni lehet a forgécsképzddés sorén lej&szddo jelenségekre is, '

4.2 A forgdcstd alakvaltozasai

- ~Aforgicsolds elmiéletében a forghcslevilasztis mechanikd)fnak
vizsgélatakor az irdnysik tanulményoz4s b6l indulunk ki, Az ir fnysik az
a felillet, amely mentén a forgicselemek a szerszém &le olétt & for-

- gfcstébOl elmozdunak. Az irfnysik -a forgdcsképzddés jellegzetes felll-
letélll :a bevezetett elméleti egyszeriisitések kivetkeztében vilt, A’ vals-
ségos: viszonyokat sokkal jobban tlkrozi az a megkvzelités, amely a-
forgficsképzidési: zona legvezdszerd elhelyezkedését tételozi fol 42,
dbra). Ez a feltételezés a forghcsoldsi z6na kisérleti tapasztalatok sze-
rint kimutatolt gérbe izoklindit és' izokromdit egyenesekkel kiszeliti.

% | o




. . 4,2, édbra o ‘
A forgfceképzidési zona legyezdszeril elhelyezkedése -

Folyamatos forgéics me-

. tallogréfiai elemzésével kimu-
tathatd, hogy a foygics mikro-
szerkezeté kiilonbozik az alap-

: anyagét6l s -csisZolatfin olyan
csuszisi vonalak lfthatdk

- a% irfnysik irfnyéval. A csu-
szsi sik és az irfnysik ko-
. zOtti szdg - a szerkezeti
- 82z - (W) arra a f6 alakvélto-
" zfsra jellemz§, amely a for- .
glcstdoen a forgdcselemelmek
. .az alapanyagt6l torténé elvédld-
. sfiig véghement.. (4.3. fbra),
TSSO A snerkeneti sadg és az irény-
4.3, Sbra " yonal hajlésszogének értéke a

. "A forghcs szerkezeti-szigének . forgfcstGrol készitett csiszolat- -

" értelmezése 1ol kozvetlen lemérhetS, azon-
C S - ban a mikrocsiszolat készitése
igen koltséges és hosszadalmas elSkészitést igényel, Ezért, ha megfe~
lelS a kisebb pontossfg, akkor az irdnyvonal hajlfsszogének nagysigst
kizelitS szfmitdssal hatfrozzfk meg geometriai dsszefliggések alapjén

(4.4. sbra).

C M thogy ‘a forgécstsre a"&.széféz_ Am hyo'mést} gyékdfoi, _'_a_ _nyqn:i'éex;ﬁ
hatfs4ra a forghes témorsdik, teh&l a levdls forgdes (hy) vastagsdga
nagyocbb lesz a levilasztand6 réteg (h) vastagségfndl. :

amelyek irfnya nem esik egybe -




Az irfnyvonal hajlis-
szogének nagysfiga az ABO
derékszdgtli hfromszighSl ha-
térozhaté meg:

AB

g &= BO

A 4.4, fbra alapjén beldthats, |
hogy

BO = CO - CB =

h 1 :
4.4, fbra écosgﬁ_h‘tg"r
Az u-ényvonal hajlassztgének meghat4-
rozfsa geometriai. osszefiggesek alapjn
- mivel az opc. héromszogbol €O = P és
az ACB hﬁromsziigbol CB=h. tg
.- behelyettesités utén az :ré.nyvonal hajlﬁsszoge
| ._co8 2{:
tg tf’ hl 7- h, sinfg"

H

\' Mmél nagyobb a forgécs vastags fga, annﬁl tobb energiﬁt kell for—'
ditani ‘a levélasztandé anyag-réteg deforméléséra ‘s annfl- nagyobb a
nyirési sik - u-énysik terilete is. Az irénysik hajlésszogének ‘esbkle-
nése tehft a forgﬁcsolési kortilmények romldsét jelzi. A levezetett
osszef‘uggés és a kisérletek tanusfiga alapjén az is ktmutatha:té “hogy a
homlokszog novelésekor (egyébként véltozatlan forg&csolﬁsi kiplilmények
kozott) né az irényvonal hajlésszogének nagységa
: A mu.mkadarabrﬁl levilasztott forgdcs fémtani vizsgélatakor a for-

ééson Kétféle alakvilozhs fig
- adott forgécsolési koriﬂmények kézott -

elhetd me

., Bzek kdztﬂ az irfnysikkal
azoS szo@en hajlé rétegzb-

dés az elsddleges, a fG-alakviltozds, s a forgﬁcsnak a _szerszfm hom- ;
loklapjﬁhoz kdzeli részén a surlddésbﬁl szﬂrmazo ala.lwﬂtorz& ped:g a.

18sodlagos alakvéltozds.

A nyirégi zénfban a7 alakvéltozés_ _a ﬁexgﬁcs defarmﬂtsﬁgﬁm jel— "

lemzo mutaté. A nyirdsi zéndban kelet £ -

- _uél feltételezik hogy a tel}es ailakv__
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és e]hanyagoljﬁk a forgécsto egyéb helyem (a forgécsba.n a szerszim
homloklapjén) végbemend alakviltozdsokat.

‘ A forgécsoldsi kisérieteknél a forgicstSben lejétszodé Jelensegek:re
gyakran nem kozvetlenill a forgicst8 vizsgilatfb6l, hanem kozvetve a
forgdoes alakviltozds b6l kovetkeztetnek A forghcsnak ezt az alakvilto-
z8s4 a forghcs-alakviltozdsi tényezéivel (%) jellemezziik,

A forgdes-alakviltozfsi tényezd (E) a levilasztott forgics vala-

mely ‘méit méretének. és a levilasztandd réteg. ugyanazon elméleti mé-
retének a hfnyadosa, A forgécs-alakviltozfsi tényezt értéke héromféle _

modszerrel hatérozhaté meg::
-a forgécsvastagség mérésével (‘s‘h)

- a forgécshossz mérésével (5 )
- a forglcskeresztmetszet mérésével (§

A forgécs vastagodds st - 1elz" forgﬁcsalakvéltozési tén,'ez":
- J N f . ”
: ;_..h:_l_l_l_ o a_ orgécsvastggs&a >1

kﬁzepe's forgdcsvastags dg

B A fggécs szélesedését is jelezhetjtik a forgécsalalwéltozés-i ténye- .

z6 alébbi form4lis megagalmazés&val.

o Eb - bl - _a forgécs sz’élessg'é ' >1

—b_ fogésban Iévo éIvona]hossz e

' A forgﬁcs rcmdiﬂését a ( § ) forgécsa.lakvéltozém tényezd fejem

_kl. L
£ =__Il . aforgécs hossza ' ' <1
L 'L6 a munkavonal hossza Ll hosszu forgics lev élasztésakor _

e Af écskéft;a’sﬁtméi;s"': - mérésével nieghaté_zozhaté forgﬁcs'alakvél—.
tozdsi tényez8 (¥ ,): ' o

£, = 1 _a J:‘orgﬁcs mért keresztmetszete >1 .

-_Ac ' elméletl forgécskeresztmetszet

v
e
i !
o
o nd
A¥2) |
o
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~ Tekintettel arra, hogy a2 forgécs tényleges hosszéinak meghatéro-
zfsa sok nehézséppgel jdr, mert a forgles két oldaldt mérve més és
mis méretet kapunk, s& a r&vid és idrt forgicsot ad6 anyagoknél a két
forgfcshosszot Osszé sem tudjuk hasonlitani. Ezért hasznsljuk pontosabb
vizsgilatoknfl a forgicskereszimetszet mérési modszert. A levilasztan-
dé forgicskereszimetszet elméleti értékét szémitlssal, a levAlasztott
forgicskeresztmetszet nagysfgh pedig méréssel kell megfllapitani. Ez-
zel az eljArfissal azt a gyakorlati pontatlansfgot is el lshet kertilni,
hogy a forgécsvastagsig-mérési médszernél elhanyagoltuk azt, hogy a
forgficsnak nem csak a vastagsfigi, hanem a szélességi mérete is viél-
tozik. : ‘

A térfogatéllandds dg torvényének értelmében:

a0 h_
"L
[+

‘A forgécsvastagsig-mé-

* réssel meghatirozott forgfcs-
alakviltozfsi tényezd a forgd- -
cgolési adatok flggvényében
kisérleti tapasztalatok alapjén
a 4.5. &brin 14that6 médon

‘yltozik. -‘Minél kisebb a for-
glos deforméci6ja, annél ki-
sebb a forgics-alakvélozisi

. _tényezd értéke, azaz annfl
 kedvezdbb a forgicslevélasztési |

folyamat. A tapasztalat azt mu-

tatja, hogy a kozepes forgécs-
vastagsfg, a forgécsolésebesség

‘vagy a homlokszig nivelésé- -

vel - a forgicsolisi kértlmeé-

nyek egyé&bként vEltozatlanul -
- : . tartfisa mellett - a forgficsalak-
" 4.5, fbra o véltozési tényez8 csdkken.. .

A forgfcselakviltozdsi tényezd viliozd~ Ha az el8z8ekben megha-

sa & forgdosoldsi adatok fliggvényében  térozott fréfnyvonal hajlisszo-

L E . gének bsszefliggését megvizs-
azt tapasztathatjuk, hogy az irfnyvonal hajlfsszoge a for-
26 segitségével is. meghatérozhatt:

ogitetaé
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te &= h.cos f _ _cos ¥ .= _cos &
¥ h -h.sing b T E -sing

. - Az osszefuggésbcl j6l 1&thats, hogy az ményvmal hajlisszige és
a forgicsalakvéltozisi tényez6 kozott hatfrozott Osszefliggés van. Ezért
a forgicsolfsi kutatdsoknak gyakran hasznﬂt eljfrdsa a forghestS alak-
viéltoz s finak vizsgélata ;
Sokdig az a vélemény uralkodott, hogy a forgécsalakvéltozém té-
nyez6 a forgécsképzOdéssel jars alakvaltozis kifejezdje. A nyirdsi zéna
alakviliozésa azonban a forgfcstd anyagrészemek v1szonylagos elcsuszé-
‘s8b6l fejezhetS ki (4.6. dbra).

.
Ny

- | A

N ___MJL&_\_E

' . 4.6, -fbra :
A nyu'é& zéna alakvéltozésa a forgécstd részemek vmzonylagos ‘
S elcsuszﬁsﬁbél fe;ezheto ki -

Induijunk ki abb61 a feItevésbn’l hogy a forgéca egy- eleim vastag-
‘afigu rétege (OABC), ams]y az’ 1r5nysik (megfelel az OA | 1rénynak) men-
tén deformélodott, az alakviltoz4st megelSz5. helyzetben az ECAO pa-
ralelogramma volt.: Forg fcsképzédéskor a munkadarab megmunk#lands
felilletén” elhelyezkeds C- pont elmozdulva a 'CB  egyenes mentén, a
forgécs kills$ részén 16vE: B pontba keriilt. Az E pont pedig az
EC egyenegen elmozdilva a C.~ pont helyére keriilt, mikézben a szer-
. szfm homloklapjsn torlédva az - O szerszémélpmttél a C pontig to~
l6dott. - A viszonylagos elmozdulés ennek megfeleloen '

e_issf

s
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_ahol az OD tévolség az elem1 forg
Geometriai Gsszefliggések alapjén fel

fcsréteg vastagségénak felel meg.
ivhat6, hogy az

EC = ED + DC

tovibh4 ED
DC

0D . tg(D - )

= 0D . etgd , az OED derékszigli hfromszoghdl, és
» az ODC. derékszigil héromszcgbo"l

adédban. Ennek megfeleloen a nyirési zéna alakvéltozﬁsa-

q, ctg<§+tg(€b 7)

Ezt étalalqtva és behe]yettesitve az u':ényvonal hajlésszoge €3 a forgéc.sw
alakv ditoz dsi tényezo értéke kozitti fﬂggvénykapcsolatot kifejezd Ossze-

fliggést:

tga"

‘magd elvégezve a lehetséges azonos ﬁtalak:tésokat és célszerii egyszerti-
sttéseket a nylrési z6nsban végbemend alakvéltozés

4 7. ébra :

A forgécsalakvéltozési tényezd és a

nyirdsi zéna alakvikozésa kozotti
kapesolat

.. 82
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5 cos #

A Ievezetett ossz:efﬂggés
alapjén -egyértelmil kapcsolat 4lla-
- 'pithaté meg a forgﬁcsalakvéltoza-
-8} tényezd &s a: nyirdsi- zénfban
bekivetkez. alakviltozds kizite,
"Ezt a fﬂggvénykapcsolatot killén-
bz, homlokszdgek ‘mellett: fbri-

. zolva . (4. 7. fbra) azemléletesen
kivethets. a.-forgcsalakyaltoz fini -

i tényew hatfsa a nyu-ésx zona. alak—
véltozéséra: és.az is -belithats;
hogy a: kiflonbozd. homlokszogek
meilett: ‘minim4ilis alakvéltozss a =
nylrési z6nsban akkor -jon létre,:

- ha.a forgécsalakvﬂtozésl tényezd

értéke: §h

. . A forgdes misodlagos alak-
éltozését a forgécsnak a gzer- -
- szém homlsklapjdn tirténd surl6-




désa eredményezi. A forgdcs framlfsa a szerszim homlokfelifletén bo-
nyulult surlédéss folyamat kézben megy végbe. A forgécsolds technolé-
giai kriilményeit6l fiiggben a homloklap egy részén kitéses surlodds
keletkezik, amelynek eredményeképpen a forgécsnak a szersz@m homlok-
lapishoz kozeli- rétegei a forgécs haladési sebességénél (v } kisebb se-
bességgel mozdulnak el. A kitéses surlédds legtobbszor a szerszém fo-
kozatos kriteres kopis# eredményezx Minél nagyobb a forgécs ‘alak-
viltoz&a okozta keményedése, annél nagyobb a surl6dssi er8, A forga—
csolfis. folyamfn a forghcs lefékezett részei a szerszfm homloklapjén
felrakéddst képezhetnek. A forgdes lefékezett rétegének alakvdlozisa -
j6val nagyobb, mint a forgécs egyéb részeinek. A forghcs lef ékezett ré-
tegének. alakvai]tozésa a szerszfim forghcesal takart fellletének csak egy
részén megy végbe (4.8, fbra), majd ezen a kitéses surl6ddsi szakaszon
tuljutva, a forghcs a homloklaptél valé elhajlésdig kotés nélkﬂli surlé—
dfissal halad.

i
T
-
ve =0 T g =const
¢ Tt st kmfems&apod Szc:bodon .«em ’
dids rHndia | o |forgo-*szancyo

* 4.8, Sbra S5 LT )
A forgﬂcs kiﬂonbozo rétegemek sebességai a szerszﬁm homloldapja mentén'.
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A forgdes misodlagos alakviltozssét fSleg a homloklapon kialakulé
fesziiltségviszonyok hatfrozzfk meg. Puhafémmel végzeti kisérletekke] °
- meghatdroztdk a szerszém homloklapjfn felléps csusztatd é8 normél fe-
szilitségek eloszldsét (4.9. brd). A normél feszliltségek értéke a szer-
szfm élénél maxim4lis, majd.egyenletesen csdkkenve 2 forgécsnak a -
homloklapts] valé elvildsi pontjsban nullsvs vélik, A csusztatéfesziiitsé-
gek a szerszfm 61ét6l a kitéses. z6na hossz4n lényegében Alland6 érté-
kllek, majd ettdl kezdve egyenletesen cstkkennek nulidra. Az eddig el-
mondottak alapifn beldthaté, hogy a forgfcs mésodlagos alakvéltozfisa a
szerszam homloklapjin ébredS fesziiltségektdl, a fellépd hémérsékletitl,
- valamint a forgfics és a szerszfim érintkezd fellleteinek 4llapot4t6l fijgg,

T b imninty
oyl .
30 Olom
G - - v=0015 [mlmfn]
20 \ N ~ h=0475 [mm]
: . 20
10 +—N\—+——
R

0 o 20 30 tmm]
R o ﬁbra - |
. A szersz&m homloklapjdn fellépd csusztats és normil
fesziiltségek eloszldsa puhafém forgfcsoldsakor

4.3 Fo'rgécsfajtékﬂ -
A -levélé-«forgécsdz fajtéja-s:iéiviﬁt"- kétnagy esoportba szokiuk so-
© rolni: R N o ; ’
- toredezett forgfes,
~ folyamatos- forgécs. oo ‘
Toredezett forgfesrol akqu;bészéltm,k, ha a -Ievélaszta_mié 'anypg—-
réteg a megmunkéland¢. felllletr8l darabokra térve. tévozik.. Folyamatos

 forgécs keletkezésekor a levilasztands anyagréteghdl hosszabb, rividebb
osszefliggl forgfes képzddik. Mivel a keletkezett forgdes alakja szémos

o




iényezitol fligg (pl.: a munkadarab anyagétél, a forghcsoldsi sebesség-
81, 'a forgicsoléskor alkalmazott hiitéstdl, ill. kenéstGl stb.) az egyes
forghcsfajtik kozott éles hatfrvonalat nem lehet huzni, hanem mindig
csak a vizsgdlt esetre jellemzo forgécsalakuldsrdl beszélhetiink.

Rideg anyagok forgéicsolfsakor 4lta- ‘
" 14ban, képlékeny anyagok forgicsoliskor
- pedig olyan esetekben keletkezik ttredezett
forghcs, amikor a forgicsolé - ill. az
alakviltozasi sebesség viszonylag kicsi.
Tiyenkor a forgéeselemek a szerszim éle
eldtt 5sszenyomodnak. Amikor egy-egy .
forgicselemben a keletkezd fesziiltség el-
éri a térgy nyomészilardsigat és a for—
ghcs alakviltozdképessége kimerill, a
forgfcsdarab a forgfcsolt feltlletbSl ki-
- térik (4.10/a 4dbra).

A keletkezd forghcs tehdt Kkiilon 416
darabokbél 4ll. A darabok ‘méreteiket te-
kintve lehetnek porszem. nagysiguek, de
lehetnek skér kobeentiméter meéretliek is.
A forgicselemek a szeémesehat frok men-
tén toredeznek ki, ezért toredezett for-
ghcs keletkezésekor. a megmunkélt felii—

" let- érdesebb. - .

A toredezett: forgéns
. hét olyan megmunkﬁl
~k1v&at felilleti érdes

4,10, fbra :
 Forgécsfajtk: a) torede-
. zett-, b) lemezes- &s
:5) fo]yé—forgﬂcs o

anyagoknél is biztosrt S
A folyamatos forg cS. keletkezésekor a lew é.lé forgécselemek dssze-
fuggo szalagot alkotnak. A folya 08 forgﬁcs keletkezése szivés, ill.

képlékeny anyagokra Jellemzo A fd;yamﬂos forgécsokat hgom csoport-
ba sorolhatmk. L

- lemezes, vagr nyirt forgécs
= folyd forgécs, T R
- é151sakos ‘forghcs..

Ha toredezett forgécs keletkezésekor a. forgécsolésl sebességet nd-
veljlk; egy bizonyos sebesség élérése it4n a forgé.cs!plemek nem kiilon-
816 darabokba.n, ~hanem ‘egymdshoz tapadva ‘vélnak le. A forgécson, o
melynek hétfelilete a Szerszém hemloklapjsn surlodva sima lesz, az
egyes forghcselomek az elsd 6s az oldal feliletén j6l megklilonbdatethe-
tdk H& ‘8 forgﬁ:set kézzel meghajhtguk tbrése az egyes lemexek man-
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tén kivetkezik be. A lemezes forgdcs forgicselemei a nyomés é&s a ke-
letkez8 hG hatdsfra hegednek dssze. A levils forghes alakja és a for-
ghcslefutfs irfuya elsBsorban a forgscselemek . elmozduldsét meghatfro-
- z6 irfnysik helyzetét§l fligg (4.10/b fbra).

Szivés és képlékeny anyagok viszonylag nagyobb sebességgel torté-
.06 megmunkéldsakor a forgécsban az egyes forghcselemek mér szabad
szemmel nem killénboztethetSk meg. Az ilyen alakban levAld forgicsot
foyﬁ-forgécsnak nevezzik (4.10/c dbra). A foly6 forgdcs is elemekbél
tevidik dssze, de ezek csak mikroszképi vizsgﬂlattal ismerhetSk fel.
A foly6 forgfcs hétoldala is sima, de elsd oldala a' lemezes forgécshoz
hasonléan, az elemek elesuszfisa miatt érdes. A forgfesolést deformé-
cick a foly6 forgdcs keletkezésekor a legklsebbek. Ezért simité jellegli
megmunkéldskor folyé forgics keletkezésére célszert{ torekedni.

A forgécsolosebesség és a szerszfm homlokszigének a forg fcsfaj-
tak k1a]ah1153&a gyakoro]t hatdsét acél forgécsoiésakor a 4,11, &bra
. mutatja . _ .

//):% )' e Wi:.i
/b 7
. mi .nmmﬁw:

iikfi b i’l!!i'ﬂ;g

’00 20 ’fm/m”,;
411, fora- ' :

A forgécsolésebesség és a Szerszfm’ homlokszdgének hatésa
a forgﬁcsfajték klalakulés&a B

Az elozoelcben megéllapmttuk, hogy a ' gﬁesolés Iolyamﬁn mindlg
keletkezik maradé alakvaltozds is, A -maradt alakyfltozés nagysﬁga a.
*munkadarab tuiajdonsﬁgaitél és. a_..forgﬁcsolﬁsi 'ortﬂményekto”;l figgde

k\‘.ilonhozo Az alakvéltozés na.gységﬁ;ﬁl fliggden 2 marads. a].akvéltnzﬁst

§zenve_d_ett rétegben j61 kim gggtgaté @m@xﬂdé& ész]a]heto. A forgfcso-

‘ lasi keméngedésnek természetesen csak folyamatos forgécsot adé anya-
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goknil van jelentSsége, rideg anyagok forg&:solﬁsakor ez a keményedés
a téredezett forgécs miatt elhanyagolhats. Folys &s lemezes forghcs ke- .
letkezésekor a legnagyobb keménységet a forgicsnak a szerszimmal
érintkezd része mutatja. (4.12. dbra). A homloklapt6l tévolodva csik-
ken a forgfics keménysége. A keményedés mértéke ugyanannil az anyag-

. nfl is vékozik a marad6 alakvAltozds mértékének fliggvényében. Mint—
hogy az alakvéltozds nagysfgéra a forgfcs alakjsbol is kovetkeztethetiink,
nyilvinvals, hogy 2 forgécsolési keményedés mas lesz a lemezes-, a
foly 6~ és az élsnsakos forgécs keletkezésekor

C 55 V= T'm'lmin
R6  ass 2025mm _
HV .-
3 220- 250daN!mm“
TS 340-380 ~ n -
-% 380-400 ~ - _ 
T 400 450 _,"_ L
m 1.5_0-590 R
412, ﬁbra e

A fcu-g ﬁéseismek feuceményedéae

. : ekor a szerszém éle elétt a forgécst
anyagébél egy kemény anyagrész képzod;k. Ez az Slr&ét novekszik &8 a-
lilet felé. is kiterjed. Az élsisak nagysfga és ‘alakja “allan-"
: ; Y s h -az .élaisak szétrOppan, &ltaliban h&rom részre ‘sza-"
kad: egyik Tésze a forghcsolt felllletre tapad,  mésik: része a’ forgccsal
‘egyikt eltévozik, harmadik része -a'kég: élén marad és ismét noveksmk
(4 13, ﬂ)ra) S ; :

4,13, fora '
Ar élsieak alakjfnak &s nagység&nak véltoz&sa
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- merhetd fel, hatdsa ezenkivill a forgics sima’ hétlap;ﬁnak mintézottségén .
a rezgésnyomokban is' megmutatkozik, - " -

Az élsisak keletkezését 4ltaldban a szerszim &lénél fellépd nagy
nyombertvel, a jelentds surl 6déssal és a keletkezd hével magyardzzdk,

Az &lsisak keletkezése megw_réltoztat]a a forgécsoldsi viszonyokat. Mini-

_ hogy keménysége j6val nagyobb a munkadarabéndl, forgécsoldskor maga

ol6tt tolja a levilasztandé anyagot. Az &lsisak viéltoz6 alakja és nagysé-
ga miatt egyenlStlen forgécslevilasztds kovetkezik be, hatésa egyszeri-

- sitve ugy is értelmezhetd, mintha a forgicsoléék ékszoge viltozna, Az

egyenlitlen forgicslevilasztfs miatt a megmunkslt fellilet érdesebb lesz.
Az érdességet még az is fokozza, hogy a megmunkélt feliiletre élsisak-
részecskék tapadnak. Az élsisakrészek szétroppanisa és levaldsa pedig
rezgéseket okozhat, Ezért kiilondsen simité megmunkéldskor IehetSleg
kerilini kell az un. élsisakos zén&ban valé forgicsolést. _ -

Az élgisak-képzidés elkeriilhetS a forgdcsoldsi deformécié, a sur~
16d4s és a hofejlodés csokkentésével. A 'fm-g'écsolési deform dcifk elsG-
sorban a forgicsoldsi sebesség novelésével és a szerszim homlokszogé-
nek novelésével csikkenthetfk. A surlédds a szerszém homlok- és hét-
Iapiénak csiszoldsdval, kenésszel, a homérséklet pedig htlto—fo}yadék al- o

- kalmazés bval cso'kkeuthet6

Az élrdtét keletkezésaét elsosorban a. forgécsolﬁsi sebességgel hoz~

zfk kapcsolatba (4.14. dbra) | —

' Kis forgfcsolasi sebességeknél nehezen képzddik élrdtét, a forgér ,
csoldsi sebesség novelésével 4ltaléban az élrftétes zénsba kerilliink,
majd a sebesség nivelésével elkerilhetjlk az lrétét képzbdését. Meg
kell jegyezni, hogy a gyorsacélszerszfmmal acélokat forgécsolva a gya-
korlatban hasznélt forgfcsolésebességeknél 4ltalfban - éisisakos forgécs.
képzddik. A 4.14. Srin a forghcsolési sebességnek az Slsisakképzddés-

. re.gyakorolt hat4s#t szereinénk szémléletesen bemutatni- a keletkezett
forgfcamintdk elemzésével, Az é&lsisak a ‘forgdcsmintdkon a felhegedt

élr & étnyomokbol, a: forg&:ssza!ag peremének: szétszaggatotts 4gbol is-

Az élsisakos z6na elkerfilése: érdekében minden anyagra megkeres- ,
heto az &lritétképzOdés als6~ és felsd hatérsebessége, amely -adoft for~
gicsoldsi korillmények mellett viltozé elétolisparaméterekkel is kimér-
hetd. Ezdlal felismerhetl lesz a keresett élsisakos zéna forgécsolési

'adaxoktol fﬂggb' tartoménya is.
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Etsiscbos Forgdcs Folyd forgles
» ..

C45

R 3
a.s=2.0315
X=60°

N !g\:}m {min]

B R

Az éh-étét keletkezésének kapcsolata a forgécsolésl sebességgel '

44 Fotgécﬁaiaqu ésa forgécstérfogati téﬂyé’zﬁ

. Fémek €8 otvozetexk forgﬁesolésakor a keietkezetb forgécsalak sze-
rint 4ltaldban rovid és hosszu forgées . '
© meg, Az els8 csoport, amelybe. mi.mien rideg anyag’ besoro]haté a for-
gfics alakja &s levdlisa szemponti5b6l nem okoz ‘problémit, a mésodik
" esoportnél viszont amelyhez yakarlatilag minden acél’ soroma:to, a2 ma
hasznélatos forgécsolﬁsx sebeaségek mellett . tuhvomorészt hosszu, ked-
vezdtlen alaku forgicsformék’ keletkeznek: :
' A forgfces a nagy “forghesolfsi sebességgel végzett munka kozben _
Kisebb-nagyobb sugaru csavarfeliiletté tekeredve, -vagy, hosszn egyenes
szalag alakj4ban hagyja el'a munkadarabat. Az 11yen forgécs konnyen r4-
csavarodik a. forgécsolo szerszémra vagy a munkadarabra s veszélyez-
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teti a dolgozét, megsértheti a megmunkilt feltletet, és a szerszémgép
termelékenységének a csikkenését okozhatja. A forgfics helyszikséglete’
nagy, azaz térolési térfogata a levalasztott fém térfogat dnak’ ttﬂabszorﬁsp.
Ezzel a probléméval kiflonosen akkor kell foglalkozni, ha nagy az id6-
egység. alatt- levilasztoit forghcsmennyiség. Tlyenkor a forgfhcs bsszegyﬂj-
tése és elszillitisa nehéz feladatot jelent, Az emlitett nehézségek jelen—
tésen cstkkenthetdk, ha a forgécsclss folyamfin’ csavart, vagy felapritott
forgesot sikeriil eldéllitani. Ez veszélytelenebb a dolgozéra, konnyebben
eltdvolithat6 a munkatérbol, kisebb a helyszilkséglete, &s az ilyen for-
gfcsnak a mithelybdl val6 elszéllitésa 1s egyszerﬂbb
Kialakul4sfnak: megfelelfen a forzécsol rina ‘szerin
osztflyba lehet besorolni, A szabvéiny az egséges értelmezés érdekében
az MSz 3905 elfirfsaitoz milszaki irfnyelvként caatolia a fggicgaiakok
kodolt -jalilégi rendszerét is (4.15. fbra). Ez a jeltlési rendszer meg-
egyezik a forgfcsalakok egyszerl és félreértést kiz&rd médm va.‘lé meg-
nevezésére szolgllé nemzetktzi jelslési kédrendszerrel. " A forgécsalak
kéd hirom, egymiést6l pontokkal elvilasztott szém}egybol A1, Az els8
szfmjegy ‘a forgicsalakra utal, 4 mésodik ezen beltil a meg]elenési for-
.mit jelzi, mipg-a harmad1k szémjegy i for ‘é’c' lef; utﬁs irénvét' ﬂietve Ly
forgécstorés helyét mutatja meg. ' = :
- Arhosszan’ Tevilé: szalagforgécs éltalﬂmn nagyobb forgacskereszt-.
metszetnél és -csak -akkor alakul ki, ha az esztergakés nem, vagy rosz-
szul beéllitott forgécstorovel rendelkezﬂ{
Az ' ﬁcs kdzepes és kis eIotolﬁsolmﬂ.l kelet-

kezi.k. (Kuszé}it forgécs i o

Ezzel szemben a Iapos csavarvonal alaku forg& lnalalmlésénak
_ klﬂonosen a kis csucssugaru szerszém, a kis fogﬁsmélység és a nagy
‘ elhelyezési szdg kedvez, Ezért ennek a forgécsforménak a kialakulis 4t

az €éles szélek miatt megnovekedett baleseti veszély elkeriiiése érdeké-

- ben meg kell akadélyozni.. . ..

A ferde csavarvonal al:
le fogésmélysé@éya forgécso
A hosszu hen'= I a,laku 8 "rﬁl-fm" éeshoz valé. fitmenet a fogdsmély-
ség megnovelésével érhetd el. Eza for”ﬁesf@rma nagy helyigénye és az
ezzel Usszefliggd széllitési és tﬁ-o_ : oblémﬁk miaﬁ: kedvezotlen for-
gécsalalmak mondhatd, .

A rivid henggres cgavaryonal ala.ku valamim: & spirﬁl—fgggﬁcs td—
mér forméja miatt kedvezdbb: aﬁdts%okkal rendelkezik Kialakulﬁsukat
a novekvd elbtolds. segiti elf: -

- A tekercselt forgfcs okhozl.hasonlﬁan az welj: fltrtos forgﬂcsok

valamint 2 darabos tormelék forgficsok is az elStolis nivelésével Allit-
haték el8, Ezek a forgdcsalakok, bir térolssi és széllitési konnyebbsé-
gik yltathatatlan ‘mégis a lnedvezotlenebb osztflyba sorolhaték, mivel a
pagy forgécstorém frekvencia és ‘az eziltal’ megnovekedett forgﬁcsoléers '
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véltozisa a szerszfmra kedvezﬁtleniil hat, Ezenkivill az apré forgicsok
szerte szét replilése a gépre és a kezeloszemé}yzetre nézve. fokozott
baleseti veszéllyei jar.

.. A forghcsforma. kialakulésa vgyanugy, . mint maga a forgécsképzo—
dési fo]yamat soktényezOs, bonyolult jelenség, A forgfcsforma elfzetes
meghatérozésénak lehetdsége a nagyszimu. forgécsolssi kisérietekkel als-
témasztolt tapasztalati megéllapitdsokra hagyatkozik.

. Azonos forgicsoldsi feltételek esetén a munksdarab ndvekvo szi—-
lérdséga alapjdn dltalfban rovidebb tort forghcsok keletkeznek. A mun-
kadarab szovetszerkezetének hatdsit vizsgélva: a durva szemcseszerke~
zetli anyag ugyanugy kedvezd forgécsforma klala.lmlésﬂmz vezef, Minél
hosszabb ideig tart a forgscsolis, ez a szerszém. homloklapjin kialallé
kriteres kopds novekedéséhez a tekercselt vagy csavart forghcs kialaku-
lésahoz, ill. a rivid tort forgiesck keletkezéséhez vezet., Emellett az
‘egyes forgicsolészerszfm-anyagok killonbozé surlédési tulajdonségai is
hatéssal yannak a forgécsforma kialakuldsfra. Minél hagyobb a szer-

- szfm 6és a forgfcs kozotti tapadd surlédds teriilete, annél kedvezdtlenebb
forgicsalakok alakulnak ki, A szerszimgép statikus és dinamikus visel--
kedése is hatdssal van a. forgécsforma kialakulisdra. A. hiité-kend folya—
_dékek alkalm&zﬁsa mivel ez a forgécsoloél hémérsékletst cso'kkenti
- kedvezd hatdssal van a §6 forgdcsforma €s-a forghestorés. hahhﬂéséra i
‘Az, alacsonyabb forgicsolasi sebességeknél hasznilt. hﬁt&—kent’i folyadékok
-viszont. a2 hosszabb forgdcs kialakuldsét segitik €16.. ‘
- Igen kis sebességgel forgicsolva minden anyagnél toredezett forgé.—
csot kapunk Ha szivis anyagok megmunkﬁlésakor a forgécsolésl sebes-

L Forgacs
formak

U szalag alakG 1] 7/ g
€50 alakl 2| e
- tekercselt . F| I
. £savart lapos” 4
. €savart kupos 5
LY a!aku ~B1
s - 02 0 : | ,4|I 'il;
* 06 0:? '3:0.‘/?

o ,:416.§bra
‘A forgécsolésx adatok hatésa a forgécsalakok kinlak
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séget niveljlik, folyamatcs forgécs keletkez:k -A sebesség ndvelégével’
a folyamatos forgécs elbbb lemezes, majd folyd forghcs lesz.

A homlokszdg novelés hasonld irényban hat a forgicsalakra, mint
a forghcsolési sebesség nivelése (4.16. fbra). Nagyobb homlokszog
esetén a forgics egyenletesebb lesz. A homloksziog véltoztatéséval, szi-
v6s anyagot forgécsolva, elérhetS a toredezett forgécstdl a folyd for-
géesig valamennyi forgicsforma kialakulésa.

Az el8zbekben mér tobbszor emlitetttik a levilasztott forgées szé-
méra, sziikséges térfogat és a levélasztandd. anyagréteg eredeti térfoga-
ténak arény4t. Ezt a viszonyszfmot nevezzik a forgfcstérfogati tényezé-
nek, amelynek jele: R. A forgicstérfogati tényezd mérésekor meghati-
rozott mennyiségll anyagot valasztanak le (V & ), majd megmérik a le-
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. vélasztott forgdes térfogatét is (Vf ). A két 5z.6m érték hﬁ::ya;iosa a
forgicstérfogati tényezd: - 1OTE _ '

A forgacstérfogati tényezd nagységa nyilvén kisebb, ha a forg 4-
csot aprébb darabokra térjik. Mivel az egyes forgécsalakokhoz tartozd
forgiestérfogati tényezS széles hatfrok kozott véltozik (4.17. fbra), a
technoldgus szémfra tobb lehetSség kinflkozik arra, hogy akér a forgé~
csoldsi adatok véltoztatsstval, akfr forgacstorési eljérfssal kedvezdbb
forgfcsalakot &rjen el, : B '

4.5 A forgicsolisi keményedés _
és a feliileti réteg tulajdonsagat

A forgécs__bl-%_nél fellépd maradé alakvéltozasok h_a'tﬁsé,r,é; a defor-
milt réteg megkeményedik. Ezt a keményedést revezzik forghcsolssi
keményedésnek. A rideg anyagok (pl.: ntdttvas) forgfcsoldsakor a be-

kvetkezé keményedés elhanyagolhat6 mértékt, igy a forgicsoldsi kemé-

nyedés elsdsorban a szivés anyagokra jellemzd, S
. A keményedett réteg mélysége és a felkeméin redés nagysdga figg
a megmunkélandé anyagt6l és a forghcsolds kbrifiményeitsl. Természe- -
tes tehdt,  hogy folyd forgéesct adé anyagoknfl kisebb lesz a-keménye-
dés, mint élrgiétes forgéesoldskor. . "~ .. .

Mint ahogyan a forgfcsforma kialakuldsét, ugyanugy befolydsolja
a forgécsoldsi keményedést is a forghesolés sebessége. Novekvs sebes- |
ségnel csbkken a forghesolési keményedés. Az eldtolds nagyobb mérték-
- ben'néveli a forgicsoldsi keményedést, mint a fogismélység nivelése,
tovabbd megfigyelhetS a szérszfm homlok- ill, h&tszdgének a hatisa is
a felkeményedésre. A legnagyobb keményedés a forghcsnak 4. szerszim-
~-mal érintkezS részén jon létre. ... - o ST e

A forgfcsolasi keményedés mérését tobbfajta médszerrel lehet vé- '
gezni {pl.: :mild%bcéisz.olat, ronfgen, mikrokeménység ‘mérése), amelyek
kozill a mikrokeménység mérése terjedt el legjobban, Emnél a médszer-
nél a forghcstordl csiszolatot készitenck és” killonbozG ‘helyeken mérik a
keménységet. ‘A kis terhelés lehetévé teszi, hogy csak egyes pontok ke-
ménységét mérjék ki, igy a forgdestS &s kirnyezetének keménységv ilto-
zfsa j6l kivethetd, L o ' '
... A forghesoldsi keményedés hétrényos a toyfbbi megmunkélds szem-
- pontj4bSl, mivel az ujabb réteg levilasztésakor a mér felkeményedett
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részt kell forgdcsolni, amely nagyocbb erét igényel, jobban koptatja a
szerszfmot, a felillet érdesebb lesz. I :

A forgécsoldsi keményedés mértékének calkkentését minden olyan
médszerrel el lehet érnt, amely a forgécst§ alakvéltozdsfnak catkkent &~
sét eredményezi. B R : '

. Szabflyos ‘élgeometrifju szerszfmmal végzett forgicsolaskor a fe-
lifleti réleg tulajdonsfgai a megmunkdlt anyag jellegétdl (képlékeny, ri-
degképlékeny, rideg) és annak a forgfestSben létrejott dllapctdtsl fligge-
nek. : _ e

A felilleti réteg Allapotfi elsSsorban a forg&csoldst kisérS alak-
véltozfsok &s a fellépS héhatds hatérozza eg. Kialakul4saban igen nagy
szerepe van'd szerszfm homloklapja és a forgfes, valamint a szer-
szim hétlapja és a forghcsolt féliiet kilcstnhatdstinak is.” =~ .

~ Képlékeny anyagok forgiesoldsakor a fémnek az a térfogatrésze,
amely .a .Szerszém homloklapja eléit &s az irdoysik alatt helyezkedik el
képlékenyen® Ssszenyomédik, rovidiilést ‘szenved. Ennek ‘kiivetkeztében
az Osszenyomddott fém egyik része - amely az irdnysik felett helyezke-
“dik el - forghes forméjiban eltdvorik, a misik része pedig ~ amely az
irfnysik alatt helyezkedik el = & szers “eltertilve, a

ghes: elazakaddsa; részben a’ szerszfm héifellletének ‘sirl6disa 1
tében képlékeny megnyulfst {hosszabbodist) szenved, *~ =~
: o : ' Az alakviltozisok ered-
ményeképpen a-. forghcsol6.
mozg4s"irdny fban haladva jel-
. legZetes vétemzldést figyelhe—
. tink meg a munkadarab felti-
, leti rétegeiben: (4.18. #bra)

- vékeny, képlékényen meg- -
_ | nyglt réteget;. amelyben a
... kristalyszerkezét. jelentékeny

; _“#qhett’i észre;

- vastagabb, képlékenyen meg-
rovidilit réteget, deformélt

 texturfra emlékeztetd meg-
nyujtott szemcsékkel;

- ftmeneti réteget, aﬁely TU-
galmasan alakvfltozott 4l-
lapotban van. -

o 4.18. Sbhra
A munkadarab felifletén az alakviltoz4- , '
sok kivetkeztében kialakuls jellegzetes . . Természetesen az alak-

" retegaiiss viltozdsok keménységniveke-
Lot e dést -idéznek elé, illetve az

egyenlétlen térfogaﬁﬁitoiﬁédi: kovatkeztében maradé feszlitségekhez ve-
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zetnek. ‘Ezért csak a forgicsoldsi keményedes a feltﬂetl réeg é.llapoté:—

nak megviltozdsit nem jellemzi egyértalmﬁen.

Kttt forgédcsolds esetén a felilleti réteg éllapoténak alakulds it

az érintl- és tengelyir fnyu feszﬁ!tsggek .sokkal beszédesebben jellemez-
hetik. Ha a feliflettSl tavolodva a munkadarab anyagfban a csokkenS in-

tenzitdsu alakvé.ltoz dsok hatdséra a fOmozgés irfnydban képlékeny meg-

nyulés, keplekeny dsszenyomodds sth. megy végbe, ugy a ri merdleges
ir inyban (az elbtolds irénya) ellenkezd értelmil: képlékeny osszenyomé—
dés képlékeny megnyulss stb. keletkezik.

Ennek megfeleloen a keményedés mellett az érmto— és tengelyiréd- -

_ nyu ma.rad6 feszdltségek elo;ele az egyes rétegekben ellentétes lesz.

"Bz azt jelentl, hogy az érmtmréuyban marad6 bgszenyomoéddst szenve-
dett réteghen huzé érmtoirényu fesztiltségek maradnak vissza; viszont
ugyanebben a rétegben a tengelylrényu maradé fesziiltségek nyomok,
mivel ebbéen az . u-ﬁnyban a réteg maradé. megnyulést kapott. . Szivds, . -

: keglékeng anggg gmunkélésa esetén a maradb feszﬂltségek -egy 1ehe1:—
aéges eloszlds &t mutatga be a 4, 19/a fbra,

7 Ezeket a ‘maradé fesziﬂtsegeket klegesmhk még a tomorodés okoz-

‘ta fé.jtérfogat novekedésébo’l szfrmazé maradé.nyoméfeszliitségek is..

Ha mdgg anyag forgécsolésakor a_feliilet. alatti rétegben szimotte-

_vo képlékeny ‘alakvilozss nem 1lép. fel, a. fellileti réteg tulajdonsigait

fdleg a tomorodéssel Jéré fa]terfogat véltozésok szabjék ‘meg, -amelyek

ey e 4.19; ‘Hra
A forgécsolés eredmenyeként a fellileti retegben v1sszamarad6
- un marado feszﬁltségek eloszlésa i e i
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mind érint8, mind tengelyu-ényban az egyes rétegekben azopos irfnyu
alakviltoz 8ssal j&rnak. Ennek megfeleloen alakul z rétegekben a maradé
- feswziilltségek eloszlésa is (4.19/b dbra).

A felilleti réteg 4dllapotdt az alakviltozdshél szfrmazé elvaltozfso

kon kivill nagymériskben befoly4soljz az alakviltozfsi és surléddsi mun-

4b6l szfrmazé h8 is. A forghestbben lej#szodé alakviltozds, a fel-
melegedés s lehillés a munkadarab anyagf6l és szémos technoldgiai
tényezitdl flrglen (szerszimgeometria, techn016g1a1 adatok stb.) a
szomszédos anyagrétegek kilénboz8 mértékli elmozduldssait idézik eld
eltérd nagysfgrendii méretekben, A rétegtulajdonségok ‘kialakulés fnak
komplex volta ellenére néhény 6 befolydsol6 tényezd hatfis4t bizonyos
fokig kiilonvélasztva célszerll elemezni, Mér a forgicsoldsi keményedés
jelenségének megﬂgyelésekor észreveheto voli, hogy az eltévolitoit ré-
teg vastagsfiginak novelése és a homlokszog cstkkentése a felillet tSmo-
ridését niveli. E k&t tényez6 egylittes hatfisa kis széntartalmu acélok-
nfl a képlékeny alakvéltozést szenvedett réteg vastags égﬁnak nuvekedésé—
ben mutathaté ki.

Mivel a homlokszig cso'kkenése a képlékeny alakvéltozém és. .sur-
16d4si munka novekedssébdl szirmazd jelentékeny héfejlodéssel jar, nagy
negativ homlokszigelmél a feltﬂetx réteg beedzodése a maradé feszﬁltse—
_ gek eloszldsdnak 4 jellegét is megvéltoztatja :

- Killonféle anyagok: forgécsolésakor a szilfrdsigtol, & hovezeto ké-
pességtb’l stb. fliggben, 4 szerszfm homloklapjénak és a munkadarab fe-
liletének felmelegedése igen eltérd. A forgécsolésl sebesség novekedé-
sével = bfr viszonylag csokken a mu_nkadarabba jutd hd mennyisége - a
: megmunkélt feliflet - felmelegedése no. A feollileti réteg felmeiegedése an-
nél intenzwebb ‘minél rosszabb az anyag ‘hévézetd" képessege '

' Alacsony ‘edzési hfoku anyagok forgécsoldsakor a fcrgécsoiém se-
besség novelése a folillet mikrokeménységének novekedésével jér; mig
magas edzési hdfoku anyagoknﬁl a feltﬁet mﬂ:rokeménységének csikkené-
‘se tapasztalhaté

' - Nagy széntartalmu anyag légyxtott é.llapotban végzett forgﬁcsolésa—'
kor, a technoldgiai: koriiményektd] fliggben a felllleti rétegben ‘a marad6
téziselviltoz dsok lényeges keménységnivekedést ‘idézhetnek o1, ‘de ha
ezek nem kovetkeznek be, ugy csak a: tpmorddés okoz lassu’ étmenetﬂ
felkeményedést. . :

© 7 Keményre nemesitett. anyagok forgécaolﬁsakm' a fellépo deformé—
ci6k és a ho hatfsfra egy vékony réteg ujraedzodik amely alatt vasta-

gabb megeresztett réteg ‘helyezkedik el. Az ujraedzett és" megeresztett 7

réteg vastagsfga a forgécsolési sebesség novelésével nd.

. A nagyszilfrds. gu anyagokban azonos technoldgiai koriﬂmények kzdtt
végzett forgdcsoldskor fltaldban lényegesen nagyobb feszifltségek maradnak
vigsza, mint a kisszildrdséguakban.

A nemi edz8d8; rossz hévezetd anyagok forgicsolésa sorin tapasztalt
felmelegedés &3 lehiilés hatdsfra a feldieti rétegben ehéro eloszlé& ]ellegﬂ,

nagy buzéfesziiltségek maradnak vism

97

-




A fejezethez felhasznalt £s ajdnlott irodalom - I
]egyzeke ‘ : ‘

1968. - , N _ T

. Dr. BAKONDI Kiroly - . Dr. KARDOS Arpad: A gépgyértds techno-

légidgja 1. Forgécsolas. Tankonyvkiadd, Budapest, 1963,

- BALINT Lajés: A forgécsold megmunk4ls tervezése. Mtiszaki

Konyvkiada, Budapest 1958,

'DANIELJAN, A.M.: Rezanyqe metallov i insztrument. Masgiz,

Moszkva, 1950, ‘

DEGNER, W. - LUTZE H. - SMEJKAL, E.: Spanende Formung.
Theorie, Berechnung, Rxchtwerte VEB Verlag Techuik Berlm

-

':._DUCA Zoltén Bazele teoretme ale prelucra:cllcr pe masini unelte

Ed. didactica si pedagogica Bucuresti,. 1969

. Dr, FAZAKAS Balézs Célgépek gepsorok aggregétgépek szer— _
' szémozésa Mﬁszakl Konyvkladé Budapest 1971 '

Dr. GRIBOVSZKI Lészlo = MQLNAR Jﬁzsef - SZMEJKAL Attila:

oAz automatizilt gydrtds . technoléglai tervezése NME. MTI kiadvé—

nya: J 4-714. TankényvkiadS, “Budapest, 1967.

- ISZAJEV, A.L: A fe}fﬂetl retegképzodés folyamata fémek forgécso—
_lésa sorén. Akadémlai K1ad6 Budapest 1953 L

.KATTW]NKEL W Untersuchungen an. Schnelden s;;anender Wer— ;

. Zeuge mit Hilfe. der. Spannungsoptlk Industne Anzmger 79./1957
. H.36. 5. 525-532. . . e

1oy

12,

'KALISZKY ‘Séndor: Képlékenységtan Elnélet &s mérno'kl alkalmzﬁ; ;
‘_sok Akadémlal Kladé Budapest 197‘5 ‘

11, &
" ____bearbeltung. Moghchkeiten zur -automatischen . Erkennung T2 fth-
:Metallbearbenung, 1978 e 4dg. - T20) 8a8 1318, 00 o

KONIG, ‘W, - OITO, F. - KLUFT, W.: Spa;nformen bei der Dreh-- .

NYEKRASZOV 8z, Sz Szopratwlemje hrupklh matemalov reza.nyi}u.

"'_Izd "Masmosztroenyue" Moszkva 171,

13,
"Verlag W, Giradet, Essen, 1971,

14,

OPI’I'Z HerwarthModerne Produktwnstechmk Stand und tendenzen.

REEIHOID R.. Probleme der Spanbrechnung Fertlgungstech.mk u.

"’Betrieb 9, (1959, H B P 161-163

15,

THOMSEN,. E.G. - DOHMEN,.G.H.. - SCHALLER E‘.. Anwendung

. der. Plastlz:tatsmechamk auf den:- Zerspanungsvorgang mdustrm-— G
' -Anzeiger 85. (1963.) H. 48, s.:.967-974, e

98




5. A forgacsolis erd- és teljesitménysziikséglete

A forgﬁcs levélasztésa eré' hatéséra jon létre. A forgﬁcsolﬁshoz
szilkséges ord ismeretére elsdsorban a gy irtéeszkozik (szerszimgép, -
. szerszfm, késziilék) kivilasztdsfhoz, nj eszkozdk tervezéséhez, vala-
mint a megmunkAldsi pontosség teehn016g1a1 meghat &rozfsfhoz van szilk-
‘gég. A forgicsolberd ismerete fontos a forgécsolési teI]esitmény meg—

hatérozﬁsa miatt is.

© 7 A forgicsolberd nagységét elsésarban a megmunkélandé anyag szi-
lardséga, a levilasziands forgécskeresztmetszet nagységa, a forgécsolé

~szerssim forgécsoléékének gemnet— -

ridja és fellleteinek minds o
vibbé a forgicsolésebesség nagysé—
ga és még sok més tényethaté—
Tozza meg. A forgécsoléero hatfis-
~ vonalénak irfnya, illetvé a forgh-
' csolérendszeren beliili megoszlﬁsa :
a megmunkﬁlési médtol is fligg, -
és ozt elssorban a szerszfmok - .
fajté;a &g a forgécslevélasztﬁs ki~
rillményei befolydsoljdk, - - '
A forgfcsoléers Altaldban t g
erd, és mindig a szerszimra hat..
A forgicsolberdrel azonos nagysﬁgu

és hatésvonalu, de ellentétes értel-

mil, a munkadarabra haté erdk. ala-

~ kitéertnek, vagy élnyomfisnak ne~ .

vezzlk, Az élnyomés teh#t az: az’
erd, amely a forgdcsolosknek a
munkadarabba torténd behatoldsakor
a forgicstivet terheli, ilyen ‘értel-
mezésben az élnyom is alakitﬁerc’i:ek
is nevazheto.

Az eredd forgécsolée;dnek (F)
a forgicsolémozgisok irfnyfba esd
dsszetevOkre bantfsht az 5.1. fbra

- - F
- 5,1, fibra
A forgécsoléerd komponensekre
-bontésa kotitt forghcsoliskor




szemlélteti. A forgfesols f0mozgss (v) irdnyfba esd dsszetevs a f&for-
gécsoléerd (F },. az’ elftolémozgés (v) irényfba es§ Osszetevl az el¢-

-toldsir finyu for acsoléerd (F ), amely a munkasikban hat és az erre

‘merdleges irfnyu komponens a ( 7 p) tengelysikban elhelyezkedd gés-
vétel irinyu forgécsoléez-o (Fp)’ -amit a nemzetkbzi szakirodalom pasz
' Bziv_erdnek is nevez,

Az ered§ forgicsolderdnek a munkasikba esd vetlilete (F ) az un,
aktiv forgéesolders (F,)..

Az eredd forgicsolberdnek a sze ;gzgmalamlkba (w r) esd vetillete
(Fy) az eldtolssirinyu (F;). é8 a fogsfvételirfnyu (F ) erSkomponensek

- eredGjeként hatfrozhat6 meg, Tal@rt')'nek ia hivjgk.

. Azokban a megmunkéflfsi esetekben, amikor az elotoléu'ény (v )
nem ‘meréleges a forgécsolSirfnyra (v), azaz az eldtoldir day hajlésszo—
ge (q)) elér a 90°-t6l, a munkasikban az eredd forgdcsolberdnek az
eldtoldirinyra merfleges vetiilete az Monélis forgécsoléero - (Fo) -
kompmens is jelentkezik.' Iyen megmtmkélési eset pl.:.a palstmarés
(5.2. fbra). Ha az elftolbirfny hajlésszige - @ = 909, (pl.: esztergélds),
_ akkor az orthogonilis forgécsoléero-komponms (Fo) AZOROS. 4. fbforgé.-

K ' 5.2. ébra .
A forgécsoléero komponensekre bont 52 paléstmarés esetében
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