2,32 A termelékenység nivelésének médszerel
eaztergiliskor ' :

A technoldgial eljirdsck megvilasztisakor mindig cél a gazdasigos
és termelékeny gyirtis, ezért az alkatréezek tomeges el§éllitisakor az
elégyirtmény, a szerszdm, a késziildk, a szerszimgép sth. kivdlaszti-
gdt, st a szerelés szervezéeét ig ‘nagy gonddal kell végezni, A gazda-
sigossig a befektetett anyag és munka 4rfin elért eredmény, mig a ter-
melékenység az idGegység alatt termelt mennyiség, Ez a két feltétel
maximilisan azonban egyldejiileg ritkin teljesithetd.. Iyenkor figyelembe
kell vennf, hogy a minimalis megmunkilisl 1d6 vagy a maximilis terme-
lékenységgel folytatott gyirtds a gazdasigosabb, ‘

Ha példdul a forgicsolé megmunkilisnil (Q) egy -eljiris termelé—
kenysége, (t 3 2 darapidfi, {t) a £8id6 é&s ®) a mellékid§ (munka-

darab béf_ogésa, szerszimok kizelitése &s tavolltisa a munkadarabtdl,
szerszimesere, kiilénb5zd mechanizmusok kf- ég bekapesolisa sth.),
akkor; : - . _

Q= 1~ (db/min)
m

t d tf_
A mellékidoket - mivel ezalatt forgicsolds nincs - veszteségidi-

nek is tekinthetjiik. _ ' ) : o

. Ha a képletet egy miiveletre vonatkoztatjuk, akkor a gép termelé-

kenységét kapjuk, Egy olyan ideslis gépre, amelyen a megmunkilds fo-

lyamatos (mellékid8 nincs), a termelékenység

. ‘ 1
B
3 .ld : tf

=K (@/min),
ahol (K) az eljsrds ideslis termelék_énység‘i.

A termelékenyé:ég Usszefiggésébe behelyettesitve (K) értékét, kap-
juk, hogy - o : c

_Q=1'1 : . K _=K".Q_, .
=+t 1+ Kt
K m m
ahol () a gép termelékenységi egyiitthatsia &s kimutatja, hogy mennyi-
re folyamatos a megmunkilis.
Az ) kifejezhets még:
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.9, i=_if__
K d tf+tm

= 1+ K t :

A gyakorlat&tapasztalatok szerint 1 értéke gkkor jé, ha a soro-
zatgyﬁrtﬁsban = 0,6 &g a tomeggyirtisban 1 = 0,7.
Lathaté teh4t, hogy a termelékenység két uton mvelheto-

a) Csokkentjik a f6id6t, mely egyenértékii a K ndvelésével. Az igy
elérhetd maximélis termelékenység

X .

1
Q = lim s———r—— ——
max K__’ool + K'tm‘ tm

‘Ez megvalbsithaté a munkadarabot megkdzelit§ elgyirtmény vilasz-
tisdval (kisebb rdhagyis), kiilonleges szerszimok hasznslatival, tobb
szerszim egyidejii munkavégzésével stb. (pl. tébbkéses eszterga), Bizo-
nyos hatdron tul azonban a gépi f61d6 cstkkentése csak lényegtelen ter-
melékenység ndvekedést eredményez,

b) Csb'kkentjiik a _mellékidft, melynek nagységa fSleg a géptdl fiigg,
akkor az elérhetS maximailis termelékenység

K
Q = lm s——————=K
TME s 1+ K'tm '

: MeIIékidb’csBkkentést lehet elérni, pl. revolveresztergiknil a gyors
szerszdmviltissgal &8s az iitkOztetéssel. Ezt fokoznl lehet az automata
esztergfiknil a mellékmozgisok gépesitésével. A mellékidok cetkkentéze
onmagaban ugyancsak korlitok kozott biztositja a termelékenyseg noveke ~

- dését.

Az automata esztergik a miiveletek Beszevonisa révén a [8id8k
cstkkentésére is adnak lehet8séget, Bel4that6 tehit, hogy a termelékeny-
ség ndvelésének két alapvetd médszere van: a £6id5, ill. a mellékidS
estkkentése,

A két médszer egyuttes vagy onilld, részleges vagy maximalis
hasznilata nagyban fiigg a gydrtandé alkatrészek alakjitél, méretétdl és
f6leg a darabszimt6l., Minden olyan alkatrész megmunkilisinil, melynél
azonos Irinyu szdnmozgissal elvégezhet (2.63/a &s b) dhra) miivelet-
_elemeket taldlunk és hozzaférhetd, akkor elénySs a tobbkéses esztergik
hasznilata. A hozziférhetéség kedvezdtlen alakuldsa a miiveletelemek és
a sziikséges szérszimok sziménak nivekedése, valamint egyes feliiletek
csak meghatirozott sorrendben valé készitése esetén eredményesen hasz-
. nAlhaték a revolveresztergik (2.64 dbra).
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2. 63 gbra S
Egyirﬁnyu szﬁnmozgasokkal végezhetd muveietelemek
Usezevonhat6k tobbkéges - esztergélasl mlivelette

1.2?0 '_

- 2 64 ﬁbra T e R
Revolveresztergéra alkalmas munkadarabok S

.33 Megmunk&lés to’bbkéses eszterg

A ﬁibbkéses esztergak 5 leg abban kl.ilonbbznek az egyetemes esz =
L tergagépektol hogy 4ltalsban két egyméstél filggetlen sz4innal rendelkez-
. nek, amelyek mindegyike tébb. kés- ‘befogdsira alkalmasg. A mellsd szdn~
" .hak ‘csak hosszirfmyu a ‘hitsdnak pedig csak keresztirényu eldtolasa van
. Készitenek tovibbi kiflonbszd szé:mu hossz-, kereszt-, ferde~ és furat-

_ esztergﬁlé sndnnal rendeikez gépeket is=. Az -eddigismertetett vizszin—

- tes, elrendezésii esztergagépeken kiviil. késziilnek még fiiggd leges .ti_pusok;_
: __ris mind tengely, mind- tokménymunkak elvégzésére. . . . :
A tobh: hossz~ 68 keresztszdnnal rendelkezd gépek hosazu munk 3
_ darabok mig a ferde és furatesztergﬁld szﬁm:al Tendelkezd esztergﬁk '
tokmfmymunk&kra alkalmasak.’ Kiilsnleges - alaku és nagyobb szémban _'
~gyartandé alkiatrészekhez egycélu tobbkéses esztergagépeket is- készite
] _nek (repﬂiogép, . gépkocsi traktor allmtréazekhez stb ) :
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: . A tbbkéses esztergagépekre a nagyobb

l termelékenység mellett a nagy teljesitmény-

+ szitkséglet (15-20 kW), a kis csucsmagassig
kb, 175 mm) és kb, 1000 mm csucst&mlsﬁg
* a jeHemzd,

Mindazckat a munkadarabokat amelye-
ket tiiskén vagy csucsok kozé fogva (fogaske-
rekek, szijtrcsik, tengelyek sth.) azonos
szinmozgatissal e]készlthetok a sorozatgyér-
tisban leginkibb tobbkéses esztergagépeken
munkiljuk meg.

A tobbkéses esztergikon a két szin mii-
kildhet egyidejiileg, ami megmunkilisi idS szem-
pontjibél a legkedvezbbb, vagy kiilon-kiilsn, ha
. hatfirt szab a forgicsolberd vagy a teljesitmény.'

§ A keresztszfn késeivel a beszurd, oldalazd jel-

2.65 dbra

legii miiveletelemeket végzik. Ha a keresztszdn _

Keréktest megmunkilisa p . ‘ ; :

mbbkéses esztergin idoben megeldzl a hossz-szént, akkor mﬁglfony-.
: nyiti a hosszirinyu fogisvételt, mivel eldzdleg

© mAr hormrot mélyitett a késeknek. Ha a hossz-szin késel forgdcsolnak
“el6bb, akkor a keresztszin késel pontosabb hosszméretet biztositanak.

" Ebben az esetben a fogisvétel meriil§ beszurdssal kezdve a hossz-szin

‘Geszetett mozgisdval valbsithaté meg, A to'bbkéses esztergdkon furatos

testek is megmunk4ilhatok (2.65 sbra).

) . Ha Gsszehasonlitjuk az egykéses egyetemes, €s a tibbkéses eszter-

Békat, akkor az utébbi a két vagy t6bb szénon elhelyezett szerszimok

miatt jelentSs termelékenységnovekedést biztosit. A 2,66 dbra vdzlatosan

mutatja a teljesitmény alakuldsit az 146 fiiggvényében kiilsnbsz6 esztergi--
lasi viltozatoknil. Az a) sbrin az egy kés munkamdészerével késziilt -

* lépesBs. tengely l4that6. Jellemz3 a tobb forssvétel, a kis teljesitmény,

a kozbens8 tobbszéri fogasvételi mellékidd és a hosszu megmunkilisi
id8. A b) sbhrin az egykéses mésoldesztergilis l4thaté., Jellemz&je az
_gyszeri fogdsvétel, rovidebb megmunké.lﬁs[ idG_ és nagyobb, de egyen-
10tlen teljesitményigény, ,

) ‘A ¢) dbra a tobbkéses eszterga fogésmggosztés elvén miikdds egetét
mutatja. A kések egymis utén lépnek fogisha és az e16z6hoz viszonyitva -
csak az je_lent eldnyt, hogy a terhelés megoszlik. _ '

A d) tbra a hosszmegosztﬁs elvét mutatja be. A kések a munkada-
rabhoz képest kiilonbdz8 helyrdl indulnak, igy a szimmozgatis utia megri-
dil. A P(t) diagram szerint a teljesitmény nott a mEgmunkélﬁsl 1§ to-

" vébb cstkkent az el8zfekhez viszonyitva,

. Az e) dbra szerint a forgicsoldst négy késsel végzik, igy a széin-
mozgatds utja a megmunkilt hossz negyedére csikken. Minden kés egy-
szerre forgdcsol, igy a teljesitmény a legnagyobb, a megmunkilési id8
a legriovidebb, viszont a szerszimozis bonyolultabb.

£
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.. 2,66 shra -
A teljesitmény alakulisa tobbkéses esztergin
lépcsBs tengely kiilonbozd réteglevilasztisi
tervil viltozatainsl

Az f) vizlat a kész méretet jobban megkbzelitd kovicsolt eldgysrt-
méany megmunkilisit dbrizolja. Jellemzd az egyenletes terhelése a kések-
nek 6s kisebb teljesitményigény, . :

Az a)-f) vizlatok csak a hosszesztergilis teljesttményviltozdsit
fbrizoljik, A keresztszdn egyidejii milkddtetéee esetén szikséges még
ennek is a. teljesitményfelvételét hozzsadnt. '

A legtobb munkadarab nem ilyen egyszerii, mint az fbragorozat.
Az elogyértméinynak, a kések szdménak 6s elrendezégének megvilaszti-
sa mindenkor a megmunkélisra keriills alkatrésztSl fiigg. A munkadarab-
nak a tohbkéses esztergin valé megmunk4lissinal megfeleld merevnek
kell lenni, ugyanis a megmunkdlisi id6 lerdviditése nagyobb forgscsol6-
erdt, azaz nagyobb deformiciét jelent. -
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2,67 dbra

Késtartdk beillitisa mesterdarab segit-

ségével ttbbkéses esztergikhoz

Ed

: .2.4 Mcﬁmunkélés.fevolveresztcrgékon '

2.41 Revol-veres;z.tergﬁk csoportositisa
.85 mepgvilasztisa a technolégmi
feladathoz

_ A szerszdmok szfiminak
niivelésével a kések beidllitisa
nehezebb, A 2,87 dbra a kés-

_tartd beallitdsit mutatja egy

mesgterdarab segitségével. A
késtarté lecserélésével a kiesd
munkaidd minim4lisra esdkkent-
hetS., A mellékidbk tovibbi esbk-
kentésére a tobbkéses esztergik
félautomatskks fejiddtek (adago-
Iis kivételével a forgicsolds!
munkit Snmikddoen végzik),
Alkalmazdsuk az iitemidstsl és
a gyirtandé darabszdmt6él (nagy
sorozatnal) fiigg,

- A revolveresztergik valtozatai a revolverfej tengélYének kiilénbozd
elhelyezésébll és a szerszamtartdifej kiilsnbsz8 kialakitissb6l adodnak.

Ezek a fobb csoportok:

1, Dobrevolvereszterga

a) merevszinu dobrevolver_eszterga;
' b) keresztszdnu dobrevolvereszterga,
2, Torony- vagy hatszég-revolvereszterga

a) fiiggbleges tengelyii hatszdg-revolvereszterga,
" b) vizszintes tengelyii hatszig-revolvereszterga,
¢) ferde tengelyii hatszdg-revolvereszterga, '
. d) portil elrendezésii torony-revolvereszterga,
e) ferde tengelyii kuppalfist feliiletii revolvereszterga.
3. _gggoleges tengelyii (karusszel) revolvereszterga

4. Félautomata revolvereszterga
5. Egyéb revolveresztergik
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B "."'_erre 18’ jenemzo ‘hogy Keresztszinnal nem rendelkezn:. Vizszlntes 'ﬁe:ge‘,

" irfnyn elmozdulsst is ‘végezhet. Szerszimok 3 reyolverfe] homloklapjin

szﬁprél kapta a° nyeregelnevezést.

Merevszﬁnu dobrevolveresztﬁ-ga. ‘E'Mlm a dobrevoivereln-e -4

Clyli és. @ f"orsé tengelywomlaval pﬁrhuzamosan igyazott thresa’ alaku “{dob)
; ]-szerazﬁmtarté revolverfeje, amely az’ agyvezetélu-e merolegesen ‘elmozdh
bt nem tud. (Euért nevezzik merevszinnak.) A szerszdmok a dob hom
loklapjﬁn helyezhetfik ‘el 68 a kisebb oldalazdsi és. beszurémunkskat. 2. dob .
- - "elforgatbsival végzik, Fz azzal a h&trﬁnnyal Jir, bogy a forgacaol6 szer~ -
“mzfm mikod§ szdgel 4lland6an vhltoznak, Féleg rudmunkék gyirtisfira .
- ‘slkalmas, de tokm&nymunkk elvégzésére is hasznaljak. Altalsban. 28...80,’
‘kivételesen 105 mm itméré’ju orsﬁturattal készﬁl A merevszﬁnok két
_"tovﬁhbi alesopm‘tja

.,'- A16. szanszeln-égzgsnél 2 sz&nszel;rény a gépﬁgyhoz kotiitt & :
hosszmozgﬁ:st az elotolé fogaskerék - éa a szﬁlmal egyiﬂ:t? mozg6
.+ fogasléc -1otesiti {Ptttler-rendszer) : - -

s Mozg§ szanszelcrényesnél a azﬁaszekréw a- revolverszﬁnnal

e

~egyltt mozog, az elot016 fogaskera: a gépﬁgyra azerelt fogaskeré-
ken gtirdiﬂ le (pl RD 4’?)

. ,,Keresztszinu dobrevolve "‘eszter a.. Lényege hogy nz' oraé éa -
j'rgvolvertengely egy vonalbdn van ég az egész revolverfejrendszer kere t-

 vannak elhelyezve 68 ‘ferghceoliskor a dob Keriiletéhbl csillag akuan
'ki&llnak. Kiaméretii rudmunkﬁra hasznﬁljé.k R '

Y 412 Torony—_—,_:.“i. hats,

a3 A toronyrevolver elnevezést a tc‘:ibb szerszam egyideju feIngﬁsﬁra
-alkalmas torony alsku szerszimtart8jir6l kapta. Hatszogrevolvernek pe-' _
.. dig azért nevezlk, mert a legtﬁbb gép revolverfeje feliillnézetben szabﬁ- '
‘1yos" hatszdg, bsr ma mér talﬁl.hatﬁk négyszbg, 6tszbg, sot nyolcszﬁgt!
_revolverfejek '1s, .
- Osutilyozdgukat a revolverfej alakja és tengelyének 1rénya szerlnt
o végeztﬁk de e50portosithat6 az alapszin mozgﬁsa szerint 1s, ugyanis
_ -'vannak igy— tényér—— hossz-. és keresztznozgisu revolverszinok, .. -
: A nyeregrevolverszﬁnnil az _eloto!fmdvet és a furgathat6 revolver-_f
fejet hordozé csuszoszﬁnt az agyhoz rbgzitheto alapszﬁnha"vezetjiik. Eb-.
C _ben az alapszinb X -mely elot016 mozghst nem végez, . e'lyeZkGdik-'el' a%
7 elBtolss hajtémiive és a’ kiildnhﬁzo mlikiidteto foganytuk Errt’)’l az. alap-

: Az ﬁgyrevolverszannﬂ viszont a revolverfej &8 aw alapszﬂn egyﬁtt
'mozdui el a gépégyon. Témrérrevolver—szénnﬁl A revolverfej helyett ta-' '




~

nyér alaku elforgathaté lapos szerszémtart6 van. Hossz- s keresztirinyu
revolverszinnil a fejnek;, a hosszmozgisu alapszinban keresztirdnyu veze-
tése ig van, igy oldalazédst is lehet végezni a revolverszinokkal,

FiiggSleges tengelyli hatszog-revolvereszterga. A revolverfej fiiggs-
leges tengely kiril csapéigyazott., A revolverfej oldallapjai nagyobb mére-
tii szerszdmok, sOt egész szerszimcsoportok felfogisira alkalmasak, A
szerszfmtarté furatok munkadllisukban a fSorséval egy tengelyben helyez-
kednek el. Ezeket a gépeket nagyobb méretii darabok, tokminymunksk el-
végzésére haszniljdk. A hazai gy4rtisu hatszogrevolvereken rudmunkik is
elvégezhetSk. Orséfuratuk 25...80 mm kdzbtt van és teljesitménylik max.
14 kW, ,

Vizsziantes tengelyli hatszig-revolvereszterga, Ezeknél a revolverfej,
vizgzintes, de keresziirinyu tengely kbrill van 4gyazva. Eldnyiik, hogy a
szergzimok nem nyulnak ki a gép alapteriiletébél.

_ Ferde tengelyii hatszog-revolvereszterga. A revolverfej a legegy-
szeriibb és ferde tengely koriil cesapigyazott, Ez a megoldias a furényo-
mas felvétele szempontjibol kedvezSbb és n nem miikddd szerszé.mok el-

helyezésére iz tobb hely 4ll rendelkezésre. :

Portil elrendezésgii torony-revolvereszterga. Mind a dob-, mind a
torony-revolveresztergiknil f8 kivetelmény a szerszimok pontos vissza-
lldsa, a kopdsillésig €s mereveég. Ez utébbi kivetelmény kielégitésé-
re j6 megoldis a vizszintes tengelyii portilvezetéken mozgé revolverfej.

Ferde tengelyii kuppalist feliiletii revolvereszterga, Ezek a gépek
_ kisebb méretii munkdk elvégzésére alkalmasak, A szerszimok a kuppa-
list feliiletén lev§ furatokban helyezkednek el. A dob forgatfsakor a
szerszimok egy kdzbensl pilyat irnak le a dob homloklapjira erdsitett,
valamint a fiigg6leges tengelyii hatszog lapjaira erdsitett szerszdmok 41-
tal leirt pdlydhoz képest. FEi6zdn hengerpaldstot, utébbinil korlapot ir
le a szerszdm. Nagy elénye még, hogy a szerszémoknak a kuppalston
valé elhelyezkedése jobb mlikodést biztosit a keresztszénok részére.

2,413 Fiiggbleges tengelyli (karusszel)
revolveresztergik

' Nagy munkadarabok tokmninyban valé megmunkilisira kégziilt gép.
A tokminy vagy siktircsa fiigglleges tengely koriil forog. A mellgeren-
-dén van a rendszerint Gtszig alaku revolverfej. Egy vagy ttbb kereszt-
szinndl az oldalazdisi és a nagy Atmérdjli esztergilisi miiveleteket vé-
gezzilk. Nagy termelékenyeégli gép €s igen elterjedt a nehézgépgyirtis-
ban, ill, a jirmiilparban a keréktircsik megmurkédlisihoz.
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2.414 Félaufomata revolveresztergik

Ez a tipus flleg a toronyesztergsiknil terjed el, mert a tokméinyba
valé befogdsi miivelet automatizélisa nem mindig valégithaté meg. Na-
gyon elterjedt gépfajta.

2,415 Egyéb revolveresztergik

Ide sorolhatjuk mindazdkat a revolveresztergikat, melyeknek revol-
verfeje valamilyen form#ban eltér az eddig ismertetett tipusolktdl,
A felsorolt tipusok kbziil a megfelel$ gép kivélasztisa fiigg a munkadarab
méretbeni &s alaki sajatossigaitél. Ennek megfeleifen rudmunkit 65 ki-
sebb itmérsjii toronymunkst célszerii dobrevolveresztergin végezni. Mi-
nél nagyobb a tokmsnyba fogott munkadarab fitmérdje, annil korlatozot-
tabb a megmunk4lis lebetGsége, tekintve, hogy a dobrevolveresztergik
keresziszfinnal 4ltalsban nem rendelkeznek. :

A toronyrevolveresztergikon f8leg nagy atmérSill, rovid munkada~
© rabokat munkdilnak meg. A munkadarab hosszfinak hat4rt szabnak a revol-
verfejbdl kinyulé szerszimok. A géptipus kivdlasztisinil még irdnyads elv
az legyen, hogy a miiveleti sorrendet, 1li. miiveletdsszevonisokat egy
irdnybél 1épcsds darabok esetében rudbél egy felfogdsban, két Irdnyb6l
lépcsdzittet pedig legfeljebb két fogisban készre esztergdljuk, -Figyelem -
be kell venni azt iz, hogy a normil vagy a bivitett szerszamkészlettel
melyik tipusu revolveresztergin tudjuk a miiveleteket jobban 8sszevonni
ugy, hogy a gép-munkadarab-szerszimrendszer merevsége nagy legyen.
Tovabbi szempont, hogy a kivdlasztott gép teljesitménye minél jobban ki
legyen hasznilva, : '

2.42 A revolveresztergik szergzimal

A revolveresztergik kéziil a megfelels tipus kivilasztisa csak az el-
88 alapfeltétele a gép Altal nyujtott lehetSségek felbasznilisdnak, A to-
vibbi feladat a megfelels felszerszdmozis, mely ddntéen befolydsolja a
munka eredményességét. o

A revolveresztergfik egyetemes szerszimali kiilldnboz8ek attdl filggd-
en, hogy rudmunkihoz vagy tokménymunkshoz haszniliik, Bir a dobre-
volverezztergik normil szerszémtart6inak nagy része egyarint alkalmas
rud- és toknf nymunkdira, mégis bovil a szerszimkészlet, ha viltakozva
haszniljik. Természetesen, ha a dobrevolveresztergin csak tokménymun-
kit végeznek, cabkken a normail szerszimkeészlet, A 2.68 dbran l4that6
a dobrevolveresztergskndl hasznilt normal szerszdmtart6 készlet rudmun-
kik elvégzésére. Mint az sbrin ls lathat6, 'a normil készlet kbnnyen
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: hogy rudmunk _ esetén a muska-

: -darab alaki sa}ﬁtsigal és méretei nem teszik sziikségessé Bsszetett és
" bonyolult késtartok alkalinazssgg. = . |
e A2, 58 ébrén aikalmazott szimjelek szerim: a szerszimok a kava:ke-

' --z6’k: i

1 Amragjltkﬁzteto- kﬁzvetlemﬂ a dobrevolverfej furat&ba foghatﬁ :
© " be és az. anyagelotol6 szerkezet 4ltal elSretolt anyagot hatﬁrolja. _'
2 Kﬁzggrtosltﬁe A kdzpontt‘txrﬁt caavarral rﬁgzitjiik ég a rudanya_- 5

o gok kdzpontosltﬁsﬁra hasznﬁljik. Van olYan hengeres sziru kbz— :
- pontfurd, “amely kozvetleniil a revolverfeibe foghat6 be. )
~ 3, Jobb és bal oldalas oldalkés.- Hengeres szﬁra megegyezﬁ: a re-lf
volverfe I furatﬁval '
L4 -Koap A revolverfejbe fogva kisebb é.tméro}i.i
R szerszamok befogﬁsﬁt teszi lehetdvé.
"5, - Excentrikus - szikitShiive]; AT elc’:fzStol annyiban tér el hogy._
1 szergzfim: k&izépvonala a revolverfej lyukkdréhez viszonyitva vﬂ-
toztathaté :
8. Ferdefuratu sziﬂ:itb’hhvel 'y Ez és - ext:entrikus sziikitdhuvelylek
& kés besllitdgaval kapcsolatban biztositanak lehstdségeket ;-
7 Csapos kules . Az excentrikus- és a ferdefuratu azukitt’fhtrvelyek.
" befllitdssira hasznaljﬁk o b
8 Vékomz&ru Kkéstarts. Excentrikus szé.rét a revolverfej kismé-
-~ retl furatatba-fogva hosszesztergﬁlﬁ miiveletekre alkalmas. .~
9. Vékonyszﬁru ferde késtarté Hosszabb vﬁllas munkadarabok
-megmunkilasira valé,
- 10, Vastagezdiu leszurékéstarté Rtivid munkadarabok leszuréséra
-alkalmazzgk, R R R
11, Hengeres széiru kégtar-té.-;.'A'z ';:eamr‘gakést' 2 rud hdsszami ‘fura
: ’tﬁn it a széra végéhen elhelyezett csavarral rogzitik. Hosszesz-
tergalashoz haszniljak E!,onye “az. 4llithatd szérhossz.-
12, Hengeres szdru ferde késtartb, Az elb’z«'ihoz ‘hasonléan- hoss' =
S esztergé.lésra foleg vhllas alkatrész knél hasznélj&k
18, Hengeres rovid fur6rud. Furatok: megmunkﬁlésﬁra val6.’
Ih T P : i ato

1'5.
haszndljak. o R

16, Vastagszaru ferde késtarté Elozghoz hasonld megmunkiiﬁsra.

. \17. Vékonyszéru leszur:é késtarté Hosszu munkadarabok Ieszur&s&-

' 18.' Kerek menetmeatsmtartd Rovid menetek készltéséné! meuetmet«

sz8k b__efegés&_ra. o




19, Menetfurétarté, Menetfurdk befogisira. Fenékfuratok esetén
a kikapcsold szerkezet megakadilyozza a menetfurétorést.

20. Mozgébib. Hosszu munkadarabok megmunksldsinil megakadi-
lyozza a kibajlast, '

) A torony-, hatszdg-revolveresztergfikon a rud- és tokménymunkik
szerszimainak elhglyezésl médja és alakja annyira killénbbzik egymaistél,
hogy két eltérd szerszimkészletet alakitottak ki. Tekintve, hogy a leg-
tébb torony-, hatezdg-revolveresztergikon §ltalfban tolaninymunkikat vé-
geznek, csak az ehhez tartozd szerszimkészletet ismertetjikk, Ezt a mi-
nlm4lisnak nevezhetd szerszdmkészletet dllandé felszerszdmozdsnak is
nevezzilk, mivel egyszerii alkatrészek, tobbnyire a szerszfimtartdk 4t-
szerelése nélkiil csupin a szerszdmok méretre illitisdval elkészithetSk.

(©

2,69 dbra
Toronyrevolver jellegzetes szerszfimai tokméAnymunkikhoz

A 2,69 4bran alkalmazott szimjelek szerint a szerszamok a kdvet-~
kezdk: :

Rovid kizpontos szerszimtarts,

-Hosszu kozpontos szerszimtartd,

Furdtartd,

Cstkkent8 furéhiively,

Kozpontos dbrzsirtartd, -

Kétlyuku revolverfejszin,

Rovid fursrud, , .

Soklyuku revolverfej-késtartd fels§ vezetékkel,

Allithaté nyeles ferdekéstart6 (soklyuku szerszdmtartéba),
Nyitott nyeles egyenes és ferde késtartd,

L ) [

-t
S W0 =35 R by =
*

114



11, Vezetett furérud,
12, Furérudvezet$ hiively,
13. Nyeles, nyitott homlokbeszurd késtarto,

A két revolveresztergafajta szerszémkészletének Ssszehasonlitisshél
megillapithatd, hogy a dobrevolveresztergié egyszeriibb, &s keresztszéin
nélkiil is nagyon sok alkatrész megmunkilhaté, kiilonosen ha nincsenek
nagy oldalfeliiletek, A torony-revolveresztergsknil még bonyolitja a hely-
zetet, ha a keresziszin kiiktatisdival minden miiveletet a revolverfe jrol
akarunk megmunkilni, Ilyenkor kiilonleges szerszimtartdkat kell szerelni.

' A revolverfej felszerszémozfsi lehet8ségei bdvek 6s vdltozatosak.
Egy-egy munkadarab kiilonleges eajitsfigail sokszor vonzanak kiildnleges
szerszfimok hasznilatira. Ez magiba rejtl annak veszélyét is, hogy eset-
leg megnbvekszik a felhasznilisra keriild szerszimok szdma, Ennek meg-
akadfilyozdsira torekedjiink normél szerszimkészletekre s ettSl cgak gon-
dos mérlegelés és feltétlen szikségszeriiség esetén térjlink el.

3

2.43 Jellegzetes felilletek megmunké4lisa
revolveresztergikon

Béirmilyen sokrétii a revolveresztergin végezhetS megmunkilds, az
mindig felbon_that6 a kévetkezd jellegzetes alapmiiveletekre:

a) befogids, litktztetés,
b) kizpontfuris, : .
¢} hossz--és sikesztergilss,
d) kiils§ beszuris, letérés, gombolyités,
e) alakesztergilds,
f) fursis,
g) furatbbvités,
h) dérszolés,
. 1) menetvigss,
) leszuris.

2.431 Befogis, iitktztetés

_ A megmunkilis szempontjibél alapvetd miivelet a helyes befogfs.
A befogfis mé6dja fiigg az elfgysrtménytél, .

A rudanyagot szoritéhiivelybe fogjdk és a revolverfejbe mzerelt it~
kézllg toljik elére. Ebben az esetben a kitold gzoritbhiively (2,70/a 4bra)
szerkezeti kialakitisa biztositja, hogy a szoritis kozben az anyagot az ii—
kzd felé tolja, Belsd iitkdztetésnél behuzd szoritéhiivelyt hasznflnak
(2.70/b 4bra) a hiively homlokfeliiletén kialakitott véillal, peremmel vald
utkliztetés esetén pedig helyben maradé szoritShiivelyt (2.70/c fbra)
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hasznilnak, Ezekbe s hasitott szorit6hiivelyekbe csak huzott IT 9 pontos-
sigu rudakat lehet befogni, vagy hasonlé pontossfiggal megmunkslt henge-
res feliileteket. Ha a méretazdris nagyobb (1...2 mm), akkor osztott
szoritéhtivelyeket hasznélnak melyeket azonban nem pontogsan kBzpontosi~
tanak.
. Az egyes kﬁlonﬁllﬁ darabokat a tokményba fgg forgécsoljak Ezek
- rendszerint Sntvény, kovicsolt vagy nagy tmér8ji rudanyag elBgyirtms-

nyok, Befogdsukra rendszerint hirompofis. tok-
////// ////A -ményt hasznflnak, A legtdbb OntStt, Ill. kové -

_ : csgolt munkadarab egyes felliletei azonban eny- . -

i ﬁ ::,153_ hén kuposak. Amennyiben ezeket a felu-

[ leteket kell felfogdsi bazisként hasznélni,

helyes a pofdk befogé feluleteit a kupnak .

a} megfelelSen kiesztergdlni és megedzeni.

Abban az-esetben, ha a felfogdsi

T

SLIER!

gy bédzis az elfbb. megmunk4lt felilet, és a
//A/,-—‘ ‘ .
' . kovetelmény, hogy a mésodik befogdst
11 az els6vel egytengelylien kell végezni,

d Iil

////l//a/l////

puhapofés tokményt hasznilnak a munka-
b . . darab alakjdra és méretére kiesztergilva.
? & Bonyclult alaku munkadarabok befo-
géséra szoktdk alkalmazni a kétpofis tok-
ményt. Ezeknél a pofék prizmatikusak
_ - | ' . vagy a befogandé felillet szerinti klalakv- :
— = S Ena ~ tdsuak. Ha ezekkel a munkadarab nem
1 11él-+! foghaté be, egyedi felfogé készilléket ké-
7 ' ~ szitenek.
- ‘ " A nagy forgdcsteljesitmény elérésére
8 T ' " sziikséges a helyes befogis mellett megfeleld
_ 2.70 sbra : gzoritéerd. A szoritis végezhetd kézi vagy -
Kiilénféle szoritbhiive- — gépl erével. A gépi szoritis lehet mechanikus,
lyek rudmiunkikhoz pneumatikus, hidraulikus vagy villamos meg-
: ~ . -olddsu. A mechanikus szoritissal nagy erft
" lehet kifejteni. A pneumatikus ezoritdsnil - amennylben h&l6zatr6l kapjuk -
-a szoritds hatdsossiga fiige a levegOnyomfs esetleges ingadoz#sdtol.

- 2.482 Kozpontfur:is

Kozpontfurﬁsra mereven befogott rivid ceigafur6t hasznilnak, A fu-
r6 fitmérdje lehetSleg nagyobb legyen, mint a furaté, hogy kell mélység-
"~ be furva elvégezhesgitk a leélezést (letbrést) is. Szabvﬁnyos kdzpontfur 6t
csak akkor haszniljunk, ha mesterséges bézist akarunk késziteni a munka-
darab csucsok kozottl befogdsira. Rideg anyagok kizpontfurdsfihoz kétélii
" laposfurét hasznﬁlnak Kozpontfurisra hasznilt ceigafurd csucsszdge 90°
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- Ben elheygezett szerszfimmal végzik A megmumcﬁlés pontossfiga filgg a..

“darab -.homlokfeliiletén levs® egyenl‘ot[enaégek kevéabé téritik ki, Ha a ms
‘kamenet ‘megengedi - kiilontsen tokmsnymunksknal - célszerti mhﬂig-eldbb :
oldalazni 6g azntﬁn ki'mpontfm'ﬁst végeznl. Furﬁs elott mlndfg célszerﬁ :
kdzpom:ozni T
' Revolvereaztergﬁknﬂ a kozpontfurtt ;
- kiizvetleniil; vagy szilkitShiivellyel a revol- -
-verfejbe fogjik. Torony-revolveresztergik-
il - kevés szimu szerszémhely miatt - a
kbzpontfurdst 6 az. anyagiltkbztetést azonos
‘munkahelyzetben végzik. Ebben az esetben
az iitkbzben helyezik el a kbzpontfurst ugy;
hogy fitkdztetés elftt a furét hitrabuzzdk,
kiizpontfurdshoz pedig eldretoljik és ebben

. - . 2,71 ébra )
-a belyzetben rogzittk (2.71 dbra), _ oo A :
: Vékony é8. hogszu, vialamint nem szab- ﬁtkozo"benp:i:le;rzzett ke

vinyos kor keresztmetszetii munkadarabok - :
kﬁzpoztfur&sakor gqrgos kdzpontosité szerszamtartﬁt hasznélnak 2.72 ib—

_ T'—"#';'" T

2.72 fbra
Vékony, hosszu munkadarabok kbzpontfurisa. gérgls koz-,-:
pontosité szerazﬁnmartﬁval -

2_;433 ' H,Qs"'sz» | é"s.'_ siléé?éitefgﬁl-&é[ _

Dobgevolveresztergﬁn a hoasiesztergélést ﬁltalﬁban a revolverfei-— _‘ N

kések és késtarték kinjuldsstél is. Hosszabb munkadarabok megmurki~
l4sakor - ha az. &tmérd kisebb a revolverfej szerszimtart6 furatinsl -

a darab vége benyulhat a revolverfejbe, annsk furatin 4t, de ha munka-
darab itmérSje nagy, akkor hosszabb kinyuldsu késtartéra van szilkség, .




Nagy forgicsolSerd és karceu munkadarab esetén prizmés vagy
gbrgds kitdmasztist alkalmazzunk, melyet megfeleld tivolsiggal a kés
migé kell helyezni. A gbrgdt a kés elé is 4llithatjuk, ha az elOzfleg
esztergilt feliilettel egytengelyii részt akarunk megmunkilni. Ha a mun-
kadarab kiilonisen karcsu vagy erSsen tagolt (vagy nem hengeres és gor-
g8s kitdmasztist nem tudjuk alkalmazni), akkor csucsot alkalmazzunk,

A csucs a revolverfej szabadon hagyott furatin keresztiil, vagy a menet-
mésol6 berendezés tengelyfre szerelve timasztja ki a munkadarabot,

Torony-revolveresztergin a hosszesztergilist elvégezhetjiik a re-
volverfejjel vagy a keresztszdinnal, A hosszesztergilashoz szikséges kii-
Ionleges késtart6t ma mir normil tartozékként szillitjik. Hosszabb, kar-
¢su munkadarabokat gorgds késtartékkal munkdlnak meg. Ilyenkor az esz-
tergilt rud benyulhat a gzerszamtarté furatiba.

Mind a dob, mind a torony-revolveresztergiknil ktvetelmény lehet,
hogy a kés viggzahuzgsakor ne karcolja meg a mar megmunkilt feliiletet,
Dobrevolvereszterginil ez megvalSsithatd ugyanazon késtartéval, torony-
-revolveresztergiknil kiemelhet8 szerszfimtartét kell hasznilni,

. Sikesztergilist keresztszin nélkiili_dobrevolveresztergin a dob
elforgatisdival vagy a revolverfejnek a fSorséra merdleges irdinyu mozga-
tisdival végezhetjiik. A dob elforgatisa azzal a hitrdnnyal jir, hogy meg-
munkélis kizben a kés élszigei viltoznak, Ezzel az eljirdssal csak kis-
mértékii sikesztergilds végezhetS. Torony-revolveresztergin a sikeszter-
gilist f6leg a keresztszdinnal vépezziik. Keskenyebb felliletek homlokbe-
szurdssal is megmunkilhaték mis miiveletekkel Gsszevonva, Ebben az
esetben a késeket a revolverfejre szerelt tobbkéses szerszamtartéba fog-
jak, '

A hossz- és sikfeliilet-megmunkilis gazdasigossigit figyelembe .
véve kimondhat6, hogy kisebb dtmérdjii rudmunkikra dobrevolvereszter-
gikat, tokménymunkikra a torony-revolveresztergikat célszerii hasznalni,

+

2.434 KiilsG beszurds, letérés, legtmbolyités
és alakesztergilis

Kiils8 beszurfssal készitik a kisebb méretii hornyckat a palist- és
homlokfeliileten, leszuris eldtti elSszurdst, letorést, kiilonbbzl &lettdrést
és lekerekitést, valamint az alakesztergilisi. Ezeknek a késtartSi meg-
- egyeznek a hosszesztergilisnil alkalmazottal. A dobrevolveresztergik
a revolverfejet miikodtetve kiilontsen alkalmasak beszurémunkikra. To-
rony-revolveresziergikon ezeket a miiveleteket a keresztszdnnal végzik.
Rezgésveszély csucesal valé megtimasztissal estkkenthetS. Kisebb be-
szurfist gyors miikddtetésii revolverfejszdnba befogott késsel is elvégez-
hetjiik.
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alakesztergilﬁst alkalmazzunk mert rendszerint ez a ieggazdaségosabb.
Az alakkéssel valé: megmnnkélésnél nagy a forgicskereszhnetszet ‘epért
- pagy erd hat a késtartéra és a munkadarabra is. Torekedmink kell tehé.t B

- minél merevebb befogésra, _ezért az alakkéeeket dobrevoiveresztergén a -
revolverfejbe, torony-revolveresztergén pedlg r\gndszerilt a keresztszin— :
~ba fogjuk, Az alakkések lehetnek: kovicsolt kések, hsasbos alakkések
és korkések. A kovicsolt kések a legolcsﬁbbak de a legrovidebb az élet-
tartamuk, A hassbos késeket a késtartéba szig alatt fogjik be. Kopis
esetén csak a kés homloklapjit kdszordilk :

Elgnylik; éitartamule igy nagyobb a kwﬁcsolt késnél,

. merevebb; :igy nagyobb a forgicslevilasztis,
‘alakjat kBszdriilésnél jol megtartja
sokazor kdszoriithets,

B 'felszerelése egyszeru.

_ A kdrkéseket akﬁ.r a meliso vagy hé,tsé keresztszﬁnra is felfoghat-'

Elonyuk: élettartamuk a Ieghosszabb
C elkészltésuk a legoles6bb, -
- legpontosabb alak készithetd,
sokszor kdszorulheto.__'

_ Kélzremunkﬁlé alakkéseket ne. haszn&hunk nyers feluleteken (kovﬁ-'
csolt, Snt6tt). Ityenkor mindig elSnagyoljuk a munkadarabot, Célszerii'a
profilt egyenes &lii késekkel is eldnagyolni, ha megmunkslt feliletrl van
sz6, mert. igy cstkkenthetjilk a berezgés veszélyét és nivelhetjiik az alak-
_kés. élettartamit. Toréony-revolveresztergikon a merevaég nivelésére
szoktdk haszndlni az érintSleges hassbos alakkéseket, Mésols eljérﬁsnﬁl
az- alakesztergﬁlést mésoléléc segitségével tehet elvégezni

2. 436 Furis és furatbovités o

A furﬁsi muvelet szerszima, ha csak lehet mindenkor csigafuré
'legyen. Akﬁr dob, akir toronyqevolveresztergﬁn furunk, 2 szerszdmot
a korﬁ.bban ismertetett szerszimtartékban a revolverfejbe fogjuk be. Egye-
nes kozpontos mérethelyes furat keletkezésének feltételel.

- fGorsé &s revolverfej egytengelyusége
= furds kbzbeni béséges hiités, _
- furfkiemelések a furatitmérd &s hogsz fﬂggvényében
o el86ntttt furatnl kizpontogan vezetd rész esztergilisa,
- furG4tmérd fiiggvényében a helyes elStolss alkalmazssa.



Lépecsis furat esetén akkor alkalmazzuk a tobblépesds furét, ha a
gazdasfgossigi szfmit4sok ezt Indokoljik. Szabvényos csigafurdval vald
megmunkalisnil viszont - amennyben a teljesitmény nem korlitozza -
mindig a legnagyobb dtmérdji lyuk furisival kezdijik és fokozatosan ki-
sebbel folytatjuk,

Amennytben nagyobb méretii furatot kell késziteni, az az elSfurt,
elérekovicsolt, vagy elfontstt furat utéin elvégezhetd: nagyobb Atmérdjii
furdval, tUbbéli siillyesztdvel, furéruddal és esztergakéssel. Felfurds-
ra hasznilt csigafurdk koziil a legjobb a hiromélii, mert ennek vezetége
jobb. Ugyanez vonatkozik a hirom-, vagy négyéli siillyesztOre is.

Furatbbvitésre hasznilt furérudnak két vdltozatit haszniljuk, Az
egyik a rovid furatoknil hasznilt vezetés nélkiili furérud, a masik a
hosgzu furatoknil alkalmazott perselyben vezetett furérud. Ezeket dob-
revolveresztergiknil a revoiverfej szerszimtarté furatdba kizvetleniil,
torony-revolveresztergiknil vagy kozvetleniil a revolverfejbe, vagy ebbe
szerelt revolverfejszin szerszimtarid furatdba fogjik be. A vezetés nél-
kiili furérudban a kést dtmenS furathoz merflegesen, zsikfurathoz ferdén
eldretolt éllel #llitjik be. ,

Hogszu nyers feliillet megmunkilisnil eldnySsebb a féorséba elhe-
lyezett perselyben vezetni a furérudat, amelynek elényei:

- nagyobb forgicsteljesitmény (Kisebb a furérud lehajlisa),
~ pontosabb méret-és alakhiiség (kiilontsen tobb fogis esetén),
" - gimibb feliilet,

Hatrénya:

- ecsak hosszu gépeknél alkalmazhaté

~ nagyobb a szerszim utja (kb. két 8s félszerese a munkadarab
hogszinak),

- amennyiben a vezetS persely, a furérud és a foorsé nem egyten-
gelyii, befolydsolja a furat alakjit &s helyzetpontossigat.

A vezetett furérudba két kést is
foghatunk be (2.73 dbra), amelynek elG-
nye a termelékenység mellett 2 simébb
feliilet, merevebb rendszer és kisebb le-
hajlis, mert a felléps forgicsolberSk re-
akcidi egymdst kiegyenlitik. Lyukkéssel
csak rovid és kis Atmérdiii furatokat mun-
kélunk meg, amikor a furérud alkalma-

z4isa nem lehetséges. Ezt a szerszdmot
‘ 2.73 dbra legtsbbszdr csak toronyrevolveresztergh-
Vezetett furdrudba kétkéses kon haszmilidk Iverfeibe elhelvezett
késtarté is befoghaté - on haszniljik a revolverfejbe elhelyez .
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meg;’ akkor ‘a lyukkést revolverfeiszérﬂna -_
: fog}ék be. ‘ PRI
A ‘revelverfejszinba t'ogott t‘ur&ruddal .
v_agy-lyukkéssel a furatban beszurgst is le-
het” végezni. Dobrevolveresztergin ezeket
.a sugiririnyu elmozdulisckat a revolver-
fej elforditisdval végzik. ‘

2,74 dbra .
Rovid kisdtmérdjii. furato
: _ megmunk4ilisa lyukkéssel
- 2.436 'Dbrzstil-é's 'torony;fevolveren_
it Dﬁrzs'dlés el it a furatot célszeril” esztergélﬁssal elﬁkésziteni. Igy
ehet biztositani a helyzetportos és IT 7-IT 8° tiirésti furatot, A d .
1ési’ ré.hagyﬁs mértéke a furat &tmérdjének uggvénye A d’orzsé.r befogéa
' oiyan ‘legyen, ' hogy a gép pontatlansﬁgétél fuggetlexﬂﬂ szabadon ‘ktvethes <
se az elfmunkslt furatot. Erre a legalkalmasabb a besils (uszﬁ' AorzE—
_&rtart6. Merey ‘befogist ‘csak abban az esetben’ dlkkalmazHhatunk; ha bito-
sitott a furat &s dorzsar egytengelyiisége tovébbé, rovid fenékfuratoknél
és kupos furatok elddrzsolésénél, :
) Dobrevolveresztergikon a hosszabb d6 rzearaiat. bajonetfzﬁrral csat
-lakoztatjé.k a revolverfejhez, hogy ddrzsolél uté,n eltﬁvolltva ne akad&lyoz
za a t{ibbi szerszém munkajﬁt. : e ;

g '

i 43? Menetvagﬁs e e i ...:1.;.:,,
-, Kiilso me,neteket készithetank menetmetszovel -Onnyilé inenetﬁzéitr._
szofefjel, mencthengerls- ‘gorgdkkel,’ menetmasolé’ berendezésael pl' N
esktergakéssel mestermenet segitségével. e

BelsG meneteket - menetfuréval vagy dnnyils menetfuréfe;jel készi-
.:_tik Készitheto azonban. mestermenet segltségével ig. Bwﬂ és kis me-
netemelkedésii kiilsd meneteket menetmetsz&vel konnyen, 8. gyorsan elké
“szithetjiik egy miiveletben, Az nnyils menetmetszéfeijel . 1d6t. ‘takaritunk:
meg,; mert. nagyobb forgécsolﬁsi sebességgel. ﬁzemeltethetdk és nem kel
' a menetvighs befejezése utdn . a fdorsét ellentétes ‘irdnyban.forgatni.
MéEg nagyobb termelékenység &rhetd el menethe:gerléssel _ :
: A menetmisolds dobrevolveresztergén terjedt eli’ A termelékeny- .
- sége kisebb (t5bb fogisban készil el), - mint a meuetmetszofe]eké ezért .
csak akikcor alkalmazzuk, ha vall ‘mOgott vagy nagy 4dtmérbre finom mem-‘
tet, vagy pontos tiirésii menetet kell vignl. Nagy pontossigu menetet .
'vezérorsﬁval sllithatunk eif toronyrevolveresztergin. Ezzel az eljﬁrﬁs-
- gal a nagyméretu kis 'darabszému, kiilSnleges alaku és fdleg igen pontos
koncentnkus ‘menetet készit nk azonos mﬁdon mint a csucsesztergén. B
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Belsd menetvigis legegyszeriibb szerszima a menetfurds. Gépl -
menetfurdval rovid 8s kis emelkedésii menetek készithetSk egy fogésban,
Pontosabb menet esetén akircsak a menetmetszét, vezérld berendezés -
gel vezetjiik a szerszim elBtolisst. '

Termelékenyebb eljiris az elGzOekben emlitett okok miatt az &n-
nyilé menetfuréfej. Ezzel, akircsak a menetmetszofejjel, nagyolést ég
simitdst is végezhetiink,

2.438 Leszuris

A leszurisnil hasznilt kést mindig rividen &s mereven fogjuk be.
Célszerili a kés homlokélét kissé ferdére kdszdriilni, hogy a leszurisi
cslicstk ne a munkadarabon maradjon. A leszurdkést dobrevolvereszter-
ginil vagy a revolverfejbe elhelyezett vastagsziru késtartdba, vagy az
orsbészekrényre szerelt leszurdszinba fogjuk be. Torony-revolvereszter-
gin a leszurist célszerii a keresziszdn hitsd késtartbjiba szerelt késsel
elvégezni. Ritkibb esetben elvégezhetjilk a revolverfejpbe szerelt szénnal
is. Lszurdsnil eldnyben kell részesiteni a gépl elftolist.

2,44 Miiveletek Osszevonisa

A munkadarab legyirtdsira alkalmas gép kivilasztisa és az ehbhez
szitkséges szabvinyos szerszimok meghatirozdsa utin a harmadik fel-
adat a miiveletelemek Gsszevondsa. A revolveresztérgit ugyanis akkor
‘haszndljuk ki gazdasigosan, ha a munkadarabot minél rovidebb id6 alatt
és lehetoleg egy befogisban munkiljuk meg. A miiveletelemek Gsszevo- .
héga pedig a gépi id6 csdkkentésének leggazdasigosabb mdédszere. A
miiveletelem bsszevonfsakor célszerii a kévetkezd elveket figyelembe
venni: :

a) szerszmok ne akaddlyozzdk egymfs munksjit,

b) mindegyik miiveletelem gazdasigos forgicsolisi adatokkal legyen
elvégezhetd,

¢) lehetSleg azomos ideig tartd muveietelemeket vonjuk Gssze,

d) az igénybevetel ne haladja meg a munkadarabra vagy a gépre
megengedett értéket,

Nézzik meg ezeket részl_etesebben:
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2.441 Térbeli Osszeférhetdségi feltétel

Keresztsz4n nélkiili dobrevolveresztergan példiul nem valdsithatd
meg a furig &s beszuris Usszevonisa, mert a furatban levd fur6 a dob
elforditésdt vagy kereszt irfinyu mozgisit nem teszi lehetdvé. Hosszu
furé esetén dobrevolveresztergdknil ligyelniink kell, hogy a szerszim el-
forduldskor ne litkbzzék az orsbszekrénybe., Torony-revolveresztergiknil
a revolver &s keresztszin mikBdésénél iigyelniink kell a két szin Ossze-
litkbzésére.

2.442 1dbheli Osszeférhetlségi feltétel

Azonos ideig tart6 milveletelemek Osszevonisdval tudjuk a legkisebb
megmunkilisi idt biztositani. '

2.443 Technoldgiai teszeférhetSségi feltétel

. Gazdasfgos forgicsolisi adatok alkalmazasa kiilénSsen az egy _szén-
ra felfogott szerszimok esetében okoz nehézségeket, mert az e_16to1és
és a fordulat is azonos mindegylk szerszdmra, pl.

- esztergilds Ssszevonisa kis 4tmérdjii furat furdsdval (a fur6
nagy, az eszeirgakés kis fordulatszidmot igényel). Ilyenkor cél-

’ gzeri gyorsfurd késziiléket alkalmazva Ssszevonni,

~ esztergilis és dorzsolés Osszevonisa (dorzsdlésnél kisebb, esz-~
tergflisnil nagyobb a fordulatszdmigény, az elGtolds viszont for-
ditott), ‘

- menetmegmunk4l4s Gsszevonisa méis miiveletelemmel,

2.444 Teljesitmény—osszeférhetosegl feltétel

A miiveletelemek Ssszevonisit korlﬁtozhatja a gép teljesttménye
vagy a munkadarab merevsége,

A gépre megengedett teljesitmény tullépése helyett gyakoribb, hogy
nem haszniljik ki a megengedett értéket. Szokds ilyenkor - kis teljesit-
ményigény esetén -, hogy a fordulatszim ndvelésével igyeksziink a ren-
delkezésre 4116 teljesitményt kihasznélni feitéve, ha az nem kedvezitlen
a megmunkilisra,

A miiveletelemeket az egyidejii mozgasirinynak megfelelden hérom
csoportba sorolhatjuk: hosszirfinyu, keresztirinyn vagy a kettG kombini-
ci6ja. Az elsd kettore keresztszin nélkiili dobrevolveresztergfknil, a
harmadikra a torony-revolveresztergfiknil mutatunk be néhiny példit:
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‘Hosszirinyu miiveletelemeket minden nehézgég nélkui osszevonhat-
juk, pl.: kétlépceds hosszesztergilist kdzpontozdssal (2.75/a bra), vagy
furdssal (2.75/b fbra). Kozpontfuratnak ne haszniljunk az el8z8 darabnil
a furé vége dltal hagyott kupos fészket, mert a rud elStolésa alkalmﬁval
elveszti kbzpontossigit.
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2.75 &bra
" Lépesis feliiletek esztergilisfinak Ssszevonisa kdz-
pontfurassal vagy furfdssal

Hogszu, vékony csapokat révid kinyulisu szembehelyezett késekkel
(2.76/a dbra), vagy tdmasztégdrgs segitségével (2.76/b fbra) munkslhat-
juk meg, mert a rudanyag a revolverfejen ﬁtbujtathaté
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2.76 dbra
Hosszu vékony csapok megmunkilisa egymést
szembSl megtimaszté szerszdimokkal
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Vékony falu persely deform#lédéssit elkeriithetjik a kiilsd és a bel-

86 oldalon elhelyezett tobb szerszim egyidejii haszndlatival (2.77 4bra).



' Az eddig ismertetett sbriknsl

a kések egymissal szemben helyez~

kedtek el, Ezeknek kiilonhdz8 els-
nylk mellett az a hitrinyuk, hogy
visszahuziskor & feluleten karcolis
keletkezik, ‘

© A.2,78 fbra kétlépcesSs hossz-
esztergilist, belsG sarokletdrést &5
ezt kivetSen recézést mutat, Ennél

d ‘megolddisnil az egy oldalrél miikd-

- d8 kések a munka befejeztével lee~
melthetfk, igy a felilleten karcolat - .

nem marad, Keresztirdnyu miivelet-

elemek Osszevonisfra j6 péida a
thresa két felilletSnek oldalazdsa
' €s egy sarokletdrés egylrﬁnyu Moz~
gédssal’ va16 megmunkéiasa (2 79 -
fbraj.
' Nagy koriiltekintéssel kell el-

jirnunk, ha hosszirinyu megmunki-
lie utin keresztirinyu eltolist igény-

18 megmunkdldst kell végrehajtani,
- Ilyenkor iigyelniink kell = hosszmeg-
- munk3lé kések elhelyezésére. . '

' A 2,80/a fbra- kupesztergﬁlést.

6g 6lletdrés utin egy alakos késsel - .

torténd beszurdst s oldalazdst tiin-
tet fel, KettGs hosszesztergilis és

kettfs oldalazds utin mAsolbeszter—

g4list mutat be a 2,80/b sbra,
. Ezek a miiveletelem -Bsgzevo-
nﬂsok__ keresztszdnnal elldtoit revol-
‘veresztergikon is megval6sithatok.
" - A keresztszan 4ltal nyujtott tSbblet
munkalehet8ség azonban a gép moz-

i

2,77 fbra
Vékonyfalu persely megmunkélisa
kétoldalrél szembetimasztott

szerszémokkal '

////7//'
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2,78 dbra _ :
Hosszirinyu eltolés utdn kereszt-
irfinyu elmozdulissal végzett
miiVeletelemek Osszevonisa

rgékonysé,gﬁnak és gyors kezelhet3ségének rovisira mehet. :
Ez killonSsen hitrinyos rudmunkik esetében, ahol kizismerten

rovid miiveletelemek szerepelnek nagyszimu szerszﬁmvéltassal A ke- . o

resztszdn eldnye és sziikségszeriisége tokménymunkiknil vitathatatlan,
ahol széimos keresztirdnyu, hosszabb ideig tartS miiveletelem adédik,

Az egyidejii hossz- és keresziirinyu miiveletelemek osazevonéséra
a 2,81 dbrin, a torony-revolveresztergin tolomdnyban beliilrél megfo-
gott tircsa egyik oldalinak megmunkélfsdt lithatjuk hat miiveletben,
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1. miivelet: Revolverfejr6l a furatot
" hosazesztergilissal elSnx-
gyol, keresztszanrdl nagyold
eszetrgilissal agyat oldalaz.
2. miivelet: Revolverfejrél a furatot és
agyat hosszeszetrgilisgal
) "nagyol,
3. miiveflet: Revolverfejrél a palistot
- hosszeszetrgildssal nagyol,
keresztgzinr6l nagyol6 esz-
- tergiléssal peremet oldalaz.
4. miivelet: RevolverfejrSl a furatot és
-agyst hosszesztergilissal
simit, keresztszinrdl simitd
. esziergflissal agyat oldalaz.
5. miivelet: Revolverfejrél a palistot
- 'hosszesztergildssal simit, keresztszinrdl simité =
esztergilissal peremet oldalaz,
6. miivelet: Revolverfejrdl furatot dérzsdl.

2.79 &bra

" Keresztirinyu miivélet—

élemek Ssszevonfsa tir-
csa megmunkilisakor -
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2.80 fbra
Hossz-— és keresztirfinyn mozgisok kombindci6jdra
épilld miiveletelem -dsszevonisok szerszdmozdsa
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2.80 4bra
" Hossz- és keresztirinyu mozgisok komblnﬁcléjara
&piild muveletelem-osszevonasok szerszémozﬁsa

A miiveletelemek osszevonasanél figyelemre mé1t6 a kisebb és na-
gyobb dtmérdk megmunkélésénak cesoportositdsa. Igy biztosithaték a gaz-
dasdgos forgicsoldsi adatok. A mupkadarab méretbeni &és alakl sajitossai-.
gai szempontjsb6l alkalmas gép klvﬁlasztﬁ‘sa m%felelo gzerszimok hasz-
nilata, a gép teljes terhelése, a legmegfelelo'bb mitveletelemek &8szevo-
nfisa, a j6l megtervezett gazdasigos és termelékeny revolver-megmunks -
l4s legfontosabb kivetelményei. Valamennyt kovetelmény egyidejii teljesi-
tége ritkdin slkeriil. Az adott korulmenyeknek megfeleld legjobb megol-
dfs kivilasztisa komoly és koriiltekintd munkit kivdn,

el
[S]
=
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3. Frés, siillyesztés, dorzsolés
3.1 Furatok és furatrendszerek megmunké.lésé,nak
miiveletei

- A furatok megmunkﬁlasa egyike a gépgy&rtasban a 1egmuuka1gényesebb
és a legbonyolultabb milveleteknek. A kelld pontossfigu furat eld4llitisa ne-

. hezebb, mint a forgistest alaku kiile§ fellileté. Az ugyanazon lT-mmoségi

osztily tlirése a furatokra ragyobb, miat az ugyanolyan atmeroju kiils &
‘hengeres feliiletekre (MSZ 14001), .
. Az el 8irt iéretpontossig &s felilleti minSség fuggvényében a fura-
tokat furjuk, siillyesztjik, dérzsoljiik, ‘esztergiljuk és mis flnommegmun—

_ kdld, vagy nem forgscsolé megmunkélisi eljirsssal sllitjuk eld..

A pem kiilsnSzebben pontos {IT 12 = IT 14y furatokat egyetlen mii-
veletben furjuk vagy nagyolé eljrissal esztergfljuk. Pontos furatok ki-
. alakitisa érdekében a megmunkélé.st nagyolésra slmité,lra €s flnommega- :
- munkilisra kell osztani, -
‘. A nagyoldskor- eltévolltjuk a rﬁhagyﬁs j6. részét és biztositjuk a fu--
rattengely viszonylagos pontosségat. :
© 7o A simit6 ‘megmunk4ldssal biztosithaté a méretpontossig, a mértam _
alak, a. furat viszonylagos - helyzete 6y a helyzet ‘pontossiga, valamint a. -
furat tengelyének ‘egyenessége, ill. elirt’ merolegessége.
. A furat pontossfginak fokozéssira, a feiilet erdeSSégének csbkken—-
" tésére finommegmunk4lssi eljirfsra van szikség.
A3.1 tiblizathan megtalaljuk a furatkialakitisi eljﬁrﬁsokat a klvﬁnt‘
pontosség fiiggvényében. E tdblézatban. taldlhaté furatmegmunkdlasi sor-
. rend olyan furatokra értendd, amelyek hossza fiem nagyobb ‘mint 4tmé-
rdjik ‘5-6~szorosa. : .
_ A furatokat csoportosithat]uk a hossz (18} és az étméro (d) szerlnt :
is: S

rivid fur‘atok, amel'yeknél . l/d = _(_),.5 H
« normé4l 'fﬁ;-atok',: amelyeknél ._ 0,5<1/d<5 3
- hosszu furatok, émélyek_nél: : 5 <1l/d <10 3
- mély furatok, amelyeknél 19 = = I/d

- A furds végreha;tﬁsénak technol6giai Iehetoségel elsosorban a vilasz-
tott szerszdmgéptS! és az elSttiink 5116 megmunkélsst feladatt6l fiiggenek,
A furdgépek kivdlasztisfinak alapvetd szempontjalt az aldbbiakban foglal-
hatjuk Gssze:

-
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a) az oradk szima szerint,

b) technolégiai szempontbél az A 50-es anyagha telibefurissal ké-
szithet maximélls furatitmérd alapjin,

c) a gép asztalira felfoghatd legnagyobb munkadarab méretel szerint,

d) a f6- és mellékmozgisok sebességtartomsnyai alapjim,

e) a gép pozicionilisi, niiitkGdési és geometrial pontossiga alapjén:,

f) az elkészithetd furatok hossza szerint.

Tekintettel arra, hogy a megmunkildsi feladatban megfogalmazott
helyzet- és méretpontossig, valamint a gyirtfsl darabszdm eleve eldon-
tik, hogy az adott furatalakzatot elSrajzolds alapjin, vagy késziilékben
kell~e megmunkélni a furdsi technolégia megvélasztaséra a ‘kivetkezd ~
variiciés lehetdségek kindlkoznake:

egy furdgép, késziilék nélkiil;

egy furdgép, egy késziilék;

egy furdgép, tobb késziilék,

tsbb furbgép, egy készlilék;

tsbb furdgép, tobb késziilék, . 7 .
revolverfejes furdgép, egy késziilék.

1

]

Egyorsds furdégépeken nagy darabszimu munkadarabok furisihoz
olyan esetekben, amikor az alkatrészek mindegyikén csak egy furatot.kell
készitenl, az egy furdgép egy kégziilék megoldist vilasztjuk. Amikor az
alkatrészen tobb furatot kellmegmunkdlni, ez az eljiris szintén alkalmaz-
hat6, de vagy a szerszimot, vagy a munkadarabot kell cserélni a mellék-
1d6t61 figgden.

Az egy furégép ttbb készillék megoldist akkor alkahnazzuk ha kls
méretii alkatrészeken t6bb furat készitése szikséges, kiilondsen olesdn
elGillithaté késziilékek esetében.

A mellékid8 azéltal csdkken, hogy a furds ideje alatt torténik a munka-
darab cseréje, amelyet azorban kisegitd személyzet végez.

Amennyiben a munkadarab furatin tSbb miivelet elvégzése sziikséges
(pl. furds, siillyesztés, menetfurds), akkor leggazdasfgosabban a t&bb
+ furégép egy késziilék megoldist alkalmazhatjuk, ahol! a gépek kiézvetleniil
egymis mellett helyezkednek el. A megmunkilist egy személy végzi, A
soros furdgépek kivildan alkalmasak a tobb furégép (tobb orsds) egy ké-
sziilék technoldgial variding megvalbsitdsira.

Az olyan alkatrészeknél, amelyeknél tébb furatot kell készitem és
a munkadarab cseréje hosszabb id6t igényel, altalsban a tSbb furégép
tobb készillék megoldist vilasztjuk, Itt minden gépen kiilén dolgozd vég-
zi a2 megmunkilist és az alkatrész cseréjét.

Revolverfejes gépek a szerszimcsere idejét csbkkentik. A megmun-
kialist egy dolgozd végezheti.
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Oszlopos vagy Allvinyos furdgépen kbzepes nagysagu munkadarabok
furatainak furgsa térténik. Az alkatrészeket elfordulds ellen mir rogzi-
teni kell. ‘

A furis elvégezhetS elbrajzolds utin vagy késziilékben. Az eléraj-
zolt furat helyzetét pontozéval kell megjeldlni. A késziilékben vald furds
el8bbi varidnsal az oszlopos &s az dllvinyos furégépeken is megvaldsit-
hat6k, Gyakvan, kiilonBsen a késziilékgyirtisban (pl. furdlapoknil), a ki-
vént furatok helyét koordinata-furégépen jeldlik meg. Hiyen esetben a
megjeldlt furat 4tmérdjével egyezd csigafurdval és csapos siillyesztével
végzik a tovébbi megmunk4list, hogy a furatok helyzete meftarthat6 le-
gyen. A gépek asztala, ill. talpazata T hornyokkal van ellitva, hogy a
munkadarabok, ill. a késziilék leszoritdsir6l gondoskodhassunk. Techno-
16giai szempontbél itt jelentkezik e gépeknek legnagyobb hitrdnya. A
munkadarabon a furatok kivint helyzetének bedllitdése és a lesZoritis
nehézkes, sok 1dot igényel. Ezért gyakran a munkadarabokat nem is szo-
ritjik le, csupin elfordulis ellena T hornyokba helyezett vezetSléeek~
kel vagy csapokkal biztositjik. Biztositds nélkiil leszoritatlan munkadara-
bot a balesetveszély miatt furni nem szabad!

A termelékenység fokozdsit tobborsés furdfejjel valdsithatjuk meg.
A tobborsés furéfejet a fOorsdra szereljiik fel. Alkalmazisa elsdsorban
t5bb furat dzonos osztbkoron torténd megmunkilisinil elSnyds.

Amennyiben valamely alkatrészek ugyanazon feliiletén tobb furat
megmunkilisa sziikséges, ggas furdgépet alkalmazhatupk, torekedve ar-
ra, hogy a szerszimok lehetoleg gazdasigos forgiesolisi értékekkel dol—
gozzanak

Supdrfurdgépen elsdsorban hagy sulyu, nehezen mozgathaté munka-
darabokat munkilunk meg. A szirnyas furdgép 4ltal kiszolgdlhaté meg-
munkslisi teriilet elvileg korgylirii, melynek sugiririnyu méreteit a szir-
nyon elhelyezett furdszin két szélsd helyzete szabja meg. Gyakorlatilag
az egész korgyliriiteriiletet nem haszniljik ki, csak annak egy részét.
-Ennek megfelelSen kirgyliriicikk-teriileten elhelyezkedS furatok elkészité-
se végezhetl el rajta a munkadarab elmozditisa nélkiil, A szérnyas fu-
r6gépnek tobbfajta konstrukciés megoldisa terjedt el, elvileg azonhan ha-
gsonlé elv szerint miikddnek. Technolégiai szempontbdl legfontosabb az a
konstrukciés megoldis, melynél tobb alaplap csatlakozik az oszlophoz, s
igy a megmunkildsi id8k alatt a munkadarabok fel- és leszerelése a toh-
bi alaplap asztaln elvégezhetS. A szirnyas furdgépen ai eldrajzolis utin
végzett megmunkilis gyorsabb az oszlopos vagy allvinyos furo6géphez
képest, a furészin kSnnyil kezelhetGsége miatt. Sugirfurdgépen a gép ki-
alakitdsa lehetSvé teszi, hogy a munkadatrabon nagy tévolsighban levd fu-
ratokat tudjunk megmunkilni. A késziilékben torténG megmunksiiss pontos-
sfga megegyezik a vizszintes furé-mardmii pontossdgival, mig a fGor~
s6 gyorsabban helyzetbe hozhaté, igy kevesebb a mellékidd szikséglete.
A mellékidd tovabbi csokkenését a gyors szerszim- és munkadarab csere
biztositja.
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-A nagysorozatu gyirtisban a furatok elkészitéséhez célgépeket s
hasznflnak. Ezek vagy az adott munkdhoz gydrtott egyedi gépek, vagy
pedig egyetemes rendeltetésii gépegységekbél az adott munkihoz Sasze-
fllitott aggregétok, Tobb egyiittmiksdd aggregst, iil. célgép c éigépsorba
egyesithetd, amely rendszerint ‘a ‘munkadarabon szilkséges Gsszes miivele-
tet elvégzi. A gépek egylittmiikods csoportjal ugy. dolgoznak, hogy az egy-
mést kivetd munkahelyzetekben a szerszfimok tobb oldalrél egyszerre mi-
nél ttbb miiveletet elvégeznek. Nlyen esetben megfeleloen miiktds automa- -
tika hangolja Sssze a mozgisokat.

" Nyers, tengely alaku munkadarabok csucs furataingk elkészit&sét
- ha 2 darabszim elegendd nagy - kizpontfuré gépen lehet gazdasdgosan
elvégezni. A felhasznilt szerszim a szabvinyos kozponifurs (MSZ 3997,
3998). E gépeknél a munkadarab 4li, a fSmozgsst a szerszim végzi. Al- -

~ talsban vizszintes elrendezésiiek, A munkadarab pontos befogdsat prizmis

kozpontosité elemek végzik, Vannak egy és két oldalt egyide]uleg kozpont-
furd és véglemarSkkal kombindlt daraboldgépek, :
. Ha az elfillitandé furatok pontossfg!. kovetelményei IT 6 1'1‘ 7 vagy

_ennél jobb minBgégiiek (pl. szivattyuk, belss égésili motorok, egyes szer-
sz&mgép alkatrészek), a furdst finomfuré gépeken végezhetjiik. Fzek a

"gépek kevéshé univerzilisak, s dltalsban a munkadarab alakjdhoz is iga-
zodnak célgépezerii kiképzésikkel, . :

_ ‘Olyan furatokat, ahol a hossz- és az ﬁtméro vlszonya 10, vagy an-
nil is tébb, mélyfuré gépeken Allithatunk eld, Rovid, de nagy atmérdji -
furatok (pl. kompresszor, gdz gép-hengerek) elddllitisa hengerfurd gépen-
torténhet. Ezek specidlis gépek, alkalmazfsukat kellSen nagy darabszim
‘indokolja csak. Az alkalmazott szerszdmok ugyancsak. speclélisak a
hengerfurd gépeken: furérudak vagy furéfejek.

A kiilonbdz6 furbgépeknek a furdsi technolﬁg{al feladatokhoz valé al-
kalmasseigé.t a 3,1 sz, dbra mutatja be. Az dbrin ugyancsak attekinthetSk
‘a furatrendszerek vagy pontmintﬁzatok megmunké.laséra alkalmas szerszém- .
gépek is.,

' Az Bsszefiiggs - furatreniszer olyan (rendszermt pﬁrhuzamos) furatok
Usszesgége, amelyek egymis migiit vagy egymés mellett helyezkednek
el. Ezen furatok megmunkildsa 4116 munkadarabon, forgd szerszimmal
torténik, Pl, a fogaskerekes hajtémii hézén a tengelyek csapigyal részé-
re késgzitett furatok A hajtémiihiz furatait olyan helyzetpontossiggal kell
elkésziteni hogy a fogaskerekek tengelytbvolsiga megfelelS legyen.

Furatrendszereket meg lehet munk&lnj: '

- vizszintes fur6miivon,

~ helyzetfurdgépen;

= sugirfurbgépen szabad- vagy készulékben végzett furissal az or-
gbval rdsdllva a furat helyére' _
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- egyetemes rendeitetésii furbgépen ﬁilithaté t5bbors 68 furﬁfejjel
tébb furatot egyiddhen; .

- -~ tébborsés furégépen, ‘a furéoradk megfelel()’ helyzetbe allitdsaval, .
iil, késziilékben.’

. Vizszintes furémlivon a viszonylag nagyméretli munkadarabok furat-
- csoportjait szoktsk megmunkilni ugy, hogy az orsészekrény és az agztal
egymédshoz viszonyitott elmozdulisaival beillitjsk a szerszimot a meg- -
munkiland6 furatok tengelyvonalira és egymés utfin készitik el a l:'urato-
kat,

A megmunkalﬁs gazdaségos pontossfga IT 7 és a feliilet 4tlagos ér-
dessége 'R = 1 ,6 Jum Az egyedl és a kissorozatu gyirtisban a mun-

ka pontossﬁgﬁt a munkadarab és a szerszim megfelelo befillitssaval érjiik

el. A nagysorozatu gyirtisban is hasznflunk egyetemes fur5-marémiive—

ket, de ugy, hogy a munkadarab és a szerszfim kolcsonbs beﬁllité.sa he-

iyett a munkadarabot gyorshefogé kégziilékben tijoljak és rogzitik, a '

szerszdmokat méretre kbezoriilik, és cserélhetl kivitelben készitik. ;

' A furatok megmunkilisa sorin az elStolist vagy az ors6 vagy az '

. asztal végzi, Ha az ors6 végzi az elStolist, akkor a furat irfinya pon-

tos, de - mivel a szerszim kinyulﬁsa és behajlasa n8 - a furat Gtmérd-

je bovr.il Ha az asztal mozog elGtoldsirdnyban, akkor a szerszém kinyu- -

ldsa &s ezzel Ssszefiiggésben a behajlisa is illands, tehit 4lland6 a fu-
rat tmérdje is. Hibds csak a furattengely uinya lehet, ha az elotolﬁs

. irfnya nem pé,rhuzamos a foorséval , .
. A foghsok szamAnak novelésével a furat helyzetpontossﬁgﬁt &g | aiak— N

‘hib4jat ie javithatjuk. :

S A furat nagymértékben befolyésolja aa megmunké.lé.s médjét A ro—
vid furatokat egyik végén befogott furérudba erdsitett késsel fur 6fejiel

" vagy siktircsira erfsitett késsel j6l meg lehet munkdlni. A ‘munkadara-

" bot az orsészekrénybez minél kizelebbre kell felfogni, A hosszu furato-

. kat vagy az egytengelyl, egymis mbgttt fekvd furatokat egyik végén be-

fogott, a mé4sikon perselyben megtimasztott furéruddal munkiljik meg.

A furérudat a hdts6 oszlopban lehet megtdmasztani, mint az a 3 2

gbrin lithaté,

- Nagy pontosségu furatok és furatrendszerek megmunké.lésa lxz_et-
furdgépeken torténik, Ezek a furdgépek igen merev és pontos vezetékek=
kel késziilnek és a pontos bedllitisra kiilonleges berendezésekkel vannak
ellstva. A gép allandé 20 OC-os h6mérsékleten tartdsirdl gondoskodni kell.
Kiilonleges pontos kivitel ini_att ezek a szerszdmgépek igen drigik. Uzeme-
inkbe pl. svijci SHIP miivek szillitottak ilyen gépeket (DIXI). :

A helyzetfurdgépeken dolgozhatunk lyukkésekkel, furdkkal, siillyesz-
tBkkel, dorzafrakkal, furéfejekkel és egyes tipusokndl, ahol lehet8ség
van a kitimasztisra, furéruddal is. Ezek a szerszémok alak szempont-
jab6l megegyeznek a szabvAnyos szerszdmokkal, azoki6l csak a kiilon~
leges pontos kivitel kiilonbbztet! meg. Pl. a helyzetfurdégépeken hasznilt
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csigafurdk kiszoriilt hornyu kivitelben késziilnek., A furéfejek ugy vannak
kialakitva, hogy lehetGséget adjanak a pontos méretre valé illitdsra.

HOtsS osziop

Verefdi persely

3.2 gbra
Furatrendszer megmunkilisa furéruddal
furé-marmiivén

A helyzetfurdgépeket széles kirben haszniljsk szerszamgyirakban
furékésziilékek és Usszefiiggd furatrendszerii alkatrészek furatainak meg -
‘munkilisira. A helyzetfuris misik alkalmazisi teriilete olyan munkada-
' rabok eldillitdsa, amelyek pontossigi kdvetelményeit késziilékek alkalma-
zisdval nem tudjuk elérni. A helyzetfurégépeken a furaitivolssgok
+ 0,015 ... + 0,005 mm kozdtt tarthatok, i

A furﬁs muveleteket Altalinosan itfogd rendszerezés alapvetd szem -
pontjaiként a kdvetkezSket vehetjiik sorba:

- a munkadarab befogisdnak mddjag

~ a megmunkiland6 furatalakzat f6 ismertetGjele geometriai szem~ -
ponthély

- a megmunkiland6 furatalakzatra &piils mé.sodlagos feliiletelemek
(pl. leélezés, siillyesztés, menetfuris) jellemzése;

- a készitend8 furatok szimay

-~ a maximilis forghiceszélességre Jellemzo furatméret,

- a készitend$ furat §tmér8-és helyzetpontossiga.

Ezen hat szempont ﬂgyelembevételével szinte valamennyl furasi
feladat jol leirhat6, &s egymdést6l technolégiailag megkiilénboztethets, Ny
médon az esztergilisi miiveletekhez hasonl6an furdsra Is megalkothatd
egy-egy hatjegyil szammal az un. "gxérté.sl kéd® (3.3 sz. fibra), amely
nem csak j6 Attekintést ad a furissal véprehajthat6 feladatok technold-
giai koriilményeircl, hanem lehetOséget nyujt a gyfrtdsi kddok numerikus
értékeinek felhasznslisfval a konkrét gyirtistervezési eljirisok korszerii-
gitéséhez is,
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A gyartisi kbdelsd szfimjegyes befogis médjéra utal. Asztali furd-
gépen az esetek tobbségében "kEzb61" furunk, azaz nem hasznilunk be-
fogbeszkozt. Oszlopos és fllvanyos furdgépeken mér viszont a megnbve-
kedett furisl nyomaték miatt szifkség van a leszoritdsra, ilyenkor hasz-
ndlhatunk gépsatut, tokményt, szoritGvasat és befogbprizmét. Pontmintsi-~
zatok furisshoz hasznilhatunk oszt6késziiléket, amelyre felfoghatjuk a
munkadarabot kbzvetleniil, szorit6vassal lefogva, vagy speclilis furtké~
sziilékben, Kicebb stmérSijii furatokat egyorsés furdgépen un, kézi-készii-
lékbe fogva munkdlhatunk meg. Sorozatgyfrtis esetén furSkésziilékbe fog-
.va végezzilk el a furisi miiveleteket, A késziilékben a munkadarabot rog-
zithetjiik szoritévasas csavaros szoritdssal, vagy kirhagyls gyorsszori-
tissal, '

A pyartisi k6d mésodik szimjegye a megmunkfilandé furatalakzat-
ra utal, Itt a jellemzd miiveletelem f6 IsmertetGjeleként a kifurt furat-
alakzat nagyvonalu konturjit vilaszthatjuk. Ennek megfeleloen a kovet-
kezd miiveleteket foglalja magiba:

- 4tmend, vagy zsiklyuk furdsa;
- Atmend lépcsOs, vagy 1épesOs zsfklyuk;
- ftmend vagy zsdkfurat siillyesztéssel vagy kiesztergildssals
zesklyuk furfisa és a furatfenék siillyesztése vagy kiesztergi-
lisa,
dtmend kupos furat siillyesztése vagy furdsa,
adtmend furat kétoldali silllyesztéssel vagy kiesztergﬁlﬁssal.,
lépesbs furat beszurissal;
dtmenO furat kétoldali siillyesztéssel vagy klesztergélassal,’ be-
szurissal kombinilva;
gyliriis horony vagy gyliriis felillet kiesztergé.lﬁsa'

egyéb, pl.: mélyfurat furdsa.

_ A gyﬁrtasi k6d harmadik ézémjegye a kégzitendd furatalakzaton ki-
egészitésképpen megmunkilandé misodlagos feliiletelemeket (pl.: leélezés,

siillyesztés, menetfurds, homloksiillyesztés, stb.) nevezi meg. Ez 2 mel-— _

1ékismertetS jel a kbvetkezd miiveletelemeket veszl figyelembe:

' - a furat kSzpontositis nélkiil késziilt és leélezés nélkiil, illetve a
leélez&s nincs beméretezve

a méretezett leélezss ill. kupos sdllyesztés

homlcksiillyesziés szembntvényen, ill, zsikfuratban,

kétoldali homloksiillyesztés.

!

Ezek a miiveletelemek megismétiédnek ugy. is, hogy a furat faldn
menet késziil.

A gyirtisi kéd negyedik szdmjegye a furand6 furatok szémft jelzl.
1-6 furatig egyerként megkiilénbbztetve azokat, a tovdbbiakban 10, 15,
25 a lépesGzések 1épestfokai, Fz a kéd nyilvﬁnvaléan a pontmintizat jel-
lemzésével az egyorsbs és a tdbborséa gépek kbzottl valagzifst konnyitl
meg.
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_ A gyﬁrtisi kod Hitodik szémjegye a maximilis forgé.csszélesség meg-
jelslésével a furandé itmér8kre utal. Az egyes étmér«'ifokozatokai: 10, 12,

16, 20, 25, 32, 40, 50 és 63 mm-ben idllapitja meg.
A gyirtisi kﬁd utolsd szﬁmjegye a készitendd furat ftmérdpontosss-

- géra utal. ElGszér a furathelyzetet tiirésezetlen méretként veszi figyelem—

be és a furatpontossigot a ktvetkezd fokozatokkal kozeliti:

tirésezetlen furatméret,

IT 9-néi durvibhb,

IT 7-IT 8 kozdttl pontossig,
= IT 6-o08 pontossig

_ A tovébbiakban ezt a négy pontossigi fokozatot tirésezett helyzet-
ponl:ossiggal megismétli,

Az eddig elmondotiakhél _ja vilﬁgosan kltunik hogy a gyﬁrtési kéd
figyelembe veszi a készitendd furatalakzat legfontosabb technolégiai jel-
lemz&it, €8 éppen ennél fogva a technoidgial eljiris leirdséra is alkal-
mag. A pontossfigi kéddal ugyanls utal arra, hogy persely nélkiil, vagy
perselyben furhaté-e a furat, hogy felsdlIyesztést vagy dirzsolést igé-
nyel-e,. és mennyire szilkséges fokozott méretpontossfigu furémii az elké-
-szitéaéhez, A maximilis forgécsszélesség kbdoldsdval a szerszdmétmé~
- r8 és a forgicsolisi adatok nagységrendjét adja meg. A furatok sziméa-
val a portmintizat jelegét mutatja meg. A megmunkilis G~ és. mellék- o
. Ismertetojeleivel a kivilagztandb szerszdm tipusdira utal a gyértisi kéd,
. s a munkadarab befogésﬁnak m6dj§val az alkalmazandé készulék ]ellegét

- hatirozza meg. .

3.2 A firds 'k'ész'uIékéi

_ A szerszim - munkadarab - gép korlancban azokat a készﬁlékeket

amelyek ‘a- munkadarab és a szerszim kizottl kapcsolatrdl gondoskodnak
- szerszimvezetd készillékeknek nevezziik. Ide tartoznak elsSsorban a fu-
rokégziilékek, amelyek biztositjik a furészerazim vezetését a szilkséges

. . helyzetben és irfnyban. A furékészdlékek termégzetesen a munkadarab

ég a lzerszémgép kozitti kapesolatot. is biztositjﬁk tehat egyuttal mun-
kadarabbefog6 kégziflékek is.

A tomeg- és mgysorozatgyirtﬁsban kiilinleges kivitelli furﬁkészi:lé-
keket hasznilnak., Egyedi és kissorozatgyirtis feltételel kozdtt azonban
szokvinyos vagy egyetemes késziilékek felelnek _meg, cserélhetd elemek- .
kel és ugy klalakitva, hogy a késziilék minél hamarabb ﬁtalllthaté iegyen
a kivetkezd munkira, '
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3.21 Perselyfes furGkésziilékek

-3.211 Perselyben vezetett szeljszﬁmma_}_giérhet()’
megmunkslisl pontossig

A furtkésziilékek feladata az, hogy a munkadarzb és a szerszim
egyméshoz viszonyitott helyzetét a szerszim vezetése dltal biztositsa. A
szerszdmvezetést rendszerint edzett koszoriilt perselyekkel valdsitjuk meg.:
Igy biztosijuk elsGsorban a furattengely helyének pontossigit, ezenfelil a
" persely hatirolja a. furatftmérd méretét is.

" A perselyes furékészillékek feladata tehit a munkadarab helyzetének
meghatirozdisa mellett a gzergzim vezetése. .

A csigafurénil ha vezbtés nélkiil ]
dolgozik mithelyi megmunkilési viszonyok - I
kbzott, a furatitmérS pontossdgira IT 13 - \\

NN

. értélkc vehet szAmitdsba, ami 250 {-nek \
~ felel meg. A csigafuré kiils§ dtmérdjére _
. & szabviny h8, h9 tiirésértéket ad meg, \

a fur6 elhajlasa stb. kovetkeztében a

\\\\k\

furé sajit 4tmérGjénél nagyobb furatot ;: "
készlt, tehit a _furatti.-irés pozitiv lesz, 8
Perselyes vezetésndl (3.4 édbra) a lyuk-~ ;
. Atmérd szérisa kedvezitlen esetben a o 25i1
o kovetkezoképpen alakulhat: : L C lee | -
C : - ' S IT1I0
" 3.4 tbra

.- A furat dtmérShibijinak
. - meghatirozisa perselyes
o .vezetés es_e_tén' o

a fur6hlively és furé kozotti legkisebb Jaték ... ... eeaes 1
a fur6persely. elkészitési tiirése IT K ..................1
a furﬁpersely legnagyobb kopﬁsa R LT

a fu:éﬁtmérfi turése (ha X 5 S S A

: Osszesem ' B

Do
-
e s iy ey

b

i

Igy tehét a vezeto perselyes fnrﬁssal elérhetd pontossﬁg IT lo-nek
felel meg Atlages muhelyviszonyok kozott.
Ha a furé dtmérdjét d-vel, a vezetopersely furatﬁtmérojét D-vel

jelGljikk, a legnagyobb jiték D max d nin lehet, ennek felel meg az elo-

.28 - IT 10 rték., Afurat tengelyének a persely tengelyéhez vlszonyltott

legnagyobb e1 excentricitésa ennek az értéknek a fele-




IT 10
2

e, =+

1

A vezetOpersely €s a furd
kizotti jaték okozbatja azt is, hogy
a furat némi ferdeséggel késziil,
amelynek mértéke a forgics rés-
&g furatmélység-méreteitd] is figg.

A.3.5 fbra alapjin az elferdiilés -
okozta excentricitis értéke kozelito-
leg: '
_ D-4d .
ez - '_"_ 1, (f + m)!
(o
in, _d
_ 3.5 dbra S e2=+-—(£'£-‘-¥'5-(f+m)
A furat helyzethibijinak meghati-
rozfisa perselyes furdkésziiléken ahol: D = vezetSpersely furatinak
: . ' stmérSje; )
d furbatmérd; .
L = a furbpersely hossza;
f = a forgicsrés méréte; -
m = a furatmélység.

Az e2 pontos meghatirozisinil (D - d) helyett (D = o8 oc)
haszndland6, - . H
Ha a maximilis értéket helyettel_tjiik be;, mivel Dﬁax -d .. =

= IT 10, min

e, = + IT 10 €+ m
2 - L
Az.abrébél végiilis l4athat6, hogy a furat legnagyobb excentricitisa

e = ei +e,. Ehhez a furathelyzet pontatlansigihoz hozzdjirulhat még a

vezetOpersely helyének a pontatlansiga is, melyet a késziilékben az filék-
t81 mérhetiink, .

Vizsgaljuk meg azt, hogy perselyben vezetett dirzsiraknil milyen
hibalehetdségek #llnak fenn, A dérzsair legfinomabb elkészitési tiirése
IT 47=4,9 i. A dbrzsirral megmunkilt lyvk széréddsa, miutin a dér-
zgolt lyuk tiirése kb. 3-szorosa a dirzsir elkészitési tlirésének :
3:4,9 1 =~16 1, amely kb, IT 7-nek felel meg. Ennek megfelelden a
3.6 ibra szerint a dirzstléssel eldillithaté Iyuk helyzetének szérédisa
az aldbbiakb6l ad6dik:
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- a dorzso[t étméro t!irése a dﬁrzsﬁr felso haté.r- k
méretétsl szamitvd 0,15:IF 7 .......iovii.ieiins 10,6 b

",'Osszesen:- . 40,01

amelynek IT 9 felel meg és a
'lyukhelyzet szérédésa.
<e=‘+'1';1‘_,2 T

. A fem;i szé.mitasban a dr~

~ Z§BI6, persely kopisdt felkereki-

‘tett értékkel szémltottuk, a legki-

" sebb jitékot pedig G6 persely. fu~

rattiirés felvéteiével A perselyes

. vezetésnél felléphets hibaiehetfiaégek'
 szfmitisinil ‘edak 8§ ?

© 'a'pérsely furatdnsk tiréseibsl &s

. _kopﬁsébél adﬁdé hibﬁkat lemez-

' }ﬁnak excentricitésa:, cserélhetﬁ ‘furéperse*lyeknél méglnkﬂbb adﬁdk'ug’ya
esak a persely furatinak’ &s kiilad aiéstjé.nak exceptricitisa, twé:bbﬁ i
alappersely és cserepersely lleszkedéséhbl adods sk, -
- Csereperselynﬂ 4 H7/b6 llieszkedés esetében 2 legnagyobb jﬁték
'.nak 26 i felel meg. A szhimitott 64 i-hez hozzé.ar]va a 264-1:; kﬁzel ;
100 1 érték adédik, ami IT 11-nek felel meg, de ¢sak skkor, ha a'd és
D 4tmérdk egy éhnérffe’spport’ba tartozhak Gygkrabban azotiban ‘ézék nem
_esnek eg ‘Stmérs Bcgoportbaés iy a’ szérédas T 12-re adédik Teh&t cs
'-repersel} (5 furt furat helyzetpontossﬁga & .




3.2 téblé.zat

‘A ]elenﬂcezo és becsiithetd hiba fix és csereperselyes

furé &8s dorzstlokésziilékkel végzeit megmunkalﬂspknil

Vezetés nélkiil Fix perselyes | Csereperselyes
: vezetéssel vezetéssel
Gtméréhiba | . IT 13 IT 10 IT 12
Furds helyzethiba | + IT 13 + I 1.0 LIE1Z
e - 2 - 2 - 2
dtmérdhiba T _ IT 7 IT 7
Dorzgo.lés hel_yzethibé + IT213 % IT2 9 + -IT211

Fix perselyt lehet alkalmazni akkor Is, ha a késziilék kialakitdisa
olyan, hogy a furiperselyt magiba foglald késziilékelem (furélap) elfor-
- gatisfival vagy a munkadarabrél valé leemelésével a furat elfedése meg-
sziintethets, hogy mésodlagos furémiivelet lehetSvé viljon. -
. Fix perselyt alkalmazunk csereperselyeknél is alapperselyként,
‘amikor is a furélapban a 'cs'ereperselye_k ebben vannak vezetve., lagy
furélapba cserepersleyt illeszteni nem szabad, mert a perselyt vezetd
furat gyors kop#sa miatt a cserepersely helyzete pontatlanng vilik,

. 2212 Szabvﬁnyos furéperselyek .

A magyar szabvinyok a fix furéperselynek két kivételét szabvinyo-
- sitjik, a_sima hengeres  furéperselyt (MSZ 1790) és a peremes furéper-
selyt (MSZ 1792) l4sd 3.7/a adbrét és 3.7/b Abrait). Mindkett6nél a D
kiflss atmérS, és a d pelsd ﬁtméroviszony agzonos D= (1,5 ~2).-d.A
persely pb6 tiirésil kulso itmérdje a furdlapban levd H7 furathoz kité il-
lesztéssel csatlakozik. A persely kopisa esetében a besggjtolt perselyt
eltavolitjik és uj perselyt sajtoinak a helyébe. Hogy a kitd illeszkedés
jellege ilyen perselycsere utin is megmaradjon, vilasztotta a szabviny
2 nagyobb tulfedést biztositd p6 tilirést. A fix perselyek d furatinak il-
lesztése a szabviny szerint F7, de kesz!theto (remielhetf)’) H7 vagy G7 il-
lesztéssel is.
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