Sima hengeres firdpersely _ Peremes firdpersely
Msz 1790 M5z 1792
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3.7 fbra
Fix furéperselyek szokésos klalakitisi vAltozatai

A kiilfsldi szabvé.nyokban ismeretes még a kupog féliiletii fix furd-
persely is (lisd 3.7/c dbra). Fnnek jelentGsége a tengelypontosség, ter-
mészetesen, ha kelld pontos kuphiivelybe tudjuk elvégezni a furdpersely
besajtolisit. A DIN 180-as szabvdny k = 1 : 20 kuposségot ir el§, Va-
lamennyi perselynek bemeneti oldalin a furat r lekerekitési sughrral
kezdddik, amely a szabvinyok szerint csak a furathoz simul, a homlok-

. feliilethez nem, Az amerikai szabvinyos:perselyeknél a -lekerekités helyett
letdrést lithatunk, a letdrés kupszoge 180° + 2° lehet. (Lasd 3.7/d &bra).
A szabvinyos fix furfperselynél a D kiile§ 6s a d belsd furatatméro
egytengelyiiségének megengedett tiirése + 0,005 mm. :

A cserélhets furdperselyek hasznélatakor jellemz6, hogy a csere-
perselyek méretét mindig a perselyben vezetett legnagyobb szerszim ha-
tirozza meg. A cserepersely belyét alappersellyel jeldljik ki a késziilék-
testben és a cserepersely az alapperselybe helyezve vezeti a szerszi-
mot. A cserepersely vezetésére szolgé.lé alappersely furatinak tiirése |
F7 is lehet. Ez esetben a cserepersely kiils§ 4tmérSjére mé6 tiirés iran-
dé eld. A szabvinyos csereperselyek lényeges része a persely elfordu-
lisit megakadilyozé megoldds. Ugyanis a furd és a forgics surlédisa
a persely elfordulisiat a furd kiemelése pedig a persely fiiggdleges fel-
emelkedését okozhatja, A eserélhetS furbpersely elfordulfsinak és ki-
emelkedésének megakadilyozisdra tébb megoldist dolgoztak ki,
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Az MSZ 1794 szerinti cserélhetd furbpersely és a hozzé csatlako-
z6 MSZ 12864 rigzitG ceap képét a 3.8/a dbrén lthatjuk,

Cserélhetd ﬁx‘dpersely
M5z 1792
Rogzrfocaap Msz 7266#

3 8 4bra
. Cserélheto furéperselyek kiilénbtz& klalaklté.sl vé!tozatai

A perselybe illesztett szeg a rogzitd csap szérin iitkbzve megaka~
dalyozza a persely elforduldsit. - A csereperselyeket recézett fejjel ké-
szitik, hogy a ‘cserénél konnyen megfoghatSk, illetve kezelhetok legyenek.
Més megoldisu csereperselyen bemaras l4thatd, mely jobb vagy bal iri-
nyu, esetleg egy perselyen mindkét irdnyu is lehet. E bemarssba illesz-
_ kedik a rogzit6 csavar feje 3.8/b 4bra). Tovabbi mégoldﬁs 14that6 a

. 8.8/c 4brin, amelynél kampés szeges iitk6zés biztositja a perselyt elfor-
dulie ellen, .

5 "Az ismertetettt megoldésokon tulmeno_e_n tobbféle m‘é megoldis is-
meretes, A csereperselyeket a hasznilati sorrend bistositisa, illetve a
felcser6lés elkeriilése miait a recés peremfeliiletbe mart 1-2 stb. ho-
romyal célszeril jelolnl az elsodleges miéisodlagos stb, megmunké.lﬁs
: sorrend;ében.

A szabvinyos fix és csereperselyek anyaga azonos. Kisebb méretu
(D = 30 mm) perselyeknél szerszfimacél, nagy méretii perselyeknél betét-

- ben edzhetS acélt alkalmaznak. A perselyek keménysége 60-65 HRC,
Alkalmaznak ezen kivil a kopsgdllésig névelése céljibSl keményfém-

betétes. specidlis furfperselyeket is, melyek élettartama tobb mimt 50-

- -BzEerese gz acélperselyek élettartaminak.
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o ‘furdperselyt’& ‘hosgzabbitott furdgerselyt alkalmazunk amélyeknél a fur6 _
.- persely furatit a bemeneti ‘oldalon: megbﬁvltjﬂ: hogy ekkor a furé csak.
.- a megfelelfen szﬂcséges hosszon érintkezzék a perselwezeté feliiletével -
. (lasd 3. 9/a &3, 9/b ﬁ.bré.kat). Ugyanilyen hosszabbltott perse}yt alkalma-
. zunk furatok gomb. vagy ferde feliitetre t6rténG furiaina}. Nyenkor a . . -
* perselynek 'a miinkadarab felé 985 femlete k&veti & mu.nkadarab felﬁleté- ‘
. mek Irényﬁf (3 9/0 ﬁbra). T :

oy

§'/

.

%

!;iﬂso paléstjit menetként’ alakitjﬁk m-;assa 3.12 fbra). Minthogy a m
- net: nem kdzpontosit pontosan a persely tengelykﬁzepe eltolédik, Ez'a me
g oldéa ezért csak olyankor alka]mazhat& ha a pontosségi kdvetelményeket




3.10 4bra o
Kettés furdperselyek kizell tengelyhelyzetekhez

nem kozpontogitja is a munkadarabet, példiul kupos
kialakitisu szoritéfeliilettel. Ezt a megoldist ritk4n
alkalmazzuk. Pontosabb a furat helyzete, ha a szo-
ritdperselynek kiilon hengeres vezetést adunk, Igy
a menetes rész csak egy bizonyos perselyhosszon
képezendd ki és a tovébbi részen a persely henge-
res vezetd feliilettel bir. A fur6lapba sajtolt edzett
persely ilyenkor "hasonlé kivitelii menetes, valamint
~ hengeres furattal rendelkezzen. A 3.13/a dbrin az
: egy oldalen vezetett szoritépersely, mig 2 3.13/b
3.11 dbra ibrin a kétoldalon vezetett &s kizépen szoritéme-
Konzolog feler6- . nettel készitett persely 4that6,
sitd furépersely :

‘ 3.12 sbra 3.13 4bra
Menetes furépersely Vezetett menetes szoritOperselyek: a) egyoldalon
vezetett, b) kétoldalon vezetett
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3.22 Furdkésziilékek kialakitisa

3.221 Furdkésziiléktest, fedelek és zdrak

Az ismert késziiléktestekhez viszonyltva a furdkésziiléktesinek ese-
tenként két feladatot kell teljesitenie, Részben a munkadarab helyzetmeg-
hatarozisit és rogzitését magsba foglalé elemeket kell dsszefognia, mint
a beiogékészulékeknek régzhen biztositania kell a szerszam vezetését
ill, a szerszim vezetd elemek helyét. A furdkésziiléktestnek a2 munkada-
rab és a gép kozbtti kapesolatit téjolé elemekkel kell meghatfrozni, Ez
egyszertibb feladat, mint pl. a mar6késziilékeknél, mert itt a furat és
a furé kozépvonalinak egytengelyilségét kell pontosan beéllitani, amelyet
a furftengelyre merdleges sik meghatdrozdsdval lehet elérni, E célt a
késziilékldbakkal biztositjuk.,

A furckésziiléktest dltaliban tobb oldalrdl veszi kirbe a munkadara-
bot akkor is, ha csak egy u-énybol kelt furatokat furni a munkadarabba.
Ugyanis ilyenkor is a munkadarab alatt helyezkedik el 4ltalsban a készii-
1éktest 6s a munkadarab f61é nyulik a furdperselyeket tarté furdlap. A
késziilék és a furélap kozdtti kapesolat létrehozdsa, tovibbi a szorito-
elemek elhelyezése ¢é1jab6l a munkadarabot legalibb egy, de rendsze-
rint tébb oldalarél szintén hatdrolja a késziiléktest vagy egyéb elemek.
Ha a munkadarab tébb oldalira kell furatot furni, még zdrtabbi vélik
a késziilék. Ilyenkor fokozott figyelemmel kell lenniink arra, hogy a
munkadarabot kénnyen helyezziik el benne, illetve konnyen kivehessik.

" A készliléktestre gyakran a furds irdnyibdl fedél helyezends, a ki- és
betétel szempontjibél sziikséges ez. A fedelek kiilon késziilékelemnek is
tekinthetfk, de minthogy leginkibb a furdkésziilékeknél hasznﬁlatosak
“itt ismertetjlik azokat,

A késziilék és a szerszimgép kapesolat szempomjahél a furéké-zu-
i6k 2 £6 csoportra oszthatdk: '

1. a szerszimgép asztalira csak rabelyezett &s kézzel rogzitheto
késziilékek;

2. a szerszimgép asztalira leszorltott (rogzitett) vagy megtimaszz -
tott késziilékelk,

Vizsgilatok szerint és szamitisck alapjdn max. g 10 mm-es furat-
ig képesek vagyunk kézzel megfogott késziiléktesttel a furést elvégezni a
késziilék méreteits] fiigghen. Nyen furatméretig tehit tobbnyire nem keil
gondolni a készilléknek a furbgépasztalra valdé rogzitésére, csupin a fu-
rétengelyre merdleges helyzetet kell biztositani, valamint kézzel 2 furd
kizéptengeléyhez kell a perselytengelyt bedllitanunk és a furdst méris
elvégezhetjik. Az § 10 mm-nél nagyocbd furatméreteknél mir vagy rog-
ziteni kell a késziiléket a furégép asztaldra, vagy a gépasztalra erdsitett
iitkozOkkel biztositani elfordulis ellen. A rogzités akir csavarral, akdr
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.szoritévassal torténhet. Oszlopos és Allvinyos furdgépeknél csak egy fu-
rat elkészitése lehetséges az asztal egy bedllisdban a késziiléknek a furd-
tengelyhez valé besllitisa, majd a késziiléktest rdgzitése utdn. Fzt kovets-
en az asztallal kell elmozdulni, Sugirfurégépeknél azonban egy aikban
tobb furat furhaté a késziilék rogzitése utin oly mé&don, hogy a furéval
&llnak r6 a persely kdzépvonaldra, Igy tobb furat elkészitése is lehet-
séges anélkiil, hogy a furékésziiléktestet feloldanink a szerszimgép asz-
talér6l. A késziiléktest kialakitdsanil figyelemmel kell lenniink a képzd~
d6 forgicsra, valamint a furat szélein keletkezs gsorjikra. Rendszerint
a furdlap, fll, persely és a munkadarab kdzitt forgicsrést kel biztosi- -
tanf, ha a forgficsot nem a furdperselyen keresatiil tivolitjuk el. A for-
gicsrés nagysfiga a keletkezd forgfics mennyiségétsl és alakjstél fiigg.
Tdjekontaté értékdcdnt megjegyezhets, hogy tort forgics esetében (pl. on~
tittvas forgicsoldsinil) a forghicsrés szokdsos &rtéke 0,5d, foly6é forgics
esetében pedig d, Ha nincs forgdcsrés, a munkadarab furatin keletkezd
sorja miatt sorjahelyeket kell akir az iiléken, akir a furélapon elhelyez-
ni, hogy a munkadarab eltivolitisat megkdnnyitsiik.

Fedelek a késziiléktesttel illeszkednek. A fedél igy a késziiléktest~
hez tartozik &s olyan része annak, hogy a rdszerelt elemekkel egyiitt a
munkahelyzetbdl elmiozdithats. . : '

_ _ o : _ A fedelekre tibhféle ké-
Vezetbelem | Fedél llesztdszeg  sziilékelemeket szerelhetiink fel,

: - Ezek fGleg szorité és vezetd
elemek lehetnek, Uléket vagy )
kégziiléktijol6 elemet nem szo-
kds a fedelekre felgzerelni, -
‘mert az iilék a vezet§ elem

3.14 dbra - - - egymidshoz képest mss helyzetet
4 tem  fus ... biztosit, A fedéien rendszerint.
Leemelhetd t‘ed.g,-lleée:E furélapos furékész;u.— s20rit6 clemeket helyeziink el,

de ha vezetS elemet szikséges
rajta elhelyezni, akkor nem szabad s’zorigd elemet is ritenni. Ha ugyan-
is szorité elem 1z lenne a fedélen, nyilvinvals, hogy a SZOrItéskor a
fedél annyira deformslédna, hogy a vezetd elem pontossfigit nem tarthat~
ni be. A 3.14 sbrin l4thaté furéperselyes fedél helyzetét két illesztSszeg
hatdrozza meg, a fedelet rogziteni nem szilkséges. A fedéire helyezett.
elemek alapjin még az lehet teljesen leemelhetS (lasd 3.14 ibra), vagy
tengely kériil elfordithaté (14sd 3,15 4sbra). Ez utébbinak elénye, hogy
kinnyen és gyorsan kezelhetd, A 3.,15/a Abra szerinti megoldisndl a ké-
sziiléktesthez egy fix és egy kihuzhaté csap rogzitl a fedelet. Az Igy el-
fordithat6, illetve nyithat6 fedél nyitdsinak mértékét is helyes bizonyos
hatirok kdzstt tartani, pl. hogy a fiiggSleges helyzeten tul, kb, 30%-kai
lehessen csak kinyitni. Erre egy hegesztett ikttzds kivitel l4thatd a

3.15/b hrin, .
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" van ellitva,- kedvezc'itienx lepne a

‘- ritiekor a fédéldeformaci6t szen— -

" fedél leszoritﬁsa T fefii esavaros: ‘zérral s, "A 3.18 fbrin l4thatd ‘meg

AR / B T
R B - Nylthat6 f.edeles fur6késziilék '

Ha a fedél szoritﬁ elemmel

“ vezet§ elemet is réhelyezni, A
'3.16 gbran l4that6 fedélmegoldésnal
'csupé.n azorité elem van, Fz az ﬁb— 1
ra leemelhetd fedelet mutat, meiy
' Q'csupan a. munkadarab’ megszoritésa-
kdr. fellépd . surlodas kivetkeztében S8 o
marad ‘beallitott helyzetében. A sz0- ‘ S 1 e

‘ved, felfelé: dqmboru lesz, - és ezért .
- helytelen lenne rajta vezeto elemet
'el.helyeznl.» . RS

zarak 216 thra
. A készﬁlékteltekre elhelyezett Szorﬂ;éelemes leemellueté' fedél
nyithaté fedeleket sok esetben z&ré - _
‘‘szerkezettel Iitjuk el, A fedsl leszoritéséra alkalmazdtt aﬁré szerkeza- '
“tek 1egegyszerﬁbb megoldﬁ.sa a csavaros Zir, amelynek szemes CSAVAYTOS
- (MSZ 2479) megoldseit a 3,17 sbrdn lithatjuk, A szemes ceavaros €s .
‘fiﬂeSanya megoldéstngl az anya néhﬁny fordulata utfin a ceavar - leforgat-
hirt6, -illetvé kibillenthets. Hogy minél ‘kevesebb fordulatra legyen sziik
- . 8ég, a zArbfedél ‘cpavaranya melleitl részén le van tdrve. Lehetséges a

olddsnil 2 fedél egytk végén levd hasitison-a csavarfe 4tfilzlietd, majd
ricsavarhat6 & sziilkséges mértékben. A huzb. k6rm zﬁrmegoldﬁs
elbnye, " ‘hogy az ‘egéez ziréezeritezet a fedsl felsd aikja -alatt ﬁelyezheto
~el, s igy a fur6tokmsnnyal befogott szerszﬁm kbzel mﬁkﬁdhet a t‘urﬁheiy:
_hez. (Lﬁsd 3. 19 ébra). o




3.17 gbra ' 3,18 sbra
Szemes~csavaros zir T-fejii csavaros zar

/3
W///// 2

3.19 dbra
Huzb6-kirhagyds zAar

Gyzkran alkalmazzdk, mivel rivid kezelési id6t igényel, a csappan-
tyus zdrat, A 3.20/a dbrin lithaté megoldisnsl a fedél z&risa nem kii~
16n miivelet, mert a rugd automatikusan betolja a csappantyut a ziré6fe—
délre. Csupin nyitisnil kell a csappantyut félrehuzni. -

- Kisméretli csappantyus ziras megolddst lithatunk a 3.20/b 4bran, It

egyszeril ujjnyoméissal tudjuk a zdrat nyitni. A z4r mintegy 20 mm szé-
lességii, az ellenrugd a fedélben van elhelyezve, Gyors kezeldst biztositd
* megoldis és kisebb késziilékeknél alkalmazhaté egyszeriien.
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A furskesziitokek gyikii_egfontosabb eleme '8 furélap amelyben_
ﬁx_ &8 cserélhetd furéperselyek ‘foglalnak helyet. E ‘megtalathat6 a” legkil

16nb6z8bb. speciilis &s dltalinos has;nélatu furékésziilékeknél ls gyes
ésetekben a furélap kdnnyen cser Iheto '
'-'egywetemhen. - '




~ esupin az elfordulss ellen van biz~
togitva az elsf furat kifurisa ut4n
belehelyezett illesztett csappal.
Igy a tovibbi furatok a furdlapnak
megfelelden minden tovabbi nélkill
pontosan helyzetiikbe furhatdk.
Furdkésziilékek tijolisinil a
furattengely irdnyba beallftdsst

3.22 sbra rendszerint a szerszdmgépasztal

Furélapos késziilék peremlyukak  erre merSleges sikjival lehet biz-
furdsihoz tositani, Tlyen esettel talilkozha-~

. ' tunk akkor is, ha pl. 2 munkada-

; rab alakja megktveteli az un. li-

N ///j ; bas fur6lap hasznflatit, A 3,23
: 0 d sbran l4thaté, hogy a szoritéerd a
' munkadarabot a furdlap alsé feliile-
_ ) tére nyomjas. Igy a furé erdt a
3 . | szorité erd veszi fel. Annak elle-
X l nére, hogy sz erdk ilyen elhelye-
i| zése nem kedvez$, ha a munkada-
rab alakja mdst nem enged meg,
tlyen l4bas furélap alkalmazhat6.
A merdlegesség bedllitisa a szer-
-szimgépasztal pontossigitdl fiigg.

=

W
|

3.23 dbra
‘Libag furdéiap

3,223 Egyetemes oszlopos furdkészillékek

. A gépiparban elterjedtek az elfre legyirtott, iltalinosan hasznfl-
haté furbkésziilékek, melyek kereskedelmi forgalomban kaphat6k. Ilyen
késziilékek kbzé tartoznak és nagy teriileten felhasznilhat6k az egyete-
mes oszlopos gyorsfurd késziilékek.

Ezeknél a késziilékeknél 2 munkadarab szoritisit az oszlopokra
erSgitett furdlap végzi. A késziilék azért egyetemes; mert kiilonhtzd ala~
ku és méretli munkadarabok munkilhaték meg segitségével. Az alapkészii-
léket ehhez csupin néhfiny speciilis, a munkadarabhoz tervezett kiegészi-
to alkatrésszel kell felszerelni, elsSsorban furélappal &e helyzetmegha-
tirozd elemekkel. Ezek a speciilis elemek konnyen cserélhetSk., .

A 3.24 fbrin a hazfinkban is igen elterjedten hasznsilatos szabvi-
nyos (MSZ 10054) oszlopos gyorsfurd készillék l4thaté, A késziilék moz-
gatisa, 1ll. a szorité furblap fiiggSleges irdinyu elmozditisa kézi uton
torténtk. A furblap két oszlopon mozgathaté el és annak emelése fisggs-

. legesen megnyitja a szoritist, lefelé mozgatissal pedig szoritja a mun-
~ kadarabot. Killdn gérgds rigzitSberendezés gondoskodik arrél, hogy a
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furélapot a szorité helyzetb‘en tartsa camilEa furisi m‘uveiethez-. szﬁk:sé-

' ges, majd kinnyen megoldva 4 szoritist, a, munkadarab cserélhetS. A .
"furélap fiiggtleges mozgatisat kiilon fogantyuval végezziik az oszlopakon
kialakltott fogasléeek és a fogantyu tengelyén levo fogaskerekek kapcsola—

Az -egyetemel' oszlopo .;_ ftn'ékészlﬂékeknéi maimnaott fu‘ré apokat

vagy outottvasbéf vagy jcéﬂemezb"l kéezitik kil 5 sngtﬁqyos ér
’ lyen megol&ésu‘furékésgﬂlék nemcsak ‘sik feifitetit &




3.224 Egyetemes furékésziilék osztéberendezéesel

S 3.25 dbra
' . Osztészerkezettel kombin4lt egye-

temel furékészulék

¢
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Osztdberendezéssel kombinilt
egyetemes fur6késziilék megoldis
l4that6 a 3.25 dbrén, A késziillék
elsSsorban korsn elhelyezkedd fu-
ratok furissra alkalmas karima és
tdrcsaszerii alkatrészeken. A furd-
persely radidlis frinyban 4llithaté
furdlapban van. A radlilis irdnyu
besllitis idomszerrel torténik a _
munkadarab lyukkor-ftmér&jének
megfelelden, A készillék koraszta-
lin a szilkséges osztisok besllit-
haték, A munkadarab méreteihez
a furdlapot nemcsak sugdrirfnyban,
hanem filggdlegesen Is be-lehet &I~
litani, illetve kell6 magassigl hely-
zetben régziteni. A furégépre fel-
szerelt képzilléken a beillitis utdn
a szukséges ogztisoknak megfele-
loen a furdsok elvégezhetdk,
Sulyoa nagyméretii ontvények
hajtém!ihazak mozgatdisa’ az egyor-
sb6s furégépek furbors6ja alatt ne-.
hézkeg. Ezért ezek megmunkal&sﬁ.t
sugérfurdégépen szokis elvégezni
amellyel az aranylag nagy tivolssg -
ra levG furatokat is a munkadara.b .
azonos helyzetében leher elké-
sziteni. A 3.26 4bra olyan for- -
gathat6 furdokésziiléket mutat be,"
amellyel egy b4z alaku dntvény
négy oldalirél is megmunkslhat6
‘a munkadarab egyszen felfogdsa . '
esetében is, _

Bzzel a keszu_!é_kkel a su-

- gdrfurdgép ugyanazt a megmun-
kdldsi pontossdgot teszi lehetfvé,
mint a vizszintes fur6-marémd.
Ugyanakkor az orsé be4llitisa a
furat tengeléyhez képest gyorsabb,

- 3.26 4bra

Forgathatd késziil ékkel felszerelt '
sugérfurdgép ' :






(pl. belsd falakon elhelyezett) furatok megmunkildsinil hosszu furdrudat
hasznilnak, amelyet vagy a gép ellentdmasziban, vagy a mir eldre elké-
sziteft (készie munkilt) furatiban persellyel vezetni kell, A furatok egyen-
kénti bedllitdsa igen megnbveli az elSkésziileti 1d5t &s tobb hibalehetfgé-
get rejt magdban. Kérillményes az orss esetenként jelentkezd kﬁrfﬁtéshl-_-
bajinak megsziintetése, a kések utdnillitisa, valamint a furatitmérdk
szilkséges ellendrzése is. A gép kezelését, kiilénbsképpen a bedllitist,
csak jol képzett szakmunkis tudja elvégezni. A fentiek zlapjin a furé-
-marémii késziilékezés nélkiil elsfzorban egyedi gyirtisra alkalmas. Meg-
felelS késziilékek és elSre besllitott szerszimok alkalmazdsa esetén is
kfltséges a gép hasznilata sorozafgydrtishan, ezért esetenként gazdass-
gossigl szdmitis alapjin kell alkalmazsis4rsl dinteni,
. Kis- vagy kiszépsorozat-gysr-
7\ > . tis esetén a furé-mardmiivén vég-
_ P " zeft megmunkilist is célszerii
: zz Z késziilékezni. Késziilékezéssel fo-
‘kozhaté a megmunkdlisi pontossig,

- cslkkenthetd a selejtveszély é&s ke-
'vésbé képzett dolgozé is el tudja
végeznl a feladatot, A furé-marémii~

AT von hasznilt késziilékek legjellegze-
: tesebb és leggyakrabban hasznilt

‘ tipusa a furbrudas késziilék, A furd-

3.28 gbra. ; I

Furérudas furSkésziilék rudas készillék, amelynek elvi meg-

X : oldisa a 3.28 4bréin lithat6, a mun-

kadarabh (1) egyértelmit helyzetmeghatirozdsin és szoritdsin kivil a furé-
rud (2) két csaphgyban (3) torténd vezetését is biztositja. A vezet§ csap--
dgyperselyt a furGperselytdl az kiillorboatetl meg, hogy nem kozvetleniil a
szerszdimot (pl. csigafurét), hanem a szerszfmtarts furérudat (2) vezeti.
Az igy megmunkilt furatok méret~ &s alakhiisége csak a késziiléktsl
fiigg, mert a furérudat (2) a szerszamgéppel flexibilis tengelykapcsolé-
val kapcsoljuk dssze. Mivel ilyen késziilék alkalmazisa esetében a szer—
szimgépnek csak a furérud forgatisat és az eldtoldst kell blztositania,
sok esetben nem indokolt ehhez a bonyclult furé-mar6miivet felhasznilni,
elegendG egy egyszeriibb megoldisu gép (pl. furé-aggregit) alkalmazisga
is. A fur6rudas késziilékek befogokésziilékektsl eltérd elemei:

1/?/

- furdrud a meghajté csatlakozd véggel,
-~ csapigyperselyek, :

_ A furérudas késziilékek szerkeeztésénél killonis gondot kell fordi-
tanl a késziilék merevségére. A furérudas késziilékek gyakran igen nagy-
méretliek és ezért a nem kieldgit§ merevség hatisa fokozott mértékben
Jelentkezik berezgések és kihajlisok forméjsban, A késziilék tdjolisa ha-
sonlSképpen oldhaté meg, mint a mardkésziilékeknél, A tijolds pontossi -
‘g2 nem befolyfisolja a megmunkdlt furat méret— és alakhiiségét, mert a
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furérud a szerszﬁmgéporsé kozotti tenge lykapesol6 kisebb eltéréseket le- 7

hetové tesz. Ha tobb oldalrél kell megmunkildst végezni, akkor vagy a
késziiléket készitik elfordithatéra, vagy kbrasztalra helyezik. Phrhuza-
mos._tengelyii furatok fursisakor a gépasztal vagy a fGorsé fiigg§leges, il-

" letve vizszintes koordindta irdnyu mozgatdsdval lehet a megmunkéland6 furat

tengelyét (a késziilék csapigype rselyei 4ltal meghatarozott tengelyt) a szer-
szdmgéporso tengelyvonaldba bedilitani. A késziléket, illetve a csapégyper-
selyeket ugy képezik ki, hogy a fur6rud szerszdmainak méretre 4llitdsit le-
hetSleg a késziiléken kiviil lehessen elvégezni.

A pontossig tekintetében a furdrudas késziilékek felulmuljék a
perselyes furdkésziilékeket. KiilonSsen a furat tengelyének helyzete és
irinya tartbat6 nagyobb pontossdiggal, mert a szerszim félrevezetése a
két végen torténd csapigyazissal kikiiszobslt., A furatftmérd tarthatd
pontosséigit a késziilék merevségén kiviil a fur6rud merevsége befolyisol-
ja legnagyobb mértékben. Hib4t okozhat ugyanis a fur6rud behajlisa 2
forgicsol6 erd hatdséira, ami azt eredményezi, hogy a furat stmérdje

a hosszméret kdzepetijin estkken &z a beidllitott méretet csak a csapigya-

zds kizelében tartja. A behajlis kivetkeztében furt furat alkot6ja nem
egyenes, tengelyvonala azonban a két ecsapigypersely tengelyvon.alﬁba .
esik,

A fur6rud és a vezetS csapigyperselyek kiizﬁtti jaték befolyisa ki-

sebb, mert a forgicsolder8 radidlis Usszetevije a furérudat allandéan a
perselyhez nyomija, Az eierheto pontossig ﬁltaléban akkora, mlnt eszter-

ghldsnal.

& A vezetd csapigyperselyek a furérudas készulékek igen fontos ele-
mei, amelyek a megmunkilt furat méret~ &s alakhtiségét befolydsoljik.

A gyakorlatban 6116 és forgé -esetenként vszd- csapégyperselyek haszni-
latosak,

_ Az 5116 csapé_gyperselyek a furérud vezetésére kisebb fordulatszim
€s terhelés esetén hasznélatosak, Alakra nézve basonlitanak a furdperse-.

lyekhez, illetve a csuszdcsapigyakhoz. A forgicst6l jobban védett koriil-

mények kdzptt dolgoznak, mint a furéperselyek, mégis mint csuszbesap-

dgyak melegednek és berigddisra hajlamosak.

A melegedés, a berigddasi lehetdség és a megmurkélt feltilet mindsége

ezitkségessé teszi a j6 kenés megvaldsitisdt. Anyaguk bronz vagy ontbtt-

vas, (8) falvastagsipguk és (L) hosszuk a gépelemekbol ismert empirikus

képlettel szfimithatd:

§= (0,03 - 0,050 + (3 ~-5) mm.

L= 1A,5 b (nagymértékben fiigg az adottasgoktsl)y
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A csapsgypersely furata és a furérud sltalsban H7/7 Illesztésil,

. (8.29 4brae). Az egyik csapigyperselyt mindig ugy kell kialakitani, hogy

a furérud a méretre 4lljtott szerszdmokkal stfiizhetd legyen rajta. Euzt

~ biztositjik a szerszﬁmﬁtereszto'hornyok Ezek: legtibb esetben novelik a
csapigypersely kiilsG &tmér8jét, esetleg a készilléktest méretét fs, amely-
ben az 4116 csapégyperselyt szildrd illesztéssel kell rogziteni. A szerszim-
- fitvezetS hornyok cstkkentik.az érlntkezo vezetofeldletet és rontjik az

_ olajfﬂmképzfidést.

. - 29 ébra '
: Furﬁrudak megvezetése furémiivi készulék vezeto-
: : : csapagyaiban

. A L_gé csapigyperselyek az 4116 csapﬁgyperselyek hlbﬁlt kikiigz -
bilik és védik a furérudat a kopistél &s berdgddast6l. Ezt aziltal érik
- el, hogy a furérud €s a persely kifzitt csak lassu tengelyirfinyu elmoz-
- dulis van, a forgb mozgés csapigyazésa pedig a fur6rudt61 kiilouvﬁlasz-—
‘va kedvezoen oldhatd meg.
© . Tobb esethen még a forgb ceapigyperselyeknél ls - a szennyezddés

- megakadilyozfisfira - a csapé,gypersely homlokfeliiletén kiildnleges nemez-.

gylirlis tdmitést hagznilnak, A forgé csapggyperselyek gordild vagy csu~

_ szé csapﬁ‘gyazéssal késziilnek, &s tulajdonképpen két csapigyperselybol

: éllnak. Egyik egyiitt forog a furéruddal, a mdsik a késziiléktestben 411,

Ha a csapigypersely egyiitt forog a furéruddal, akkor a menesziésre ru-

g6z6 reteszt szokis aIkalmazni Itt is sziikséges késhteresztd nyilist ki~

képezni. Altalfban a forgd- és az éllﬁpersely edzett acélb6l késziil

(HRC 55-60). Jellemzo forgé csapégypersely tipus megolddsok 14that6k

" a3.30és a 3.31 dbrén. A 3.30 ébrén léthatok egy forgé csapégypersely
f6bb kialakitésl méretel is.
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A fenti konstrukci6kndl a radislis kopdsb6l eredd hézag nem utinil-
lithat6 65 ez tomeggydrtidsban gyakori csapégyperselycserét eredményez, Ezen
hidgnyossdgon segit a 3. 31 4brén l4thats kupos csapégypersely, Az (1) csapégy-
hivelyt szildrd illesztéssel kell rigziteni a (2) készilléktesthez. A (3) és (4)
gylris anydkkal az (5) forgdpersely tenge[ytrényban dllithat6, azaz a kupos
csuszofeliletek kvzotti rés besllithats. Ez a perselymegoldds csak tomeggydr- -
tisban haszndlatos, mert jetent6sen megntveli a készilék méreteit és elbal -
litdsi koleséger, _

A furérud henger alaku, tobbnylre edzett acél szerszimbefogb, A
furérud végezhet esak forgs, forg6- és tengelyirényu eldtold vagy csak
tengelyirdnyu elStol6 mozgist (forg6 munkadarabok megmunkildsa). Ha
a furérud forgé mozgfst végez, forgistengelye a furat kzépvonalihez

| képeset excentrikusan is elhelyezkedhet. A furérudak lehetnek csak egyik
végiikon befogva, egyik végiikén befogva &s a mésik végiikon alitimaszt-
va, vagy tobb helyen alftimasztva (vezetve). A furérudba egy, vagy ttbb
szerszim szerelbetd, ezek lehetnek egy-, két~, vagy tobbéliiek.

Furd-marémiivén a tébboldall teliberfursshoz, siillyesztéshez, me-
.netfurishoz és dbrzsbléshez szabvinyos kupos szdru szerszimokat hasz~
nilnak, nagyobb furatok megmunkélisdnal esetenként feltiizhetd kivitelben
is. - ’

" TSbboldali furatfelesztergflist vagy
1 belsd menetvigist rovid furéruddal végez-
nek. A fur6rud vezetését és rogzitését a
fSors6 belsd kupja biztositja. A 3.32 fb-
rin lithaté furatesztergils fej (1) kupja
csatlakozik a fOorsbhoz, ez végzl a koz-
] 3 pontositist, a méretresllitds a (2) csavarok -
; oldisa utin a (3) alsd rész elforditisdval,
L _ az excentricitds Allitdsival torténik. Bedl—
: litds utdn a (2) csavarokat rogzitik,
Hosszu furatok felesztergilisa esetén
a furdrudat két vagy tobb helyen vezetlk.
R A furérud a szerszimgéppel bedlléan csat-
lakozik (3.33 4bra).

3.32 sbra _
Furatesztergil6 fej rovid fu-
) réruddal '

3.33 dbra
A furérud fSorséhoz val6 be4llé jellegii
csatlakoztatisa
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3.24 Furisi miiveletek szerszdmtartd
és_szerszimbefogd késziilékel .

A furisi miiveleteknél a szerszdimok befogdsira kiilinGs gondot kell
fordftani, mivel ett6l nagymértékben fligg a megmunkilis pontossiga. _

A furdszerszdm befogdssval kapcsolathan az aldbbi kivetelményeket
timasztjule '

a) A befogis legyen kiozpontos, vagyis a szerszfm tengelye a fG-
orsé tengelyvonaliba essék,

b) A szerszimokat lehetSleg gyorsan lehessen cserélni. Erre azért
van szilkség, mert egy furat készre munkildsihoz rendszerint
tobb szerszimmal valé megmunkilis szikséges (furd, siillyesz-
té, dorzsir), ~

A féorséra szerelhetd szerszimtartSk 4ltaliban forgbmozgist végez-
nek, de végezhetnek elétoléd mellékmozgist is, Feladatuk a szerszdm kbz-
pontositisa és a nyomaték stvitele, A szerszim csatlakozé része lebet
hengeres, Morse vagy metrikus kup, meredek vagy egyéb szerszimkup.
Hengeres szir esetén vezetl vagy kozpontositd feliilet végzi a kdzponto-
sitdist, a nyomatékitvitelt a szerszimgéprél a szerszfimra kiildn szorité-
erdvel, vagy menesztofeliilettel kell biztositani, Morse vagy metrikus kup
esetén a kOzpontogitist is €s a nyomatékitvitelt is a kuposg feliilet végzi,
mert a kupszigek Gnzirbak. Meredek kupok esetén (mardétiiskék) a kodzpon-
tositist a kup végzi, a nyomaték itvitelét pedig menesztdfeliiletek bizto-
sitjik. Ezek a feliiletek mind a szerszimon, mind a szerszémgépen
szabvinyositott csatlakozdfeliiletként késziilnek, .

3.241 Kupos szoritShiively

. A csigafurék, siillyesztfk, és dorzsirak szirai sltalsban hengeres
vagy kupos kiképzésiliek. A hengeressziru szergzimok olesdbbak; a ku-
pos kiképzéssel jobban biztosithaté a kizpontos befogis. A kupsziru szer-
- széimokat a fGorsévég kupos furatfba kozvetleniil vagy kupftalakit6 hiively-
1yel (3.34 abra) fogjik be.

A kupos szoritdhiivelyt egyardnt hasznilhatjuk kuposszé.ru (3.35 ab-
ra) €s hengeres szfiru csigafurtk (2.36 4bra) befogiséra. Hengeres szi-
ru csigafurdkat 4ltaldban csak kisebb dtmérdkre (1-10 mm-ig) gy4rtanak,
a nagyobb Atméré&ji furdk kupos szfruak, A kupos szoritShiivelyek alkal-
mazésira kiilonbsképpen akkor van szilkkség, ha a furat helyzete a furé-
tokminyba valé befogdisit helyhidny miatt nem teszi lehetGvé. A 3.37 db-
rin egy meneifurd kupos szoritShiivellyel valé befogfisa lathaté, A befo-
gisnil ligyelni kell arra, hogy a csaigafur6 végén levd menetsz8lap, ill.

a menetfuré menesztl négyszige beleilleszkedjék a hiively megfelelo nyl-
lisdba és eziltal biztosltsa a furdt elfordulis ellen,
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3,34 dbra
Kupossziru szerszimok befogi-
sira alkalmas kupdtalakitdé hiive-

lyek

—
iz I

Furoszor

3.36 dbra
Kupos szoritbhiively
hengeres szdru furé

befogisihoz

Féorso

_ 3.35 dbra
Kupos szerit6hiively

NI

3.37 dbra
SzoritShiively me-~
retfurd befogidsihoz



. A hengeressziru szer
befogé £ejekkel foghaték be, . : ' '
Nagyszamu kiilonbizf megoldés kdzlﬂ két t‘otipus ter €
banr a kétpofis és a hirompofés befogb6tokmény. A kétp&_ i o
prizmatikus szoritépofiit egy jobb &s bal meneti esavarorsé’ segltségé- :
vel lehet egyidejuleg elmozditani vagyls a szerszﬁm kﬁzpqntos befogé.sét
biztomtani. :
" Kétpofis furﬁbefgéfej miikddésl elve w;haté
a 3,38 gbrin. A 3.39 sbra. hfrompofss furétokményt '
mutat be, A pofikat fogaskoszoru &8 kupos menet se-. _
gitségével mozgatjdk. - . B
A hirompofis. tokményds pofii: recézett gydrim-
vel, il‘l fogazott kulecsal miikidtethettk, A. recé-
zett gyliriivel kisebb, .a fogazott kulecsal pagyobb
szoritéerSt tudunk kifejtent, Kb. 10 mm fm-éﬁt&nér”
-fefett furdk befogésﬁ.ra tokméanyt nem Hasznilaak,
Hérompofﬁs ‘befogbtokmény két: szerkezeti megoldﬁ-
- 'gét, A recézett gyiiriis, és a fogazott kulcsos kivi-
telt szabv&nyositotték. o : :
Mind. a kupos hiivelyek, mind a flmétolunﬁ,nyok £8ors6hol t6rtén6’ kiszere-"
1686t gouﬂosan ktverqékkel kell végezni. ﬁgyelni kell, hogy a florsé ku
pos_vezetékét vagy a furd: szirit meg ne. sértstik mert egyébként a ki~
vﬁnt pontosség nem blztosithaté o :

3.39 abra' : .
Hﬁrompofas ﬁzrﬁtolunﬁ.ny fogasott kulcscs .
‘o kivttelben o



3.40 dbra
Hiromgdrgls fu-
ri-befogdfe]

A 3.40 dbran hiromgérgds befogéfej miiksdé-
si elve lithaté. A kiilsG hiivelyt a nyillal jelzett
irinyban elforditva az excentrikus feliiletek a gorgo -
ket a hengeres szerszimszirhoz szoritjik.

3.243 Gyorsvilté tokmany

A furatmegmunkilis sordn gyakran sziikséges
a szerszimot cserélni, A szerszimcserét az orsé
ledllitdsa nélkiil, gyorsviltd tokmany segitségével

lehet elvégezni, A 3.41 sbran egy ilyen gyorsvilté tokminy lithaté. A
dolgozé iizemeltetés kizben, kézzel megemeli a kiilsé gyiiriit, s ekkor

a centrifugdlis erd h

atdsdra a golydk a gyiirii hasitékaiba keriilnek. Mi-
vel a golyé Altal stadott szoritderd megsziint, a
szerszim a hiivellyel egyiitt kiemelhetd. Az uj szer-

.szimot hasonlé médon helyezik be ugyancsak iizem

2
3 !
4‘
3.41 dbra

Gyorsvilté furéfej
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kdzben. A (2) gyiiriit tengelyirdnyban - felemelve
megsziintk a merev kapcsolat az (1) és (3) hiively
kozdtt, minthogy a meneszt§ golyok sugéririnyban
hitrahuzdédnak. A kupossziru szerszdmot a (3) hii-
vellyel egyiitt cserélik. Mivel a (2) és (4) gyiiriik
forgis kozben is biztonsigosan megfoghaték, a szer-
‘szimcsere a fGorsd forgisdnak leallitdsa nélkil is
elvégezhets, '
A kis dtmérdji furdk,
ujjmarék befogisira szol-
. gal a 3.42 dbrdan lithatd
gyorsvilté furdfejhez vald
cserélhetd betét, Az (1)
-hasgitott kupos hiively a (2)
ecsavarral kifejtett huzderd
hatdsdra fogja be a szer-
szdmot a (3) betétbe,

3.42 fbra

Gyorsvilté furdfejhez
valé cserélhet§ betét



*'3.244 Szoritshiivelyek ‘(patronok)

-

3,245 Fur6hosszabbiték

" nél egyes esetekben pedig a

+old4s van ieglnkﬁbb elterjedve.

’ 3. 43 ébra

- Hosszabbit6k alkalmazfsfingl el- 7

lenBrizni kell, hogy a furd iité- Cslgafurﬁk sziréinak meghosszabbugsa_
se’ minimé.iis mértéki: legyen, A . . s

E hosszu fu:ét a kivént pontossﬁg elérése céljé.b& kl kell té.masztani

"3.45 gbra; Az (1) szerszﬁmkup hiza a (3) és.(4) csuklés tagokkal csat-.'
‘o8 sziget zdr be, A (8) hiively: vezetipereme kett§ darab nyomdcsap-v

‘hetlségét hatdrolja, tovibbi hiit5 ~kend: folyadéktol és a ferghcstél vals .
kozik.*

.mint a dbrzsirakhoz. A menetfurtk Snvezetd: szerszimok, a kiesavarﬁ*— o

. Gyakran el8fordul, hogy s furfszerszfmot kupos hasitott hively
(patron) segitségével fogjik be. Nyen megoldést taldlunk filggbleges ten-
gelyli marégépeken végzett furis-~giillyesztés esetén. Patronok- csak meg-" .
hatdrozott méretii szerszdmok befogiesira hasznilhat6k, alkalmazisuk &p-
pen ezért gyakran cserélendS furészerszfimoknal nehézkes és nem gazda-
‘slgos.,

L

Hosszu furatok kés"zitésé-

munkadarab alakja ‘mifatt a csl;-
gafurSkat meg. kell hosszabblta—
ni. A hosszabblték szokésos
megoldésalt 8/ ,43 &bran mu-
tatjuk be. Az a} &g aic) meg-

3.246 Onbells darzsé.rbefcg_ék - N

és menetfuré%okmﬁnyd: CEREE R A

‘ Az ouvezeto lzerszémokat (pl dbrzsérat) onbeﬁllé dbrzsﬁnbefog6—=

val kell rdgziteni. Két Ardnybar beillé d6rzgirtarté 14thatd a 3.44 ﬁbr&n
Fiiggoleges sikban minden irfinyba bedlls uszé dorzsﬁrtartét ‘dbrazol a

lakozik a (8) hiivelyhez. A (2) és. N csapszegek tengelyel eg\ymashoz vi-'
szonyitva merolegesek mig a () csapszeg tengelye az &16z8ekkel 45“

dgyon mozog, amelyek (6) furdfeliileteit 180°-kal elorditottak,  tehdt a
goly6sor egyik -oldalon sik feliileten tdmaszkodik. A csapok mozghsi le-

védelmét biztosltja az (5) hii:vely, ame,ly az (1) hﬁzhoz menettel csatia-
.5 menetfurék befogﬁ.s&ra hasonl6 Bnbesl16 - befogﬁkat készitenek

gukrol kiilon- kell gondoskodni. Szokds nypmaté_khatﬁrol& berendezést be-
épiteni-a menetfuré tBrésénékwmegakadﬂyozﬁsar‘a. Tiyen a 3'.'46\513_1-5117}5_"-5-._




»

3.44 sbra 9 | b -",,_../3
Kétirinyban bedlls dbrzsirtartsd E =g -

bemutatott MSZ 10044 szabviny szerinti

furdfej. Tulterheléskor az orsdval egyitt o

forgé menesziBkSrmokdn keletkezd tengely- R !
irinyu erdk, és a menetfurd forgatfisa _
megsziinik, A 3.47 4bra szerint! szerke- 7
zetben rugd helyett *kikapesol6dé erdiatvi-

tel van, A szerszéimtart6 alsbé (1) &s fel-

" 88 (2) régzei egymishoz képest elfordul-

hatnak &8s tengelyiranyban elmozdulhatnak,

A két rész kdzdtt a nyomatékot a (3) és

(4) litk6z8 csapok kozvetitik. A csapok

csak addlg visznek 4t erft, mig az eld- 3.45 fbra

tolds tart. Ha a f8orsé elBtolisz megill, Uszé dorzsartartd

a (2) felsdrész tengelyirinyu mozgisa is *

megszinik, €és a forgbémozgés folytin a vigott menet elhuzza az (1) szer-
szdmbefogst, a ké& csap egymisrdl lecsuszik és a menetfuris meg- -
sziinik, ' :

%

3.247 Furérudak o

Ugyancsak furatok felfuriefira szolgilnak és a forgdmozgist végzl
szerszimtartékhoz tartoznak a furbrudak, '

Altalsban végig azonos &tmérdji furérudat szoktak hasznflni, mert
ha nem szikséges, akkor nem cskkentik a szerszfim merevségét, tovib-
bi az ilyen furbrudak vezetése is egyszeribb.

A furb6rudtestet kihajlisra és a felfekvd feliileteken feliileti nyomss-
ra szokis ellenGrizni, A forgicsol6 miiveletek természete folytin a terhelés
szabdlytalansiga és az esetleges fellépd iitések miatt a szdmitis csak k-
zelitéssel végezhetd el. A furd-mar6miiveken hasznilt furérud hosszit
ugy 4llapitjuk meg, hogy a vezetOcsapfigyat elérje ennek szélsS helyzeté-
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- ezerszimoknfl a keményfém ridegsége miatt a merev felfogisra kiﬂﬁ— :

- 3.6 gbra .

‘ Nyomatékhatﬁrolés _ ':_ L 8 47%“ -~
menetfurétokmény ;- .., - Onkioldés me-
o netfurétokmﬁny

ben is Kls tamaszkdznél azorban, a vezetdcsapag yon tql ne legyen _tul '
bad vég kihajolhat &s rergéseket okozhat. A farérud’
‘ egvilasztani, hogy a kéenek tul pagy kinyuldsa ne -
ilegyen, de'a forgﬁcg J6l ‘elférjen, A kinyul4s mértéke adott furatﬁtméro
. nél filgg a ‘ké& kereszimetszetstsl bs alakjﬁtﬁl a forgﬁcsnlb erstdl, a
forgdcs alakjAt6! &s a megkivint feliilets mlnoségtdl Kemémfémlapkﬁs :

. nisen tigyeinl keli. Ha az alkalmazhaté legnagychb furérmiﬁtméronél 8.
 kés kozvetlen megémaqztésa riem: kielégitd ak‘kor késtarté betétet vagy
-furtfejet kell aikalmazni, S BN EA

.. A furérudak iobbnyire. edzett 'nemesibetl: kivltelben késziﬂnek. Ne—

'mea:ltett furérudak sz&nacélbol, wagy. ‘Btvbzitt (pl: krém -mamﬁn) acél= -
b61 késziilnek. Az’ edzett. furérudakical &smhasonlitva elonyﬁk hogy \

. utsnmunk4lhatéi, kopasalmséguk zonban kisebb mint az edzett. furérudaké.
és beré,gédésra 18- hajlamosabbak*Caapﬂgyazasuk bronz vagy ﬁntdttvas.

" Betétedzeit 6s edzett furSrudak. kisebb igénybevételnél szénacéiokhbl, na

gycbb lgénybevételnél Btvozdit acélb6l késziilnek, A kemény kills§ réteg
elegendd kopasilléssgot biztosit a ‘cguszé felilleteken. A gydmrlaﬂ)an jﬁl'
bevaltak a nitridslt furérudak is, vezetésﬂkre gltalsban edzett vagy forgé :
csapigyperselyt alkalmaznak SRR - :

i




A két vagy tobb csaphgyperselyben vezetett furéruddal célszerii
a szerszfimgép furborsbjival lazdn Ssszekapcsolni. Merev kapesolat ese-
tén ugyanis, ha a csapigyperselyek és a fGors6 tengelye nem esik egy
egyenesbe, a furérudakon hajlitéigénybevétel 1ép fel, amely egyrészt a
csapfigyazisnil okoz tulterhelést, ennek kivetkeztében berigdédist vagy
fokozott kopist, mésrészt csdkkentl a megmunkslssi pontossigot. Alta-
laban laza kapcsolatu kettSe csuklés tengelykistés esetén, ha a vezetd
csapigyperselyek kizépvonala a megfeleld helyzetben van a késziilék iilék-

' jeihez képest, akkor a furé-mard-
mii f6orséjinak a2 furérud tengelyé-
0l valé kis eltérése nem befolys-

\-}i'[\‘\l\\\wn == solja a megmunk4lt furat méret~ és
= ]  alakhiiségét. A kettds csuklés ten-
gelykités helyett a gyakorlatban
‘ 3.48 &bra egyszeriibb tengelykttéseket is al-
: . kalmaznak, fGleg kisebb teljesit-
Gyorskapcsoldsu un. bajonettzéiras & 4 -
furér udmeghaitss mények esetében, A 3,48 fbran

) gyors kapcsolisu bajonettzfras fu-
rérudmeghajtds 14that6. Fzenkiviil hasznilatosak még az Oldham -tengely-
kapcsolé elvén feléplild kapcsolatok, amelyeknél egy kdzdarabon két egy-
méisra merdlegesen elhelyezett vezeték mentén jon 1létre elmozdulis.

. Az Oldham-tengelykapcsoléval csak kismértékii sugiririnyn eltolédis
egyenlithetd ki, a szogelfordulds biztosit4sirdl kiilon kell gondoskodni,
hogy a kapcsolat flexibilis legyen. Egy tokéletesebb, de drigibb megol-
disu Bnbedll6 tengelykapcsolé megoldds l4thaté a 3.49 fbrin. A tengely-

. kapcsol6ban elhelyezett két egymdsra merdleges golyésor igen kis surlé-
dissal biztositja a furérud Snbefllisit a késziilék csapégype_réelyeinek

tengelyvonaldban, A furéruddal kapesolatot az (1) kbzdarab hozza létre,

bajonettzdiras hiively kozvetitésével. Besill6 csatlakozis hasznilata igen
indokolt Snvezet§ szerszdmok esetén (dorzsir; menetfuré stb.) Is.

m_:_E_l =t -—»z—.

4

[

‘ 3.49 dbra
Onbesliés tengelykapesolfisu furérudmeghaijtis
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Késbefogis furbrudban

A furérudban hasznalt egyélii szerszémok ardnylag rividek és kis-
méretilek. Hasznilatosak korszelvényiiek és négyzetszelvényiiek. A kir-
szelvényiiek elénye, hogy a furérud fészke kdnnyebben kialakithat&, Hit-
rinya, hogy elfordulis ellen kiilin biztositani kell. A négyzetszelvényliek
fészke nehezebben alakithatd ki, de elfordulis ellen nem kell biztositant.

A négyzetszelvényii betétkések
méretsorozata: 8x8, 10x10, 12x12,
16x16, 20x20, 25x25.

A kirszelvényli kések egyik Eﬁ
gyakran alkalmazott megoldisit a |
3.50 gbran mutatjuk be.

Az esztergakések rogzitését a 3.50 dbra
furérudba tSbbnyire csavarral végzik.  Korszelvényii forgicsold betétkés
A pontos befllitist megkdnnyitl a furérudakhoz

beillitécsavar hasznflata. A 3.51-
abrian fenéklyuk furdsdara alkalmas fer-
de helyzetii kés rogzitésére és Allitd-
sdra lathat6 példa, 4 d, atmérdji

kéarogzitd csavarorsé megnyitisa
utin a d2 méretii finom emelkedésii

esavarorsdval méretre 4llitjdk az esz-
tergakést, majd a d, méreti csavarral
rogzitik, A 30%-os lkéselhelyezkedés

eredményeképpen a d; csavarral 4llitot 3.51 dbra
késelmozdulds nagyobb mint a megmun-  Fenékfurat furdsdhoz alkalmas
kélt 4tmérG véltozésa, azaz a 30%-o0s el- furérud-betétkés rogzitése

helyezés is finomitja a késdllitds eldtols-
gdt. '

Az el6bbinél finomabb késbeslii-

tds biztosithat6 a,3.52 dbrdn 14that6 meg- ﬂl — 2
olddsndl, amelynél a késbesllitds diffe- Ve

- rencidlesavarral (1) torténik. Az {1)csa- " u“'!g
var egy koriilforduldsdra az esztergakés §ij!

a furérudban levd menet és a késszdrban
levS menet emelkedésének kilonbségével
mozdul el. A kés rogzitését a (2) bels6
kulcsnyildsu herny6cesavarral végzik.

" A legegyszeritbb késbefogdsi meg- :
olddsnédl a rogzités kozvetlen csavarszo- 3.52 4bra
ritdssal, a kés feliletére merdleges csa- A betétkés finomillitasi lehet6~
varral, a beéllitds pedig érzés szerint kéz- sége furdrudban differenciil-

. zel, esetleg sablomnal val6 ellenbrzéssel ~ menettel
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3.53 dbra
Négyszigletes szirke-
resztmetszeti forgs-
csol6 betétkés rigzité-

ge furdrudban

torténik, Ez a megoldis

csak alirendeltebb, nagyobb . 3.54 fbra
portossigot nem igénylo Késtart6 betét kétkéses furérudban

" munkiknil alkalmazhats.

A 3.53 sbrin bemutatott egyetemes késrogzits szerkezeéttel a kés
megbizhatéan &s rezgésmentesen rogzithetd, Az (1) belsd kulesnyildsu
cgavar a (2) ékeket mozgatja €s a (3) kizvetitd hetéteken keresztill szo-
ritja a négyszbg szirkeresztmetszetii kést. A késbeillitis ebben az eset~
ben is kézi. Gyakran két egymédssal szemkoet! forgicsols éllel dolgozb
szerszimot hasznilnak a nagyobb forgics-teljesitmény elérésére &s a
furérud kihajlisfinak cstkkentésére. Tobb késél besllitdsa adott méretre
természetesen kiriilményesebb és tobb id6t veez Igénybe, mint egy késé.
A 3.54 fbran kétkéses furérud -késtart6 l4thaté. A szég alatt elhelyezett
két (1) kéat a (2) késtarté két oldalin a (3) csavarokkal rigzitlk, A (4)
cgavarorsdkkal a kések egymistSl fiiggetlen méretreillitisst végzik, A
(6) csavarorséval mozgathaté az (5) hengeres csap, amelynek dtmérdje
a (2) késtart6 betét pontosan a furérud tengelyébe kizpontositja és a lej-
t8s felilletével a (7) timaszté hassbnak szoritja, Nyitds esetén elegendd
egy fél fordulat a (6) csavarorséval és a {2) késtartd betét méaris sza-

_ badds vilik, mert a (7) td&maszté hasib kicsusztathaté, A késtartéban le~
v0 kések 8lezését kiildn késziilékben végzik, amely késziilék az (A) hen-
geres horonynak, tovibbi az (M) és (N) feliileteknek megfeleld bizisfelil-
leteket hasznil. Az egyszerilbb megmunkilis és késszerelés érdekében
a hornyok szélesebbek, mint a kés méretel, de ez nem okoz helyzethi-
bit, mert a kést a (3) csavarral a (8) alitétlemezeken keresztill az
egylk oldalhoz szoritjsk (A metszet). A késtart6 betét 40 mm-nél nagyobh
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-‘Iumérudaktﬁ i :alkalmazhatﬁé o klsebb fur&'udak i ; ] =
..._alakitésu késtartd ‘keresztimetszete mir nem- elég merev, mud:a k&zben :
rezgések 16pnének. fel, nagymértékben rontia a memunkélt felitlet minG=- _
ségét, . esetleg torést ckozva, Hosszu furbrudak esetén t5bb. llyen megol-- i
disu késtart6 betét -is- alkalmazhats, amelyekkel egy felfugisban elvégez- -
hets nagyoié»—simltémegmunkélés. : . .

Nagyobb Atmérdiii furatok. készitéaére 2 kést pem a- fm-érudba, ha-
“'nem_a furdérudra felhuzott un, furdfefpe erosttlk :
lizen megolddsnil, mivel tobb hely 411 rendelkezésre tébb kést Is el
lehet helyezni, ezdltal a nagyolist gyorsitani. Ezek a felfurasra vagg_
sullyesztésre alkalmas tﬁbbkés_e_s szerszﬁmok' '
. A kések készdl,hetnel_{ ]
" szerszfmtestbe illeszthetd betétek: formajah: an . A betétes kivitel gazda-
sfgosabb, egyrészt a keves,elib gyorsacél, vagy keményfémanyag-felhaaz- :
- nilis miatt, mésrészt kopis utin a betétkések ujra besllithat6k. Betét-
kéges szerszém@knﬁl kivetelmény a betétkések egyszerii alakja, élezhe-'.
tisége, megbizhaté rogzitése, -konnyii kezelhet8sége &s ‘megfeleld merev~
sége. A 3,55 dbra b) é2 ¢ megolﬂ»ﬁsain a kések migdtt levd an‘yﬁi{kal )
" #lithat6k be. a- kések és rbgzltﬁetﬁk" kosszlrﬁmfu elmozdulﬁs ellen. '

Fnnél a megomssnal'a furﬁfejtestet kbzvetientil ‘a furérudbsl alakitjdk ki'
Eldnye az plbbiekkel szemben tiimdrsége, merevgége &5 a killdn régzitd=
: elemek hlﬁwa\.—.ﬁ kések kmlaki:&aé.t éllglképzésétt’il fiiggoen a szerszﬁm_

_ 5 .
-_hosszanti rwitkolﬁs‘sa! eIIatott (11 €k alaku késeket (A metszet} a (2)
furSrud hornyaiba fllesztik; A bexge’lyh-anyu elmozdulﬁs ellen az ékhatﬁs

a sugﬂrirﬁnyu elmozdulis ellen a rovitkolt feliiletek kapcsolﬁdﬁsa blzto- -

sitja. A rovﬁtkolas a késeken mariasal vagy kﬁszﬁrtﬁéssel a furérudon




riiléssel végezhetd. Hogy az élezésnél a kések AtmérSben gazdasigosan
kihasznflhat6k legyenek, a rovitkit minden horonyban az elSz8hdz képest
a rovitkik szimival osztott osztistivolsig-értékkel eltoljak. Fllenkezd
esetben a késeket minden élezésnél 1,5 mm-rel kellene sugiririnyban
kijjebb 4llitanl. Betétkésekként hasznilhatok a mardfejeknél alkalmazott
szabvinyos lapka alakok, amelyek kbzpontosan gyirthatdk és a kereske-
delemben forgalmazhaték gyorsacélbdl és keményfémbol.

3.56 dbra
Tobbkéses furdfej rovitkolt hatu betétekkel
szerelve—

A kés helyzetének beillitdisa furdérudakon a munka szabatossiga
szempontjibol a legfontosabb miivelet, Az eddig tirgyalt furdrudaknil a
kés bedllitisa 4116 furdrudon, vagy a furdrud kivett helyzetében kiilsn be-
41litdkégziilkhen tortént, &s forgicsolds kizben a szerszimnak a furdrud-
hoz viszonyitott helyzete nem viltozott, A gyakorlatban sokszor elGfor ~
dulé eset, amikor egy bels8 aliszuris atmérdje a furatban nagyobb,
mint a furérudat dtereszt§ furaté, ilyenkor a kést nem lehet elére mé-
retre. 4llitani, de a2 furatban a kés hozziférhetetlen, s Igy kiviilrd! kell
az §1litasrol gondoskodni, A116, nem forgd furdrudakon a megoldas egy-
szert, a kereskedelemben is kaphaté beszuré késtartdkkal, amelyekkel

A szelveny

4’/’.4{{{1.4%

3.57 dbra
Allithaté furérud furatban készitendd al4szurisokhoz

182



3,57 4brén 4116 - hememen‘ Al
- hatﬁ f&ndrudmegoldﬁs ‘athats, . eb- B o
ben ‘az esethen a furérudat -hem’ kell S EN

kihuzni & iurat_bél—. -Forgls kbzben - 3 N
 dllithatd belsd furatkonnytést esz~ = 2N, |
te,rgélé furérud lathat6 a 3.58 Sbrén. N

i Az (1) iitk6z5 -egy eme] tiikar végén
belyezkedik el és eltolodisa az €émel-
tyti méstk végén befogott kést radi-
Als" lrﬁnyba elmozditja. A sziik-

‘.-séges {1) munkahossz. végeztével
a furérnd iitkbzik, E célra a furéru--
don a (2). ﬁllité csavaranyik szo!- :

. ‘'ghlnak, amelyek a @ csapagyper- .

j sely perema)e litkﬁznelc '

il

g . 3 58 ébra _
© o - S Forgés kdzben 41lithat6’ belso [
R L ratkﬁnnyitést esztergﬁlé furérud

3.3 Flrési miveletek szerszdmozdsa . " - . -

B 3 31 Burﬂs B cslgafuréval

4l

. A furatok megmnnkﬁlé,sa tﬁbbtéle szerszﬁmgépen (pl eszterga fu-
régép. fur 6-marémil stb.), tbbbiéle szerszﬁmmal és tb'bbtéle készulék '
. segitségével Iehetséges. o
. A ceigafurét gazdasﬁgosan 2 rbvid és norm4al furatok furé.séhoz
‘ hasznﬁlhatjuk A mélyfuratokat rend: zer;nt kdlonleges szerszﬁmgépen,
kiilsnleges szerszdmmal’ készitk. L
‘Furisnsl a furat méretpontossﬁga iltal&ban IT 12 - rr 13, készn‘_i—-
Iékkel végzett furdsngl YT 10 - IT 11, A furt felilet ﬁtlagos érdessége ’
-'- 12,5 - 25_pm A csigafnré tehét csak nagyoléara hasznéihaté B

csigafuré keresztmetszete wviszonylag kics! nagyobb eioto&éero esetaaen'
kihajlfic, és ezért mind!g szﬁmitani kell arra, hoy kihajlﬁ.sa pmtaﬂan-
sfgot. pkoz. ' ]




A furési miivelet helyzet- és méretpontossbginak ndvelése cé€ljabol
a szersziamot furéperselyben vezetik meg. Az ilyen szerszimmegvezetés
egyben a furékinyuldst is cstkkenti (l4sd 3.59 4bra), azaz noveli a szer-
szim stabilitisit. Igen gyakorl, hogy a furist ‘vezetOpersely nélkiil kell
végezni. Ilyen esetekben a technolégiai tényezfk - elssorban az eléto-
14¢ ~ megvilasztisindl a szerszdmot kihajlésra ellenfrizni (méretezni)
kell,

S

_ 3.59 dbra
A fur6 perselyben valé megvezetésének szil_érdségtani modeltje

A 3.59/c fbran befogott csigafurd és annak szilirdsigtani modellje
ldthaté a befogott csigafurd szilirdsdgtani szempontbdl egy, az egyik
végén befogott &s a misikon kitdmasztott ls hosszusfgu és a 3.58/d

4brin l4thaté keresztmetszeti rudnak felel meg, melyet axiflis irdnyban

az Ff elétoldeiranyu erd terhel, A kritikus erd, melynél a rud elvesz-

ti stabilitasit:

' 2
ar
Fy '[0,7-15] Loin'®
4

ahol: Im =0,01d mm2 -‘az inercia nyomaték minim4lis értéke

in

E = 2,1-10°

. 2 ‘
N/mm~ -~ a rugalmassfgi modulus,

ls mm - - szerszimkinyuls.
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A szenszﬁm stabﬁitﬁsé.t eg’y k ...3 blztoqsﬁgl tényezwel.szﬁ-.

molva valamint a befcgés merevségét is flgye}.embe véve meghat&roz-—
hat6 az a megengedhetS axiflis terhelGerS, melynél a befogott és forgé.—
csolésban levd ceigafurd kihajlisa nem kdvetkez.ﬁ: be tehsdt ebbol a szem-—-
pontbél stabil ‘lesz az MKGS rendszer: ) _ .

- F = .‘ﬁ
et et (2
i
. ’ t ’ . B
ahol: F_ - megengedheto maxlmaus elotolislranyu erﬁ' B
Cst - fl 3---2 0) 1t - stabllitﬁsl aﬂanaé RN '

A csigafuré forg&csolﬁs kﬁhben az M forgﬁcsolﬁsl nyomaték hatﬁsa
alatt csavaré igénybevételt szemred A 3 59/d ﬁbrén levﬁ szelvény K
keresztmetszeti tényezjét, vagy mﬁs néven ell&llésl nyomatéki—ﬂgyelem- :
be véve; meghatérozham az a krltlkus nyomaték melynél a furo eltii:rlk: '

_Mk K T' % ®

- . k2 . |
T s cgigafm-& gtwagﬁnak nylréazﬂérdsﬁga, “Edzett gym-s-
ST acel anyagra a kézikﬁnwvi a}ﬁnlasok saerint: |

“ahol:_ \_:.K-p = 0' 02 d3 : inﬁ;a = csigaﬁn-ﬁ keresztmetszetl tényezoje,

Az axiﬁlis erd 1ﬁrulékoa hatﬁsﬁt ﬁgyelsmbe véve valamint egy_.; .
.2 biztonsﬁgl tényez& alkalmazva, nyerhet5 a caigafurérm megen-

ahol: éﬁ. (1.6...2 091072 - szllardségi silands, . -

. A szllﬁrdsﬁgtanl megfontolﬁsokbﬁl kapott 6ssze£iiggést a gyakorlati
mérések nem_;tgazoltﬁk teljesen, ezért a. caavar6 nyomaték maxlmélis
értékének meghatirozsstihoz, az aldbbi, a szel‘szim mrevségét is tlgye-
lembe vev6 tapasztalati bsszefﬁggést alkalmazzﬁk:

S 5 s
M - 004 d2



A forghcsoldsi tényezOk
megvéilasztisinak sorrendje, egyéb
vonatkozisban megegyezik az egy-
€lii szerszimuni)l ismertetett elja-
rigsal, tehit furfsnil is a lehetsé-
ges maxim4lls elStoldst kell al-
kalmazni, majd a gépteljesitmény,
a gép kinematikaj korlitjal és a
szergzim forgicsoléképességének
figyelembevéielével kell a furd
fordulatszimét (forgicsolasi se-
bességet) meghatérozni.

Ceigafurval valé furdsnsil
kb. 10 000 N el6tolberd sziksé-
ges 30 mm ftmérdji furat létesi-
téséhez - (a keresztél miatt) - to-
mor acélanyagban. Az ilyen nagy

' elbtoléerd a szerszéimgépet nagy-
[ ! P mértékben igénybe veszi, Ezért
i . célszerii 25,,.30 mm-nél nagycbb

itmérdjii furatokat két 186pésben el-
% z 9 Eo % készitenl, Az elStolGerS cstkken-
/¢ o / tésére szerelt valtblapkis furdkat
Z — = s is hasznilunk (3.60 4bra).
/ /5" D, 7 / . Gyakorlati megfigyelés, hogy

a furis kezdeti szakaszfiban cstk-
kentett elStolsst alkalmaznak, majd
: amikor a szerszdm bekezddkupja
3.60 dbra (csucsa) mir teljes egészében az
Szerelt keményfém vilt6lapkds furé anyagban helyezkedik el, az elfto-
' list nbvelik. Ennek magyarizata
- 2 helyzetpontossig nbvekedésén kiviil ~ abban van, hogy a furis kez-
deti pillanatiban a fur6 szilirdségtani modellje egy befogott, de szabad-
végii rud, melynek stabilitisi slland6ja nyolcszor kisebb a 3.59 Sbrin
levé modellre vonatkoztatott 4llandénél. Ezért a kihajlis veszélye a
bekezdés pillanatiban ugrisszeriien megnS. Ezt elkeriilendd, csokkentik
a kezdeti elGtolis értékét. : '

Atnien8 farat megmunksldssnil a keresztél kilépésének pillanatiban
az elStolisirdnyu erd ugrisszeriien lecstkken. Mivel a keresztél rész-
ardnya 4z axiilis erd kialakitissban igen magas, ez a csbkkenés megha-
ladja az 50%—ot is. A 3.61 ghrin levd szerszimgép (furdgép) - modellen
végig kivethetS az axidlis erd okozta alakviltozéisok alakulisa: az Fe

eldtoldsirdnyu erS a gép keretét "szétfesziti", deforﬁélja az dbrinak
megfelelden, A keresztél kilépésénck pillanatiban a deforméicié az erd-
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- 'fe]ezodik 'kl hogy az'elotofés s egy p a : 1 ! o
‘_vele phrhuzamosan megnG a forgicsolédsi. ztyomaték is (lé.sd Az ﬁbrén le-

vo Ff .8 és M dlagramokat). : i

’ ; . |

>
I
T e 3.6l abra
' Az MKG-S-re_n’d_azer merevségének vé.itozﬁ.sa esigafm'éval vég-
T : zett furﬁskor :
- Ha & ko&ben a ftxré szﬂﬁrdségi korlétja aktualls, azaz LB = ;,'"-;

f_r.
akkor a nyomaték (kozel kétszeres) nﬁvekedése a furﬁ 5 réséhez vezet,
Ezzel kapcsolatos, hogy atmeno f_uratok megmunkélﬁsﬁnﬁl a kﬂépés Id

!I

fliggvényében t6rté ] .

nek lényege, hogy a' belépés pillanataban egy ‘8l _

- tosan ndveljik az élbtolést a munkaértékre, majd a t‘uré kﬂépésének KB+

-zeledtével azt fokozatosan esokkent jii '
Ugya{wsak h!bﬁt okoz-

Nagy ﬁi:mért’ijli furGldcal gég tm gmudsilﬁs esetén (35...40 mm}:
miutén a furé keresztéle elég nagy, jeleﬁtos tengelyiranyu: erSk keletkez
nek, ezért a nagyobb- itmérfiji.l furatokat két fogdsban furjuk: elBazér egy
vékonyabb furéval, majd ezutin az ‘elfirttal.’ A mésodik furé keresztéle
- nem szabad hogy résztvegyen a fnrisban, azonklvtil -c€lgzerii a. két fur&



kozott a terhelést ésszertien megosztani, Mindkét cél érdekében az el-
56 furé @) itmérdjét megfelelSen kell megvilasztani, A d, meghatirozs-~

séra a kivetkezd képlet hasznilhaté:

dy = (0,5 - 0,6),

ahol: d2 - a misodik furd dtmérdje.

Miutin a furé keresztéle
eldnytelen kértilmények kdzott
miikddik és a tengelyirinyn erd

. jelentds nivelését okozza, kiilén-
bizd mbédokon lerdviditik azt.

Keresztél nélkiili furd lithatd
a 3,62 dbrin, A furéﬂanyaga R2.,
A fur6 a kihegyezett megolddsok
kdzé tartozik, hérom phr vagéd-
éle a kivetkez$ csucsszdgekkel

_ keriil megkiigzﬁrﬁlére: 2=
3.62 fbra - = 116,,,118°, 2 ‘PI = 700 é&s

A keresstél lerbviditése calgafurékon 2 ¢, = 55°. A forgicsképzddés

elbsegitésére az &lek végén a keresztélen 2 mm mély &s 1,5...2,5 mm
'széles hornyot munkilnak ki, E horony jelenléte az elStoldsi erdt felé-
re, s6t harmadira csidkkenti, a forgdcsolfsi nyomaték mé4sfélszer, két-
_szer lesz kisebb. Ez a furé kopisinak csdkkenéséhez és élettartamfnak
nivekedéséhez vezet (két-hiromszorosa a szokvinyos furdk éltartamihoz
viszonyitva), ' S ‘

. Kis atmérSji (6., .8 mm-né! kisebb) furatok furisakor ugyancsak
szimitani kell a furé elégtelen merevsége és szilirdsiga miatt a ten-
gelyirinyu er8 ndvekedésére. Ezért ilyen esectben célszeril nagy forgsi-
csolbsebességpel kis elftolssi értékek mellett dolgozni.

3.63 ibra ‘
Ureges furtfej nagystmérdiii furatok furdsira
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' ]elezﬁékeﬁy forgﬁcsképzﬁ'déssel kell ‘szémolni, Fu_:r e haszlﬁlatakor e ‘63
. 4bra) a furat anyagénak. j6 része mint magrud megm
'még fel lehet hasznalnl Az ﬂregea furétejek tutajd

~ test menctes 6s a menetekben elhetyezett {2) golySk egészen addig veze-_

 boztetitnk meg. A tipikus furﬁgépeken

| wégzl. Az eaztergaszerﬂ gépeken a .

s .Hosszu furatok megmunkaléaakor gjak; B . %
: _'ran a furé &a+a munkadarab.is forog) . [~

| -éttér a munkaﬂarab tengely6tsl, a

© tér a furt munkadarab tengelyétél, s furat itmérgjét neém 'n_furé sugara
-‘,hatﬁrozza meg, hanem az a tivolsé,g, ‘amellyel a munkadarab tengelyétdl’

ot szﬁllitﬁ gmnlcaov‘el

‘1adtﬁval ez .a: ﬁvolsﬁg egyre nG, -

arad, amit esetleg

ppet koronafurék. L
A furéfej az (1) forgicsolélapkﬁkkal amelyek 2 @3) furbtesthez van-

nak erdsitve, gyilril alaku fireget munkél ki a furand6’ anvagban. A furb-

tik a furdfejet amlg a magrud amit ki kivﬁnunk furni mﬁr szorosan
tartja a6t é.tvészi a fuwré vezetését o
© A furGtestet menet erdsiti a (4) furbszirhoz, A széron 1evo (5) ;
gylirii és rderdsitett (6) csd gsoﬂ{ keriil kapcsolatba a hﬁbfi—ke folyadé-
Két 18 fursst eljﬁriét killdp- .
a forgb &g az, elétols mozghst a furd
forgé mozgist a munkadarab, az el§- I
toldst a fur6 mozgﬁsa biztositja, '

Az els’o’ esetben. amikm- a furé

viltoz§ lesz, Ennek az a magyarézata hogy amikor & furé tergel'yef'e =

a furé széle. eh;avolodott 2R 3--64/!1 #brét!), Miut&n o furfs’ elﬁ’reha- .

rat kupezeriien alakul ki Mﬁsrészrol é forgé‘“niunkadarab _ﬁozzﬁsegitl

" Magat6l értetSdtk, hogy olyan furat' megmuikélésakor, amfkor & -
munkadarab forog, a fur6 eltﬁvdlodﬁsa a megkivﬁnt tengelytdl klsebb lesz



mintha forgészerszimmal furnink. Azonban az eseiek tSbbségében a fu-
‘ratokat furégépen munkiljuk meg, ahol mindlg 2 szerszim forog. Eze-
ken a gépeken kdnnyebb a sziikséges forgicsolésebességet bedllitani,
ugyanis a kiegyensulyozott ors6 erre médot nyujt és nincsen szikség ar-
ra, hogy a legkiilsnfélébb forgé tomegeket ki kelljen egyensulyozni a gé-
pen, ami a forgatoti munkadarab esetében elkeriilhetetlen,

TOmor anyagba furat készitésekor a félrefuris elkeriilésére, revol-
ver- és automata eszetrgikon célszerii pontozdfuratot alkal mazni, Eze-
ket révid, zomok furdkkal kégzitjiikk. A pontozéfurdk csucsszidge kisebb,
mint a cslgafurék esucsszoge, 4ltaldban 90°, A pontozéfurat pontosabb
furévezetést Biztosit, miutdn indulaskor a keresztél nem vesz részt a
munkihan,

A félrefuris elkeriilésének misik mddja, hogy csbkkentjilk a temgely-
irinyu erdt. E célbdl aldkészoriiléssel réviditeni kell a keresztélet, eset-
leg meghegyezni a furét, &s f0leg kis itmérdSlk esetén kis elGtolisok mel-
lett novelni a forgicsoldsebességet. ) _

A furd tengelyének egybe kell esnie a megmunkilandé furat tengelyé-
vel, Ennek érdelkében a befurds helyét pontozéval jeldljiik vagy furévezetd
késziiléket hagzniljunk.

Az elSbb emlitett két tengely kozittl eltérés pontozéval végzett be-
jeldlés esetén + (0,2...0,5) mm. Egyes esetekben ez a pontossag +0,1
mm-ig fokozhat®.

A szokisos pontossigu furékészulekkel végzett muhnka esetén a ten-
gelyek kozosttl tivolsdg 3...80 furatdtmérd-hatirok kizdtt + (0,06,..0,20)
mm, azonban fokozott pontossdgu furdvezetd késziilékkel + (0,04...0,1)
mm. : ‘

A pagysorozat- 8s tOmeggyirtisban azonos munkadarabban egyidejii-
leg tobb furat furéisira tébborsés furdgépeket és tébbors6s furdfejeket,
sorozatgyirtisban egyetemes tdbborsés furéfejeket hasznilnak. A furéfej
szerkezeti kialakitisdt, a benne miikédd orsdék szamit és az orstk kozot-
ti sziikgéges tdvolsigok beallitﬁsat a megoldandé munka szerint kell meg-~
vélasztani,

A legiltalincsabb ponimintdizatol:

- soros furatok,
- osztSkiirdn elhelyezkedd furatok,
- komépponti furathoz illeszkedd sugaras pontmintdzat.

Ha a munkadarabban levS furatok azonos magassdigbél indulnak és
hogszuk is azones, mindegyik megmunkilisa azonos ideig tart, Ha a fu-
ratok kiilonbtz6 magassigi szinteken vannak, ill, a furathosszak eltérdek,

a kiilonbdz3 furatokat mis és mds idSben kell elkezdeni &s befejezni. Mind-
két esetben a furéfej munkamenete az elsd - legkdzelebbi - furatba valé
forgicsfogissal kezdodik és az Gsszes furat megmunkilisival fejezSdik be.
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A legtobb egyetemes tGbbors6s furéfej orsél azonos fordulatszfm-
mal forognak, ezért az alkalmazott forgicsolési adatok akkor lesznek a
lepmegfelelfbbek, ha az egyszerre megmunkalandtS furatok &tmérol nem

térnek el egymistdl lényegesen,
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3.65 gbra

Tobborsés furdfej

‘Tobborsés furdfejeket haszndlhatjuk tSbb azonos munkadarabba a fu-
ratoknak egyidejii befurdsfira. Ezeket a munkadarabokat megfeleld készii-
1ékbe kell befogni a miivelethez. Ilyen médon pozicionilt megmunkilist
is végezhetiink egymés utin tSbb szerszdmmal olyan furatok esetében,
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amelyeket fltaliban szerszimgép-aggregitokon munkdlunk meg. Pozicio-
nilt megmunkilfiskor a gép pl.: egyidejiileg az egyik furatot furja, a ma-
sikat siillyesztl, a harmadikat pedig dorzsoli. Ugyanakkor a negyedik )
munkahelyen 2 munkadarabcsere folyik, a megmunkilt darabot eltivolitjuk
€ a furand6t fogjuk fel. A munkahelyek cgeréje példsul kérasztallal meg-
feleld szdgii elforgatissal megvaldeithat6.

Az egyors6s furfgépekre - megfelelfen nagy darabszimu sorozatok
esetén - a f61dok cstkkentése céljibél tobbors6s furdfejeket szerelnek
fel, A tobbors6s furéfejek lehetnek Allithaté (univerzflls) vagy egycélu
kiviteliiek. A 3.65 dbra egy fllithat6 furéfejet Sbr4zol. A korszerii to-
meggyirtis, a gépkocsi- és a traktoripar a furatrendszerek megmunkfi-
lisfira legelterjedichben a tibhors6s gépeket &3 az un, épitoszekrény elvén
(Baukasten System) felépitett aggregitfejeket alkalmazza, Ezek szabvé.nyos
elemekbdl 4llithaték dssze,

Osszefoglalﬁan a szabvﬁnyos csigafurék alkalmazhatésé.gé.t meghatﬁ-
rozza:

- anyaguk mlnosége

~ méretsoruk hatirértékei (D 0 +3...100 mm),

- az a kdriilmény, hogy a 10 mm-nél kisebb 4tmérSji csigafurék-
nil a torényomaték v!szomjiag nagyon kicsi és kézel van a for-
ghicsolishoz sziikeéges nyomatékoz (mar kis tulterhelésnél is to-
rik a szerszém) és ezért vagy Ovatos kézl elbtolissal kell furni,
vagy a furét olyan killonleges surléd6 elemmel ellstott tokmé.nyba-
kell befogni, amely fulterhelés esetében megcsuszik; .

- a nagy fitmér8jii csigafur6k forgicsolisi viszonyait kettfs élezbg~ .
sel, keresztélestkkentégsel, és szalagkeskenyitéssel javithatjul,

- mélyebb furatokbél a forgficsot a fur nehezen hozza ki, a forghcs -
beszorulhat és eltdrheti a szerszémot, Ezért a furét elszdr
{3-4) D hogszusfigu furis utdn, majd sorbam 1 ,6I% ©,75D és
minden tovibbi 0,5D hosszusigu furis utan ki kell huznl a furat-
bél és le kell tisztitanl ,

A szikséges furéklemelések szfimfnak meghatirozfsft n'legkﬁnnyiti '
a 3.66 dbrén 1ithatd nomogram hasznilata.
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A szikséges furdkiemelések szdmdnak meghatirozisa

3,32 Siillyesztés &s szerszimai

A giillyesztés célja ar méir meglevS furat tmérdjének novelése. Fu-

rathGvitésnél az Atmérdt a furat egész hosezdban, vagy pedig csak a fu-

rat hosszinak egy elSre meghatirozott részéig forgicsoljak.

Ennél a miiveletnél - hasonléan a furdshoz - ha a munkadarab 4ll
és a szerszam forog, akkor félrefurdsra, ha pedig a munkadarab forog,
8s a szerszam 4li, akkor furatb8viilésre Kell szimitani.

. A helyes- Elgeometridval kialakitott furb6k - bir hengeres méretiik
h8, h9 illesziésii - névleges Atmérdjtiknél nagyobb furatot furnsk. Az

eltérések tAjékoztatd értékét a 3.67 dbra mutatja. Mint az dbr4bdl leol-

vaghat6, a furatblviilés a kdnnyiifémeknél a legnagyobb. Eppen ezért fon-

tos annak a tisztdn l4tisa, hogy pontosabb furatok furisa csakis tibb 1é- -

pésben, az elSfurt furatok felfurisival érhetd el,

Bir a siillyesztés alapvetS célja az elozetesen mar meglevd (bntdtt,
sajtolt, vagy eldfurt) lyuk AtmérSjének nivelése, ugyanakkor a ri kbvet-
kez8 dorzstlés elémiivelete is lehet.

Siillyesztéssel peremekef, hengeres és kupos iiregeket, szegecsek
- gsavarok, csapok fejeinek elhelyezésére kisiillyesztéseket munkilunk meg,
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‘homlokoldalakat simitunk stb, Rendeltetésiik szerint csiga-, csavarfej-
és csucssiillyesztSkre osztjuk.
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3.67 abra
A furatitmérd novekedésének mértéke cs1gafur0val
' torténo furas esetében

ﬂ_igasullyesztokkel munkdlunk meg 4tmend hengeres furatokat,
12,..35 mm #Atmér8hatirok kozott a siillyesztSk egy darabbél, kupos szir-
ral, hirom forgécsol6éllel, 25,..80 mm dtmérShatirokon beliil feltiizhetd
kivitelben, négy (ritkdin hat) forghcsoldéllel késziilnek, 60...175 mm 4t-
. mérdhatsrokon beliil a felilizhetd siillyesztfk betétkézes kivitelben is ké-
szlilnek, A beiétkések keményfém lapkikkal elldtottak.

30...200 mm AtmérStartombnyba tartozé furatok siillyesztésére fel-
tiizhetS két forghcesol6élii csigasiillyesztOket Is haszndlunk,

Csavarfejsiillyesztk feladata 2 r4ontstt szemek és hengeres fejii
ceavarok részére a kislillyesziés megmunkildsa,

Csucssiillyegztfkkel munkdlunk meg kupos fe]u szegecsek 8s csava~-
rok részére liregeket, kSzpontfuratokat stb.

A legalibb hirom forgicsoléélii silllyesztfk lényegesen szilirdabbak,
mint a furdk, igy a furatok siillyesztése termelékenyebb, mint a felfuris
vagy az esziergdlis, Siillyesztéskor jobban biztosithaté a megmunkalt
furat egytengelyiisége és kifogdstalan helyzete.

Ha a rdhagyis nem egyenletes, a megmunkiland6 feliilet keménysé-
ge viltozd, mis széval kikeményedett foltok vannak benne, a siillyeszts
tengelye elferdiilhet (félresiillyeszthet), ami sziirkebdntvénynél gyakoribb,
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- 25 m:m-nél mgyobb atmérdjﬁ furatd:m miunkilasak
siillyesztét kétszeresen megvezetni (3. 68/0 ﬁ‘bsra), E eélb& a
gilllyesztbt felsS 6s alsé vezetdy &aszel kell ellftnl, -
A stillyesztd kettés megvezetése blzdnyos nebézségeket: von _'
utsn, Ezek abb61 adédnak hogy tiibb techmlﬁglai tengelynek :




zetOhiivelyeknek, a sifllyeszt8knek és a vezetékeknek egytengelyii-
ségi hibdib6l szdrmazé (az orsé itése, vagy a szerszéimgép egyéb
hibdja mliatt) kdros hatfst elkeriiljikk, csuklés vagy befllé kapcso-
latot célszerii 1étesiteni a szerszfim &g az ors6 kozdtt. Iyenkor
a megmunkslandé darabban a furat helyzetét alapjiban véve a ké-
szlilék vezetSelemeinek é&s a siillyesztSelemeinek egytengelyiisége
és gyirtisi pontosséguk fogja meghatfirozni,

‘Osszetett_alakzatu furatok készitésénél alkalmazhat6 a 3.69 Sbrdn
lathaté kombinilt furd-siillyveszis, melyet t6bb élgzalagos kivitelben kell
kialakitani, ElSnye, a kombinilt szerszimok alkalmazfsfinak, hogy az
bsszetett furat egy miiveletben (egy munkadarab- é&s szerszimfelfogdssal)
elkészithetd, valamint a furatelemek egytengelylisége viszonylag kénnyen ..
biztosithats. '

_ 3.69 dbra -
Tébbélszalagos kombinilt furé-siillyesztd szerszdm

A gyakorlatban csavarfészkek elkészitésénél széles kiorben alkalmaz-
zik,

Ontvények szemeinek feliiletezésére gyakran altkalmazunk un. hom-
loksiillyesztOket, amelyeket rendszerint csapos megvezetéssel feltiizhet
kivitelben 4llitunk el8. A homloksiillyeszt egy jellegzetes kivitelét mu~
tatja a 3,70 4bra,

Gy_akorta szilkséges hizjeliegil alkatrészek megmunkédldsakor az &nt-
vény belsO falin a furat tengelyére merdleges sikfeliileteket Is megmun-—
kilni. Ezékre a feladatokra a homloksiillyesztdk csak a furaton dtdugott -
szérukra megmunkilis kdzben visszafelé szerelve lennének alkalmasak,

A 3.71 sbrén bemutatott un. visszasiillyeszt$ szerszim egyszerii
megoldisival lehetSvé teszi, hogy z4rt helyeken is automatikusan tud-
Jjuk a visszagiillyesztést megoldani,
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VezetSesgapos -

homloksiitlyesztt .
S A forgacseiébetétek eseréjéve
- homloksiillyesztést &5 907208 visaza

-~ homloksiillyesztést &s visszasiillyes:

~* 7~ Két killonboz8 atmérdji visszasiillye
= ép lekerekitett v

8.l gbra .
 feliiletez8 szerszim és felhasznd
ik jellemz8 esetei- .

iillyesztést,: o
feliiletezést, ¢

isszasilllyesitett parkokat lehet megmunkélnt. -

AzERlX _tipusu’ vigszasiillyeszss feliil&gﬁ szer_si&xh

U telepiese

' 3.12 6bra .




A szerszfimnak ezt a sokoldalu alkalmazhatésigst a furdérudba fill-
szeriien kilalakitott forgicsolé betét behelyezésével érijik el. A furaton
valé atfiizéskor a forgécsol6 betétek & fur6rud hornyiba beforditva he-
lyezkednek el, és csak forgicsoldskor fordulnsk ki a lendiilettsl, s fel-
iitkdzve végleges helyzetiiket foglaljik el (3.72 #bra).

. 3.7 fbra
A kétélii lapos siillyesztd (MADISON) tulaj-
donképpen cserélhetS lapkds furészerszim
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bizonyos alakos esztések 't az egyszerﬁ betétek -egl §
szerszimtart6 felhasznilésival képesek legyiuk ‘meginnnkani.
.. A sdllyeszto’k merevebb’ szerszémok a calgafuréknil, ezé i =
) engedheté elBtoldg "« ugyanolyan forgicsoldsi sebességnél = méi élazer- :
_ kétszer nagyocbb lehet. Nagyobb: &tmérd) ok &n4l rendsze-
rint: a& a gazdasﬁgos megoldé.s hogy' a tﬁmﬁr anyagba csigafuréva eio-"

pontossagﬁnﬁl T 19-1'1' 11),
félrefutfsa.is. :
- A sillyesztésre. altaliban a furatiunéro / ‘
- kds rﬁhagyné,. Két vﬁgééljz eaigasxﬂlyesztovel v 'gzett megmunkélﬁskor .
: réhagyés mﬁ ég nagyobb lehet, '
- .Betntott. furat vagy sajl‘:olt furat millyesztése az {I‘I‘ 19._ .
,-pontossﬁgi nsztélynal; felel meg, ‘ha ‘zonban a sﬂllyesztést furé.s vagy
‘esztergilis elonl meg, miivelet -kielégiti ‘az- IT-9 ‘pontosssgl oeztily
'feItételeit. A feld leti mlnoség R 3 2...6 3 érdességl oszté.lynak fele

“Siillyesz smer;szﬁmmal do!gozhatunk furs, eazterga rveolvere ter -

- ga s hasonlé.-g' :ken. Kltalﬁban forgé szerszmmal 548

3 33 Furatgk abrzsulése g8 d’drzsﬁrak

A derzstilés célja a furat készre‘gmnkﬁ]ésa..




sajitossdga, hogy az alakhiba cstkkentése és a feliiletminGség nivelése .
céljabél a fogak egyenlGtlen szBgosztissal helyezkednek el egymishoz vi-
szonyitva, A dorzsér allalmas zsdk- és 4tmend furatok megmunksglisdra

iz, de ehhez a bekezdSkupot (1C sziget) megfeleld nagysigura kell kiala-
kitanl (lisd 3,74 4dbra). Hengeres és kupos furat dorZSarazﬁsa egyarint

lehetséges (lasd 3.75 dbra).

afrrend furat egyeniotien  szogosztds
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A dorzsar felépitése és forgicslevilasztisi munkija
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3.75 abra
A kupos dbrzsar felépitése

Kupos furatok megmunkilisira szolgdl a kupos dbrzsir. A szerszim
dolgozé része "kizdrélag" bekezdSkupb6l sll, melynek alakja és méretei
a kialakitand6 furatéval megegyeznek. Mivel. 4ltaldban a kiinduldsi furat
hengeres, a kupos siillyesztd egy-egy foga igen hosszu és nagy kereszt-
metszetii forgdcsot vilagzt le, a szerszdm igénybevétele igen nagy, kii-
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15nbgen a miivelet befejezésének idGpontjiban, s-1gy az elGtolis értékét
nagy figyelemmel kell megvilasztani, o

A szerszim munkdjinak megktnnyitésére példsul a szabvinyos
Morse—-kupok drzsdralt hirom fokozath6ol 4116 készletben alakitjsk ki.

Az elsd fokozat, az elovagd profil: egy jobb-forgisu szerszim esetén egy
bal emelkedésii kupos laposmenettel megtbrt €l alaku dorzsfr; Az ezt ko-
vetd nagyold profil hiromszigi szelvénymintizatu fogazat. ¥égiil a si-
mité fokozat méisolja csak 4t a munkadarabra a kivint kupossigot.

Megkiilonboztetiink hengerés, kupos és 4llithatd dorzsérakat. A ké-
z1, egyenes vagy ferde fogu dérzsirakat 3...50 mm-es itmérb'k megmun-
kéildsgdira haszniljuk; az egy darabbdl késziilt hengeres vagy kupos sziru
gépl dérzsfirak 25...80 mm StmérShatirokon beliil hasznilatosak; az 4l-
lithat6é betétkéses gépi dorzsdrak 40 és 100 mm &tmérChatirok kdzitt, a
feltiizhet0 keményfémlapkds, gépi dorzsirak pedig 52-t51 300 -mm-ig ter-
jedd furatitmérokhdz alkalmasak,

A dorzsir lényegesen kisebb rﬁhagyést vﬁlaszt le, mint a siillyesz--
t6, fogainak szima is tobb, A dorzsdr fogai vékony és széles forgicsot
vilasztanak le, ezért dorzsbléskor nagyobb elStolisi értékek engedhetSk
meg. .
A dorzsirak szerkezeti kialakitisa olyan, hogy miikédés kbzben je-
tentds az oldalirényu igénybevételik; tengelyirinyu terhelésilk azonban
csekély. A dorzsilés nem befolyisolja a furat tengelyirinyit, hiszen a
meglevo furattengely irdnyiba helyezkedik be, A furat tengelyiranyé.nak
pontos kialakitdsa érdekében dorzstlés elStt a furatot ki kell esztergilni
esztergakéssel vagy mis olyan szerszimmal, amely a kozpontoss&got &s
a kivant tengelyhelyzetet biztositja.

A dorzsdrakat mikddés kdzben ugy kell befogni, hogy azok szaba-
don lgazodhassanak a furathoz, vagy ‘hiztositva legyen a pontos irdnyitis.
Ezt billen8 és csuszé kbzpontosité befogéfejek alkalmazisa teszi lehetSvé.

Ha a dorzsirat perseliyel vezetik meg. Ugyanugy, mint a slillyeszto
esetében, a megvezetés lehet felsd, als6 vagy kettSs., A vezetShiivelyben
hornyot célszeril készitenl a forgdcs elhelyezkedése érdekében, A kény-
szermegvezetést leginkdbb révid furatok kiver8désének elkeriilése célji-
~ b6l alkalmazzuk, ami a dorzsfr behatolisakor és visszahuzdsakor fordul-
hat elf.

A furat dtmérdjétSi 6s az elSirt pontossigtdl fiiggben alkalmazunk

egy vagy két dorzgdrat egy megmunkéilishoz. Példdul IT 9-IT 10 ponfos~ - -

sigi osztilyba tartozd furatot egyetlen dorzsdrral munkilunk meg, az

IT 7-IT 8 pontossfgi osztily elfirisainak elérésére mar kétszeres dirze-
srazds kell. Dorszoléssel IT 6 osztilyu furatot is nyerhetiink, azonban

az Ilyen nagy pomtossig nem flizet8dik ki (megniivekszenek a koltségek,
amelyek a drzsir 4llapotinak fenntartisira szikségesek, lényegesen
nagyobb szaktudisu munkis szilkséges és néha kézl dorzstléssel lehet
csak a problémit megoldani).

A dorzsdlést furds, siillyesztés vagy esztergilis mindig megelSzl,
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A nagyolé és simitd dirzstlésre 6-t6l 120 mm Atmérdig Altalsban
0,2...0,4 mm-t szoktunk rihagyni. A nagyold (eld-) dérzadléskor a ri-
hagyis 80%-4t tivolitjuk el &s a simit6 dorzsolés feladata a maradék
20% levilasztisa,

A dbrzsolés R_ = 0,8.,.2 feliilletérdességi osztily feltételeit elégi-
ti ki altaldban,

Dirszdléskor elég sok hd fejlddik, ez felmelegiti a munkadarabot,
ami a megmunkalt furatot kupossigra teszi hajlamoss4,

Ezért, ha a fokozott elftolissal és biséges hiitéssel dorzsolunk
pontosabb furatot nyerhetiink.

A furatok simitisdra a dérzstlést iltaliban egyedl és kissorozat—
gyartisban haszniljik. Ennek az a magyarfizata, hogy a dorzsirak els-
allitisi koltsége, a kisszdmu ujraélezési lehetSség, valamint az atélezé-
sek drigasdga, jelent6sen no~eli a miivelet onkdltségét, ezenkiviil a dorzs-
ir élettartama sem hosszu. Ontditvas munkadarabokban 300-500, acélint-
vénybekben 80-100 furat.

" Nagysorozat- és tUmeggyirtishan hasonlé pontossag elérése érdeké-

‘ben a furatokat iiregelni szoktuk,

3.34 Mélyfuratok furssa : .

Mélyfuratokrdl beszéliink, ha az :"—- viszony 5-nél nagyobb. Ha ez

a viszony a 10-et meghaladja, akkor méar un. mélyfuré szerszamokat
kell hasznilnunk. A mélyfuris technolégial problémii a furat tengelyének
megtartisa, a furat alaktartisa és a keletkezd forgics elvezetdse miatt
meriilnek fel.

Ha kozonséges furégépen csigafuréval mélyfuratot furunk, 'a hosszu
furat tengelyvonalinak sem helyes Irfnya, sem alkotéinak egyenessége
nem biztosithat6. LegiGbbszor a mélyfurat megkivint fellileti érdessége
sem érhetd el, ha csigafurét hasznilunk. Hosszu csigafuréval vald furis
esetén ugyanis - a bekezdés pillanatsban a fur6nsk a kihajlissal szem-
beni ardnylag kis merevsége miatt - elegendd a legkisebb véletlen ok Is,
hogy a fur6 eltérjen a bedllitdsi helyzett8l, Ett8l kezdve a furat egyre -
pontatlanabb lesz. A hibdak elkeriilése érdekében - megfelel8bb szerszim
hijin - mélyfuratok csgigafuréval valé megmunkslisakor az alébbi kiilon-
leges munkak@riilményeket kell megteremtent:

- A haszndlandd csigafurdk tompin hegesztett szérral sz"ikség

gzerinti hosszméretben kégziiljenek (az egytengelyuseg kiilén el-
lendrizendd).

"

- A munkadarabon elozoleg kbzpontozd furatot készitiink, hogy a
egigafuré Induliskor helyes vezetést kapjon.

- A csigafurét perselyben vezetjiik,

- A furdst forgd munkadarabbal és 4116 szerszimmal végezaziik,
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