ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
== GYOR

Gyartocellak (NGB_AJ018_1)

Forgacsolo6 gyartocellak, gyartérendszerek
1.



I]! Forgacsolo6 gyartocellak, gyartérendszerek

VAZLAT

1.Forgacsolo gyartocellak, gyartérendszerek
fogalma

2. Megmunkalo kozpontok (MC)
3. Forgacsolo gyartocellak (FMC)
4.Rugalmas gyartoérendszerek (FMS)
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Forgacsolo (rugalmas)
gyartocella fogalma

2011.05.03. Forgacsolo gyartocellak, gyartérendszerek



ﬂ! SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
aa GYOR

Menedzsment




I]! Rugalmas gyartocella fogalma

Rugalmas gyartocella fogalma .

Rugalmas gyartocella (Flexible Manufacturing Cell, FMC)

» A rugalmas (forgacsold) gyartocella egy szervezeési
egyseg, amely allhat egy vagy tobb forgacsolo
szerszamgepegyséegbol,

» Mukadarabcsaladok elemeit munkalja meg,

» Kiegeszito funkciok; munkadarab- €s szerszam
ellatas,méresi es felugyeleti funkciok automatizaltak,

» Felugyelet (kezeld személyzet) nélkuli , vagy
csokkentett letszammal torténo uzemelés a masodik
és a harmadik miszakban (akar vasarnap)

2011.05.03. Forgacsolo gyartocellak, gyartérendszerek 5



I]! Rugalmas gyartocella fogalma

Rugalmas gyartocella fogalma |Il.

» A gyartasi feladat valtozasa nem mindig igenyel
felszerszamozast, gepel6keészitest, elegendo a
megmunkalasi program megvaltoztatasa,

» A gyartocellak felepitese fugg a munkadarab
jellegétol:

“*a szekrenyes alkatréeszeket palettakon mozgatjak

“+a forgastest alaku alkatrészek mozgatasara leggyakrabban
ipari robotokat (sikportal, illetve terportal)
hasznalnak. A robot vegezhet szerszam-, vagy
munkadarab-befogo készulék cserét is.
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I]! Rugalmas gyartérendszer fogalma

** A rugalmas gyartorendszer (FMS) tobb, egymassal
osszekapcsolt szerszamgepbol tevodik oOssze, a
szerszamgepek kulonféle munkadarabokat :
parhuzamosan - munkalnak meg. A gyartas
folyamatossagat egy-egy egyseég atallitasa nem zavarja meg.

* A gyartd egységeket (pl. a gyarto cellakat) kozos
iranyitd egység es munkadarab-, esetleg szerszam
ellaté egyseg koti ossze.

* A munkadarab tovabbitas nem kotott utemui, a
szerszamgepek hozzaféerése tetszOleges sorrendben
tortenhet.
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Megmunkalé kozpontok
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Megmunkalokozpontok jellemzoi:
» Kulonboz6 malveletek egy felfogasban tortend elvegzese,

készre munkalasa, mUveletkoncentracio

» Mduveletek: furas, maras, dorzsolés, menetvagas, stb.

» CNC vezérles

» Automatikus szerszamcsere,

» Oszto, forgd asztal, a munkadarab négy oldalanak
megmunkalasara

» Meérési eés felugyeleti funkcio

» Automatikus munkadarab (paletta) csere

» Magas automatizaltsagi szint, rugalmassag, gyors
alkalmazkodo képesseg a valtozo gyartasi feladathoz
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Megmunkaldkozpontok

Megmunkalokozpontok

\/
0’0

\/
0‘0

>

>
>
>

>

A rugalmas gyartocellak eés —gyartorendszerek alapjat
képezik

Kovetelmeények:

Szerszamtar és szerszamcserel6 rendszer elhelyezése
a féorso kozelében

A harom linearis tengelyt kiegészit6 egy, vagy két forgo
tengely (3D, 4D, 5D)

A munkadarab cserét biztosité allando asztalmagassag
Gépmegoldasok:

Vizszintes foorso elrendezési megmunkalo kozpontok
FlUggolleges f6orso elrendezési megmunkald kozpontok
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Megmunkaldkozpontok
Peldak a kulonbozo kivitelekre

» Vizszintes megmunkalo
kozpontok

» Fuggoleges
megmunkalo kozpontok — =

» 4,5 tengelyes (4D, 5D)
megmunkalo kozpontok
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Megmunkaldkozpontok
atassa
Jellegzetes vizszintes
megmunkalo kozpontok \

iy

Wazedk

Mozgo oszlopos All6 asztalos MC kétkaros
valtozatok

szerszamcsréldvel, lanctarral
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ﬂ! Megmunkalokozpontok

Koordinata asztalos Allékapus (portalos)
fliggdbleges gép megmunkalokozpont

I\
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Rugalmas gyartérendszer felépitése

i~

4, 5 tengelyes megmunkalo
kézpontok

Rotacios mozgdsokat
végezheti csak az asztal
vagy csak a foorso ,de
lehet megosztva is
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I]! Rugalmas gyartorendszer felepitése

Megmunkalo-
kozpont =
5 tengelyes (5D) B '5 T
(SZE laborban) B |

Premier Equipment
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Megmunkalokozpontok

i~

Polcmagazinrendzser
Maximum 100 db
Szerszam szamara

XHC 241/ 341

Linearhajtas minden megmunkalasi tengelyen
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Megmunkalokozpontok

Megmunkalokozpont (AUDI)

LZP1, ZP2” Orsok mozgasa.

»,A” Darabmozgatas
tengelye

,Q"Szerszamtar

w21, 22" Orsok

X, Y, Z" Mozgasi tengelyek.

2011.05.03.
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Megmunkalokozpontok

Linearis motorok _ Keret jellegli szan

Vizszintes
megmunkalo
kozpont o
: , . Szerszamtar
linearis (dobtér) Palettacseréld
motorokkal
: h
All6 gépvaz .
(beton is lehet) /\’{:\
A mozgo géprégi‘elc o 0 legkisebb
2011.05.03.
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Megmunkalokozpontok
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Szerkezeti, konstrukcios jellemzok

»FOhajtas, direkt hajtasu féorso
»Elotold hajtomuvek
»Szerszamcserélok
»Munkadabcsere (paletta cserélok)
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I]! Megmunkalokozpontok

Féhajtas | Hewemimoshatss | | imegrdtmoorfcore
Regebben: Szijhajtas |~

hajtdmotorok

aszinkron, majd M Foorsé Motorforsé ]
polusvaltos biotor i

motorok o i

Napjainkban: a fordulatszam-novekedés tendenciaja, ami a
fohajtomiivek vonatkozasaban a fokozatok csokkenését és a kozvetlen
hajtas ( motor-féorsoé kapcsolat ) elterjedését eredményezi.

A tizezres nagysagrendnél kezdoédik , furatkoszoriiknél pedig a 200.000
fordulat/perc sem szamit ritkanak.

Ezt a fejlodést a hajtas és szabalyozastechnika, és a csapagyazasok
nagymeérvi fejlodése tette lehetové.
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»Fohajtomuveknél az egyenaramu (DC) motorok
korlatozott sebesseégszabalyozhatosaguk es a
szénkefek kopasa miatt egyre Inkabb az
aszinkron valtéaramu ( AC ) motoroknak adjak
at a helyuket.

Ezek egyszeriUbb valtozatai a sebesseg-
szabalyozast frekvenciaszabalyozassal, a
nagyobb, pontosabb motorok az un. vektor
szabalyozassal (az armaturaaram és a
rotoraram bonyolult szabalyozasaval) oldjak meg.
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! Megmunkalokozpontok
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Direkt hajtasu foorso

P
oy
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I]! Megmunkalokozpontok

>Az elotold hajtasok motorjainal a fémotorokhoz
hasonléan valtéaramu indukciés motorok (un. AC
szervok) kerultek eldtérbe. Ezek rovid ideig a névleges
nyomaték tobbszoroset kepesek kifejteni, ezert a szanok

gyorsitasara jol megfelelnek.

> Terjednek a linearis hajtasu szerszamgépek.

Golyodsorso Linearis motor

_Asztal .

\

Motor -n || ‘

Mozgo rész All6 rész

Golyésorso
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ﬂ! Megmunkaldkozpontok

Hagyomanyos hajtastechnika

»Orsomenetemelkedes, orsofordulatszam, ho, kopas, rezgések,
» Elektromechanikus hajtas golyosorsoval

! | ————
i Linearis
l | o vezeték
: ] :‘
T T T

i
B : T ’_'} 7] i i i = 5 Motor
/' == [7||@ Epm— = /
, ™ A o AT
Orso Golyésorsé-anya kapcsolat Szijhajtas L —|_
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ﬂ! Megmunkalokozpontok Kuplung

Golyosorso

Hagyomanyos hajtastechnika

« Maximalis el6tolas

_ : [\ o —
VB - 5 anm 30 m/mln [ % _:_ Ilzz,”’,'%zzz:
 Gyorsjaratban — B
V=30 ... 60 m/min
A technika hatarai: Csapagyak
« A hajtaselemek max. terhelhetésége @
« Elektromechanikus hajtasnal a
gyorsulas F a<10 m/s2 Elektromechanikus tengelystruktura
~ Pozicio po------oooo----
- A hajtas altal keltett mechanikus Xpozi- szabalyzo) Motor Mechanica, X Valéd
) . iora ! ! \a 0%
rezonanciafrekvencia | o 7 1V o | e e
 Elektromechanikus hajtasnal a A
maximalis erositési tényezo:

= K,<3...5(m/min))mm

Forras: m’]
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L! ElGtolo hajtomUvek

LINEARIS HAJTAS ELVE |.

Linearis motor elvi felepitése

Szerszamgepek kozvetlen hajtasatvitele

Linearis hajtas Golyvosorsos hajtas
Utmérérendszer
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Elotold hajtomivek

N

LINEARIS HAJTAS ELVE ||.

Elsodleges . i
_ CNC Hallszenzor e (masodia-
(opcionilis) ST gos resz
Sinumerik - hutese
840D Misodlagos opcio)
rész
e Megvezetés
Atalakito | | Atalakito = Linearis
merdrendszer
Simodriv Simodriv
11 D 811D
| JE—
Csatlakozod /L

doboz

+ rendszertesztelt hajtasrendszer (pl. sulyoptimalizalas)
+ gyors uzembe helyezés (adott géphez valé illesztés)
+ gyors helyszini szerviz

Maga a linearis hajtas a
mozgatott rendszer
(szan) integralt része:
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Elotold hajtomivek

LINEARIS HAJTASELVE  |ll.

Linearis hajtas Golydsorsos hajtas

Kordiagram ,Lockahead/Eléretekintd” vezériés esetén
Atmero: 300 mm

Sebesség: 4 m/min
Témeg: ca. 1,2t

z=Achea

Hr-ersfnrmnbwtlchﬂicm

+
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I]! Megmunkalokozpontok

A linearhajtastechnika elonyei

Linearimotorok alkalmazasaval kiesnek a megmunkalo-
kozpontok hagyomanyos hajtaselemei mint pl.: golydsorso,
hajtomi és kuplungok.
Ezaltal és a modern digitalis hajtas-technika felhasznalasaval
a kovetkezo6 elonyok érhetok el:
e magas gyorsulasi kepesseg a kontur és pozicionalasi
pontossag megtartasa
e nagy konturpontossag magas mozgasi sebessegek
mellett is
e nincs forgasiranyvaltasi hiba
e nincs a hajtaselemek kopasa altal okozott jatekhiba

2011.05.03. Forgacsolo gyartocellak, gyartérendszerek 30



I]! Megmunkalokozpontok
A linearhajtastechnika elonyei (folytatas)

nagy sebességtartasi kepesseg

nagy szerkezeti merevseg

magas megbizhatdésag a kopoelemek hianya miatt
Kisebb karbantartasi igeny

tulterhelesi serulések elkerulese a motorba épitett
homeérsekletfellgyelet altal
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I]! Megmunkalokozpontok

Gépszan

Linearis hajtastechnika

elonyei:

** nincsenek mechanikus

hajtaselemek 5 & .
» Nagy dinamika * Mérérendszer

» Nagy gyorsulas és sebesseg
» Kismértékl kopas

» JO terhelhetOseg

» Hosszu elettartam

» Egyszerl szerelhetGseg

» Rovid pozicionalasi ido

» Nagy konturpontossag

Motor szekunderré&

Forras: m]

TU Darmstadt
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Linearis hajtastechnika hatranyai:

* Magas magneses ter a motornal, ezert magnesezhetd anyag
megmunkalasa esetén védeni kell a motort a forgacstol
A motorhltéssel szemben magasabb kovetelmenyeknek

kell megfelelni

* Magasabb elektromos kovetelmenyek
Linarmotor hajtasstruktura

Pozicid6  ___________,
z e | . ,
X pozi- szabalyzé . Linearmotor
|

| | : ! | X valos

Kv X

____________

cior.

Forras: m’]
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