ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
== GYOR

Gyartocellak (NGB_AJ018_1)

Forgacsoléd megmunkalasok attekintése

Bevezetés



F+

.+ Ha egy madar repllnr tud,
az ember js.tudhat.
Amireaz allatot a ferimeszet tefte
képesse, az embert a tudas. ™

e 1'— Wemil Aok s,

2011.04.11. Forgacsol6 megmunkalasok - attekintés



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

=aa GYOR Forgacsolasi alapmodell

Forgacsolasi alapmodell = abra
Gyalulas

© forgacs 4’\70

D munkadarab

7.1. abra. A forgacsolas és rendszere




ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
== GYOR Alapfogalmak

Alapfogalmak

s & elotolas (mmiford)

a < fogasmelység (mm)

h; b = elméleti
forgacsméretek (mm)

A_= h.b = elméleti

forg. keresztmetszet (mm?)

4.1.5. ébra Az elméleti forgacskeresztmetszet esztergalasnal
Forrés: Igaz Jené: Forgacsolé megmunkalas II/1. 1.6. dbra 28. old.
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Forgacsolas folyamata és mechanikaja

Az anyag a nyirasi sikban D)
erosen deformalodik

“"majd anyagszakadas

= a fo igénybevétel = nyiras
(7.3)

nyirasi sik

7. 3. abra. Forgacslevalas
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A forgacsolas .
energetikai kerdesei o Qs,f g

Qs 57

Termikus jelenségek

@s2 sz
k1 F -
A mechanikai energia
teljesen hove alakul G
= 75-85% a Sisencts/. |
forgacsba. | > 5"”"’“”]
PR S S

6.2. #fbra '
A forgécstoben értelmezhetd egy-
szerlisitett hGaramléas vézlata
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A forgacsolas
energetikai kerdései

Elratétképzddés Elratét
»Keletkezese
» A forgacsolasi

sebesséeg hatasa

Sorjaképzodés

Sorja

7.11. abra. Sorjaképzodés forgacsolasnal
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] GY6R Szerszamelhasznalodas

Szerszamelhasznalédas N
A szerszamkopas Munkadarab
(hatkopas)

mérése

Hatkopas = o

Megengedett maximalis
hatkopas = o,

_
n O, Megengedett
Maximalis
hatkopas
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o GYOR Szerszameéltartam
Szerszameltartam
e , Igt? T
Az az id6, amelyet a szerszam | g ) b
y ’ e . tart 0
utanélezés vagy csere nélkiil ) B ity |
P P . c —TMh
forgacsolasban eltolt. : ~ C}V v 1
Z g 7 ’ Qo - tart
Eltartamkritérium: éltartamota (055 ~ 1\ _ |, . %
maximalisan megengedhetd \ R
kopas (8,) nagysagaval Ves }
hatarozzak meg. T .
TAYLOR < éltartamkritérium 3 : R
< abra [ Ot | Ya Vo B
7.13. abra. T - 6 - v Osszefliggés
— Tm
C,=T"v,



ﬂ‘ SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
..: GYOR Szerszaméltartam

Szerszameéltartam
C,=T"v,
C, < allando
T < éltartam (min)
m < éltartamkitevo
V. # forgacsolasi sebesség
O; = megengedheto kopas
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Feluleti érdesség

Feluleti érdesség

Mikroegyenetlenség <
R, elméleti érdesség

Lrévieces

T——-A ; . eressé
& ' l@/ g

rérekvd kor tényleges henger
lenyleges kor nevieges henger

4.1.11. dbra A megmunkalt feliileten észlelhets egyenetlenségek
Forras: Igaz Jend: Forgdcsoldo megmunkalas 11/1. 8.1. dbra 185. old.
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7. 15. abra. A forgacsolt feliilet
mikroegyenetlenségei. Elméleti és
tényleges érdesség




ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

=aa GYOR Forgacsolasi eljarasok csoportositasa

A forgacsolasi eljarasok csoportositasa

A forgacsolasi modokat meghatarozzak:

» Szerszam és munkadarab egymashoz
viszonyitott helyzete

> A forgacsolé mozgasok

> A forgacsolé mozgast végzo szerszam
kialakitasa
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A forgacsolasi eljarasok csoportositasa

*» Esztergalas és valtozatai

** Furas és valtozatai

*+ Maras és valtozatai

* Gyalulas, vésés és valtozatai
<+ (Uregelés és valtozatai)

*» Koszorulés és valtozatai
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== GYOR Esztergalas

Forgacsolo szerszamgép
® Munkagép

@ relativ mozgas a SZerszam(ok)
¢s a Munkadarab(ok) kozott

@ forgacsolassal torténd alakadas,
meghatarozott pontossaggal

/ldﬁgyémnény
l a rr r
3 i Fomozgds
[} ."'l.lf R/fff:'#’-"’ /:,, ®
M frechleaciiedd en| 1/min ]
— kész munkadarab
._/“ .
RN E ) N + v [ m/min, m/sec |
" Mellékmozgdsok
L ar T Teerrq L7 2
L S e » [ [ mm/ford, mm/min ]
ez
T -~ ot ea[mm ]
1 I
b b

1. abra. Forgacsold szerszamgép mozgasai
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Esztergalas valtozatai:

> Beszuro esztergalas ..
» Keresztesztergalas, —
> Sikesztergalas

» Menetesztergalas

» Furatesztergalas \

N2
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Esztergalas fokozatai:

“* Nagyolas
% Simitas
\/

s+ Finomitas
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Esztergalas

Eszterga szerszamok

homlokeéli

?’”

=
Q
=
%
=
-—f
2.

@ W 1 kombinalt

furatbeszurd

zsakfurathoz

sugaras
atmentifu

S
——

= }-—-hegyes

:o —==5ZUro F w t oldaléld -
-

10. L1.

7. 17. abra. Forgacsolokések alaptipusai

12.
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Jellemzok:

> Viszonylag magas aranyu a kemenyfém és a
keramia alkalmazasa

» magas a valtélapkas kivitel aranya

» csavarfelulet forgacsolasahoz, lefejto
esztergalashoz, profilesztergalashoz
specialis, egyedi szerszamok

» Specialitasok:

% keresztiranyu sikesztergalas < n_ = const.

® V. = const.
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»Leszuras, beszuras }:’:‘rrés =
| j .

Beszuro-, leszurokés {

[ d
helyes, illetve helytelen i/ =B

beallitasa \

vV«
Flank Clearance and Effective Inclination Angle — T t P

Inclination angle B of the cutting edges correspond to a specific thread helix

angle A and insures equal clearance angle on both sides of insert. h agyoményos m {’}dﬂsiton

Correct Incorrect
o =0l o <OpR

7. 19. abra. Leszuras

<*Kedvezotien
forgacsolasi viszonyok

A - Helix angle
P - Effective inclination angle is achieved by selecting the suitable anvil
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g2l Cr J
il
(.

SNC-Universal-Orehmaschinen
CTX 10er-Baureif

Esztergalas
4 tengelyes esztergalo

megmunkalé kozponton
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Esztergalo
megmunkalo
kozpont
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FURAS, AR .
SULLYESZTES, Aot !
DORZSOLES X LA

W

Eljarasok csoportositasa Fiés .| Fefiris 2 Dorzsolés . 4

7_4’_

7Y

7 //// i/%
1

s Bcsullyaztes 2 Rasullyesztes
Proﬁlozo furas Proﬁlozo sullyesztes Proﬁlozo domoles .1 Alakfuras

. W7
1%

Menetfuras .1

3235, 3226 Alakfirds 3.2.2.1. Siksillyesztés 3.2.2.3. Csavarfeliilet faras
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Furas, sullyesztés,

dorzsolés

Forgé fomozgas = szerszam
veégzi

Elotolé mozgas <
tengelyiranyban <
szerszam = mm/ford.

Jellemzo szerszam <« ketéll
(csigafurd)

Furas, sullyesztés, dorzsolés

Fldtolos

Foxgécso/cf

;%mozgés

Fogés vetel

1.11, &bra
A furas forgicsolé mozgédsai
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=aa GYOR Furas, sillyesztés, dorzsolés
Furas, sullyesztés, dorzsoles Telibefuras Furatbvités
Furatmegmunkalé @
eljarasok
Furatok bévitése & 5 ws, D sl \{_/wsz

i o

Sullyesztés Dorzsolés
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Furas, sullyesztés, dorzsolés

Furatmegmunkalé szerszamok  Csigafuré

Csigafurdk
(bevonatos
keményfém)

Dorzsar

-
i

T Twr 72 '
f.////’"‘éf’./,{///// =z

i : )

Profilos dorzsar

Sullyesztd t
8 1. P 1 = k

Csucssiillyeszté .| .f— 5} g o 4}
\\/

Menetfuré
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Furas, felfuras

Csigafuro felépitese
és munkaja
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Palastmaras

Maras

A maras valtozat
mozgasok

Homlokmaras

1Stolcs

o). by
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_ GYOR Maras

Maras 3 /"'P' | z - marofogszam

A maras altalanos vazlata, . : .
mozgasok, __/ XA Y Fomozgas

a levalo forgacs alakja

FOmozgas < forgo & e X3
végzi a szerszam (W.) R e
El5told mozgds —» - |

Mel |ekmozg 3sok altalaban 7.24. dbra. A maras altalanos vizlata
egyenesvonaluak,

= végezheti a munkadarab, vagy a szerszam Vs = mm/min
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Maras

A maras valtozatai

3.2.3. Maris

—®

3.2.3.2. Kor

3.2.3.3. Csavar

n C

3.2.3.4. Lefejté

3.2.3.5. Profilozo

3.2.3.6. Alak

7.25. abra. Maras, osztalyozas, felosztas
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Maras

‘*FOmozgas = forgo &
végzi a szerszam
‘*Maroszerszam
szabalyosan tobbeéli
“*Mellekmozgasok
altalaban
egyenesvonaluak, o
végezheti a munkadarab, hetdar

vagy a szerszam v & Sl

mm/min

Sajatossagok:

Szerszam élei fordulatonként egyszer kerulnek fogasbha &
valtozo vastagsagu forgacs
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Maras szerszamai

#125...160
A
N
i I
i ey 6 ~
] 1
= :
S Y — Palastmaro Homlokmaro (marofe))
modul tarcsamaro modul ujjmaro osszlyukmard
ot se Wup

Fogasker¢k lefejtomaro
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Egyeniranyu és elleniranyu maras

Szerszam

........................................ Q._
DS
hy
; a }\ . i B v
—> — f, VA v, < f, —» & < \>

Ellenirany maras Egyeniranyd maras Munkadarab
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GYALULAS, VESES Hosszgyalulas

Fémozgas és = fomozgast a munkadarab
mellékmozgasok is végzi

egyenesvonalu

mozgasok

Valtozatok: 5 o

Harantgyalula
»fomozgast a
szerszam veégzi
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Véses
fomozgas iranya fuggoleges,
végzi a szerszam
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GYALULAS, VESES

> Szerszam
Munkadarab

Szerszam ~—_ _
Munkadarab

3.2.4.1.

Szerszam

Munl__;adarab

“.'
BT T —

Munkadarab

3.2.4:5,

3.2.4.6.

7.30. abra. Gyalulasi eljarasok osztalyozasa
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Abraziv eljarasok

Abraziv szerszamok
szerkezete

Tényezok:

Szemcse anyaga és mérete
Kotéanyag mindsége és
mennyisége
(kotéskeményseégq)

Abraziv szemcseék és a
kotoanyag térbeli
elhelyezkedése, porozitas

Abraziv eljarasok

Koszoruszemcse

8.3/a. abra. Koszorikorongok
szerkezete
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Abraziv eljarasok

Abraziv szerszamanyagok

» Természetes csiszoloanyagok

» Elektrokorund = Al203 = jelolése: "A"
» Sziliciumkarbid = SiC =jelolése: "C"
» Borkarbid

» Kobos borkarbid < jelolése: "B" < CBN
» Gyemant & jelolese: "D"
*Kotbéanyagok:

» Keramia

» Mugyanta, gumi, sellak

» Galvanikus kotes
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Abraziv eljarasok

Koszorikorongok minoseégi jelolésrendszere

Koszoriikorong : 400x100x127 1A54L5B

! Szemcse Meret Keménység | Szerkezet [ Kfilﬁan}fag_‘
L A 54 L 5 B
1 / / T
r 7 e
Elektrokorund | (A ) - /
Szilicium-karbid | C V | Keramikus
R S/ - / B s S zilikat
Durva |Kézepes| Finom {Porfinom| | A B / C D Nagyon E ' Shellac
6 30 707 | 220 o . &K Fémes
76 L7e0 [ow | [ ELFHO L () N
10 36| 90 | 280 Hf 1 |3 |k [Kozepes )| Migyanta |
12 [ (54) | 100 | 320 == - | _BF | Migyanta (szil) |
14 Bﬁj 120 | 400 L ) M | N | O |Kdzepes R Gumi
16 150 | $00 = | . [Kozep
P R : RF | Gumi (szi
20 180 | 600 < L5 _lkemeny (ez3)
| ! 800 - — —
| o ol1f2]3T4{s]e[7]8 o o112
— e ——— TOMOR —
— ) | - - RITKA o ——

J
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Szuperkemeény koszorukorongok jelolésrendszere (Konig)

Szemcse Méret Keménység Kotdanyag | Alaptest Koncentracio
D 126 J K A C38
L e \
Kobos bornitrid () /
Gyémant D J Kt/iem 3 \]cl:‘:’riés
L | %
] i q r 7
Durva | Finom | ] J Lagy L K ,} Migyanta 565 (EEE)
o o
adb 213 N | Kozepes Bz | Bronz 2.2 €30
1001 | 183 o =
851 15" R | Kemény M | Fémes » v
AL iij) T | N. Kemény G Galvanikus 55 C125
601 | 107 — :
| 501 or S Szilikat 6.6 C150
426 76
356 64
301 54 ( f) Alumunium
251 46 F Fenolgyanta
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Koszoriukorongok kopasi folyamata

kitéredezés
2 /,..--""

repedések
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Koszorulési eljarasok

Palastkoszorulés valtozatai
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Koszorulési eljarasok

Koszérikorong Koszorikorong

ArERY

Munkadarab

Tamaszto-
korong

Tovéabbitokorong

a.) Hosszel6tolasos b.) Beszurd

8.11. abra. Csucsnélkiili koszonilés valtozatai
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Gomb esztergalasa

2011.04.11.

Forgacsol6 megmunkalasok - attekintés
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Példa alkatréesz megmunkalasara

A BMW hengerfej ‘B
megmunkalt feluletei S5~




== GYOR

B W

~N o O

‘ SZECHENY!I ISTVAN EGYETEM
= FEJLODESI TERENDEK

. Elektronizacio, automatizalas, a mesterséges intelligencia

alkalmazasa

(diagnosztika, felugyelet, optimalas, adaptivitas, stb.)

A pontossag fokozasa (pl. ultraprecizios-, szubmikronos
megmunkalasok)

Uj anyagok alkalmazasa, és ezek megmunkalasa

. A megbizhatésag novekedése és az autonom uzemmaod

Kiteljesedése
(csOkkentett felugyelet-, illetve fellugyeletnélkuli gyartas)

. A szellemi ertekhanyad novekedeése a termekekben

A diverzifikal6do vevoi, felhasznalodi igények kielégitése

. Az egyre nagyobb és osszetettebb rendszerekbe tortend

integralas



A gyartastechnologia alapfogalmai

1N

Anyagaramlas
 ———

v

Informacidéaramlas

Rendelés > VALLALATIRANYITAS ES UGYVITEL Tellesités
MIS

Termelés-

Gyartas-
tervezés
CAPP

A

Gyartmany

tervezés

tervezés Tervezést
PPS segité modulok

A A

\ 4

A
A

CIM A

Raktarozas Gyartas-
iranyitas
CAM

Minéség-
biztositas
CAQA

Termelgst
segité modulok

H
szallitas

ANYAGFELDOLGOZAS

Anyag Tlermék

PROCESS

Szamitogép segitségével iranyitott vallalat strukturaja

46
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