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1. Kinematikai alapok, mozgasok
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!ﬂg Kinematikai alapok, mozgasok

1. Kinematikai alapok, mozgasok

A forgacsolo szerszamgeépek feladata alkatrészek
(munkadarabok) el6allitasa forgacsolo alakitassal.

A megmunkalas soran a szerszamgép viszonylagos
(relativ) mozgast hoz léetre a szerszam eés a
munkadarab kozott oly mdédon, hogy a szerszam
behatol a munkadarabba. Ez természetesen jelentos
erohatast ébreszt, ami forgacs formajaban valasztja
le a munkadarabrol a szerszam él altal surolt felulet és
a munkadarab feltUlete kozotti térrészben lévo anyagot
(a rahagyast).
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I]! Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

A forgacsolo szerszamgep két egymashoz képest

elmozdulni képes réeszegyseége a hozzajuk rogzitett
szerszammal és munkadarabbal elGirt relativ
mozgast valdsit meg.
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!ﬂg Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

A korszerli szerszamanyagok viszonylag nagy
(tobb szaz m /min értékl) forgacsolasi sebességet
tesznek lehetdve, ilyen nagysagrendu sebességet
csak forgdo mozgassal célszertu elballitani. A nagy
sebességl forgd mozgast (a fomozgast) a
szerszamgep  foorsdja végzi. Esztergaszeru
szerszamgeépeknél ezt a fomozgast a
munkadarab, marogépek, furogepek, stb. eseteben
pedig a szerszam vegzi.
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!ﬂg Kinematikal alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

A forgo fomozgas mellett - folytonos forgacslevalasztas
érdekében - szukség van kisebb sebességu tovabbi
mozgasra/mozgasokra is, ezeket osszefoglald neven
melléekmozgasnak nevezik. A mellékmozgasok
altalaban egyenes vonalu mozgasok, ritkabban (pl.
palastkoszorulésnél) forgd mozgasok. A mellekmozgas
lehet idOben folyamatos, de lehet szakaszos iIs. A
mellekmozgasokat szerszamgepeken a
szanrendszerek valositjak meg.
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Ij...! Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

tovabbi mozgasokra is szukség van, részben a
munkadarab es a szerszam eloirt térbeli
viszonylagos (relativ) helyzetének biztositasa,
reszben a munkadarab-, illetve a szerszam csere,
valamint a meéres, a tisztitas mdlveleteinek
zOkkenOmentes elvégezhetOosége érdekében. Ezeket
a mozgasokat oOsszefoglald neven beallitod
mozgasoknak nevezik. A beallitd mozgasokat a
szerszamgép nagy sebesseggel vegzi, ezert ezeket

—gyakran gyorsmeneti mozgasoknak is nevezik
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!WE Kinematikal alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

Fentiek alapjan = a szerszamgepek a szerszam-
munkadarab relativ elmozdulasait forgo (rotacios) es
egyenes vonalu (transzlacios) mozgasok réveén
valositiak meg. A bonyolult térbeli fellletek
megmunkalasa: ha egyidejluleg, egymassal
osszehangoltan tobb mozgas valdésul meg. Gyakran
a szerszamgép vezerlées megnevezesében s
szerepel az egyidoben, O0sszehangoltan mukodo
vezérelt sz.fokok, "tengelyek" szama. Igy pl. 2, 3, 4
vagy 5D-s vezerlésekrol, s6t 2,5D-s vezerles is.
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Ij...! Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

Nemzetkozi szabvanyok rogzitik a szerszamgepek
mozgastengelyeinek jeloléseit. A < abran lathato,
hogy az egyenes vonalu (transzlacios)
mozgasiranyok elnevezeséere az X,Y,Z jelolést, a
forgé mozgasok elnevezeésere pedig az A,B,C jelolest
hasznaljak. A Z mozgas iranya és a C forgdo mozgas
tengelye minden esetben a f6éorsoval egybeesik, vagy
azzal parhuzamos.
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Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

Mozgastengelyek

Bild nach DIN 66 217
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!WE Kinematikai alapok, mozgasok

Forgacsolo szerszamgépek; kinematika, mozgasok

A forgacsolo szerszamgepek fo- és
mellékmozgasainak (el6tolasanak) sebessége,
valamint az ezen mozgasokat megvalositdo hajtomivek
teljesitménye, nyomateka olyan kell, hogy legyen,
amely valamilyen szempontbdl optimalis
forgacsolasi korulmeényeket biztosit. A forgacsolo
szerszamgepek hajtomivei eleinte un. fokozatos
hajtomuvek voltak, amelyek fordulatszamai, illetve
elotolasuk csak meghatarozott, diszkrét ertekeket

hettek fel. (Lasd S s maépek | 1)
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Il&, Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgeépek fejlodése:

A forgacsoldo szerszamgepek, valamint a
szerszamgepek részegysegeinek, epitoelemeinek
fejlodeset

» a nagyobb f6- és mellekmozgasi sebességek,

» a szelesebb alkalmazasi kor (pl. a forgacsolo
kozpontok),

» anagyobb pontossag és

» a hagyobb megbizhatdsag iranti igény hatarozza
meg.
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ILE Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgeépek fejlodése 2.

* Nagy jelentéseéggel bir az un. elektronikus
kinematikai lanc megjelenése, tovabba a
kozvetlen (direkt) hajtasok (a foorsoval egybeépitett
villamos Motor).

% A CNC (Computer Numerical Control) altalanossa
valasa azt (is) jelenti, hogy a szerszamgeépet a
gepkezeld csak kozvetett formaban, a vezerlo
berendezés revén iranyitja, €s igy a szerszamgeép
konstrukcios felépitesenél nem kell figyelembe

20%pPefkturak nagyszam seardeeis)a. 14



ILE Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 3.

v Geépészeti szempontbol a korszerih CNC
vezerlésl szerszamgep egyszerubb, mint a
hagyomanyos szerszamgep.

* Valamennyi mozgastengely egyedi hajtassal
rendelkezik, ezéert a kinematika egyszerubb.

Az egyes funkciok tipizaltak, a szerszamgeép
éepitd egysegei tobbnyire készen vasarolhatok
beszallitoktol.

 Megallapithatd, hogy a szerszamgepgyartas
fokozatosan szerelo iparagga valik.
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Il&, Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 3.

\/

* Szerszamgepagyak, -allvanyszerkezetek (Lasd
Szerszamgepek tananyagot!)

s Gordulo vezetékek (Ldsd  Szerszamgépek
tananyagot!)

 Mozgatdo elemek, hajtasrendszer  (Lasd

Szerszamgépek tananyagot!) Napjaink Uj epitdeleme a

linearis motor, amely nagyobb sebességeket, hosszabb

|Oketeket, nagy pontossagot tesz lehetéve oly moédon, hogy

az egyenes vezetéken kivul nem szukseges hagyomanyos
értelemben vett mozgato kinematika.
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ILE Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 4.

N/

“* Vezerlo berendezeések |.

A szerszamgepek vezérlesére NC (Numerical Control)
vagy CNC (Computer Numerical Control) vezérléseket
hasznalnak. A szerszamgep mukodtetésére, vezérlésere
hasznalt vezérl6 program az un. iranyitasi
utasitasokat szamjegyes formaban tartalmazza. A
kédolt utasitasok a szamjegyeken kivul betliket
IS tartalmaznak. A kodolt formaban megadott iranyitasi
utasitasokat a vezerlé6 berendezés (ma mar a vezérls
PC egységet tartalmaz) feldolgozza, és a szerszamgép

5 At mMmanzoatin
CALU 11 IUL&MLJM-
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Il&, Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 5.
\/

** Vezeérlo berendezések Il.

Az CNC utasitasok sorozatabol osszetevodo program
tartalmazza

= a munkadarab el6irt geometrial alakjat biztosito
megmunkalasi utak leirasat,

= amozgasok sebessegeét,

= az egyes muveletek elvegzéséhez szukseges

szerszamok kodjat,

= a segedfunkciokat muidkodtetd utasitasokat (pl. a

hat6-kend folyadék ellatas, szerszamcsere, munkarab
csere, sth.)
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Il&, Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 6.

» Aforgacsolo szerszamgeépek fontos
reszegysegei a kulonboz6 munkadarab- és
szerszam befogo keszulékek.

» A forgacseltavolitast specialis
szallitorendszerek, a hité-keno folyadék
ellatast kulonfele (alacsony, kozepes és
nagynyomasu) rendszerek vegzik.
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ILE Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgépek fejlodése 7.

A forgacsolo szerszamgepek két nagy csoportja:

» aforgastest, illetve

» aszekrényes alkatrészeket megmunkalo
szerszamgepek.

Fejlodésuk sokaig egymastol elvalasztva folyt.

Jelenleg a keét csoport erzéekelhetoen kozelit
egymashoz;, igy peéldaul egy esztergalod
kozpont csak abban  kulonbozik egy
megmunkalé kozponttél, hogy ez utébbi a
munkadarabbal nem tud forgd mozgast

—végezni.
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ILE Forgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei

Forgacsolo szerszamgeépek szerkezeti elemel,
reszegysegei

» FOhajtas, direkt hajtasu f6orso
» Elotolo hajtomivek
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ﬂ! Forgacsolo szerszamgepek szerkezeti elemei
it

»Fohajtomiveknél az egyenaramu (DC) motorok
korlatozott sebessegszabalyozhatosaguk es a
szénkefek kopasa miatt egyre Iinkabb az
aszinkron valtéaramu ( AC ) motoroknak adjak
at a helyuket.

Ezek egyszerubb valtozatai a sebesseg-
szabalyozast frekvenciaszabalyozassal, a
nagyobb, pontosabb motorok az un. vektor
szabalyozassal (az armaturaaram és a
rotoraram bonyolult szabalyozasaval) oldjak meg.
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ﬂ! FOhajtas, direkt hajtasu foorso

Féhajtas ~ Weoomamostatis | [ imegstmotortiorss

Reg,eb ben: Szijhajtas [

hajtomotorok ;|

aszinkron, majd ]H[ F6orso Motorféorsé ]
polusvaltos otor o

motorok e iRl

Napjainkban: tendencia a fordulatszam-novekedés, ami a féohajtémiivek
vonatkozasaban a fokozatok csokkenését és a kozvetlen hajtas ( motor-
foorso kapcsolat ) elterjedését eredményezi.

A tizezres nagysagrendnél kezdodik , furatkoszoriknél pedig a 200.000
fordulat/min sem szamit ritkanak.

Ezt a fejlodést a hajtas és szabalyozastechnika, és a csapagyazasok
nagymeérvu fejlodése tette lehetove.
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! FOhajtas, direkt hajtasu foorso
-

Direkt hajtasu féorso
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I\ El6tolo hajtomiivek
iy

>Az elotold hajtasok motorjainal a fémotorokhoz
hasonloan valtéaramu indukciés motorok (un. AC
szervok) kerultek eldtérbe. Ezek rovid ideig a névleges
nyomaték tobbszoroset képesek kifejteni, ezert a szanok
gyorsitasara jol megfelelnek.
> Terjednek a linearis hajtasu szerszamgépek.
Golyésorsé Linearis motor

_ Asztal .

Motor
\

Mozgd rész Allé rész

Golyosorso
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I\ EI8tol6 hajtomiivek
Hagyomanyos hajtastechnika

»Orsomenetemelkedés, orsofordulatszam, ho, kopas, rezgesek,
» Elektromechanikus hajtas golydsorsoval

u Linearis
L | l | L vezeték
! : : L :
| | | | I T T
ok Z ] f’ /{ B 5 = = o [ Motor

/ ||| = = = /
, o o A

Orso Golydsorsoé-anya kapcsolat Szijhajtas L

26
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Kuplung
Golyosorso

[N Ei6tols hajtémiivek

Hagyomanyos hajtastechnika

« Maximalis elbtolas
-

Vg=5...30 m/min {

« Gyorsjaratban
Ve =30 ... 60 m/min

A technika hatarai:

Csapagyak
* A hajtaselemek max. terhelhetésége @
« Elektromechanikus hajtasnal a
gyorsulas © a< 10 m/s?2 EIektrgmgc_hanikus tengelystruktura
0ZiCi0 r-=-==-====-=---=»
A hajtas altal keltett mechanikus X pozi- szabalyzo; Motor Mechanika « Vald
. _ ciora : Valog
rezonanciafrekvencia M

- Elektromechanikus hajtasnal a Kv
maximalis erdsitési tényezo:

F K,<3..5(m/min)/mm
2011.09.26. Korszer( szerszamgeépek Forras: DSIJ'\ \_/_\]
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Elotold hajtomuvek

LINEARIS HAJTAS ELVE |.

Linearis motor elvi felépitése

Szerszamgepek kozvetlen hajtasatvitele

Linearis hajtas ; Golyosorsos hajtas
Utmeérorendszer

/ Asztal

Linearis motor Forgojelado

Tengelykapcsolo

Motor
Golvosorse

Gepagy
Alapozas Calyanys

2011.09.26.
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T\ EI6tol6 hajtomiivek

LINEARIS HAJTASELVE |l.

Elsddleges ] )
rész / Kabel sin Hiités
= CNC Hallszenzor P {maso!:lla-
- : (opcionalis) T - gos rész
Sinumerik < hiitése
840D Masodlagos opcio)
rész

ulla holtjatéek
Megvezetés

Atalakito | | Atalakité Linearis

meérdrendszer

Simodriv Simodriv
611D 611D

| S
Csatlakozd /)Tj

doboz

Maga a linearis hajtas a * rendszertesztelt hajtasrendszer (pl. sulyoptimalizalas)
mozgatott rendszer + gyors uzembe helyezés (adott géephez valo illesztés)

(szan) integralt része: * gyors helyszini szerviz
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Elotold hajtomuvek

ra

LINEARIS HAJTASELVE  lI.

Linearis hajtas Golyodsorsos hajtas

Kordiagram ,Lookahead/Eléretekints” vezériés esetén
Atméré: 300 mm

Sebesség: 4 m/min
Témeg: ca. 1,2t

Kmfﬁnrmnbﬂl:nﬂiﬂ.

+
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T\ EI8tol6 hajtomiivek

A linearhajtastechnika elonyei

Linearimotorok alkalmazasaval kiesnek a megmunkalo-
kozpontok hagyomanyos hajtaselemei mint pl.: golyosorso,
hajtomU és a tengelykapcsolok.
Ezaltal és a modern digitalis hajtas-technika felhasznalasaval
a kovetkezo6 elonyok érhetok el:
e magas gyorsulasi kepesseg a kontur és pozicionalasi
pontossag megtartasa mellett is,
e nagy konturpontossag magas mozgasi sebessegek
mellett Is,
e nincs forgasiranyvaltasi hiba,
e nincs a hajtaselemek kopasa altal okozott jatekhiba
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T\ El8tol6 hajtomiivek

A linearhajtastechnika elonyei (folytatas)

nagy sebessegtartasi kepesseg

nagy szerkezeti merevseg

magas megbizhatosag a kopoelemek hianya miatt
kKisebb karbantartasi igeny

tulterhelesi serulések elkerulése a motorba epitett
homersekletfelugyelet altal
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Linearis hajtastechnika
elonyei:

“* nincsenek mechanikus
hajtaselemek

» Nagy dinamika

» Nagy gyorsulas és sebesség
» Kismértéku kopas

» Jo terhelhetOseg

» Hosszu élettartam

» Egyszerl szerelhetOseg
» Rovid pozicionalasi idd
» Nagy konturpontossag

Elotold hajtomuvek

Gépszan

Motor szekunderré;;

2011.09.26. Korszer{ szerszamgépek
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Elotold hajtomuvek

Linearis hajtastechnika hatranyai:

* Magas magneses ter a motornal, ezert magnesezhet6 anyag
megmunkalasa esetén védeni kell a motort a forgacstol

* A motorhitéssel szemben magasabb kovetelményeknek kell

megfelelni

* Magasabb elektromos kovetelmenyek @
Linarmotor hajtasstruktura

Pozici6  ___________,
X pozi- ~ Szabalyzo  Linearmotor |

e X ' X valés

cior ! |: ; | i >

l Kv E E

2011.09.26. Korszer( szerszamgépek Forras: DSIJ_\ \_/-\]
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2011.09.26.

Megmunkalo kozpontok

3. Megmunkalo kozpontok

Korszer{ szerszamgépek

35



ﬂ! Megmunkalokozpontok

Megmunkaldkozpontok jellemzoi:

» Muveletkoncentracio = Kilonb6zé miveletek egy
felfogasban tortend elvéegzése, a munkadarab készre
munkalasa

» Mduveletek: furas, maras, dorzsolés, menetvagas, stb.

» CNC vezérles

» Automatikus szerszamcsere,

» Oszto, forgo asztal, a munkadarab négy oldalanak
megmunkalasara

» Meérési és felugyeleti funkcio

» Automatikus munkadarab (paletta) csere

» Magas automatizaltsagi szint, rugalmassag, gyors
alkalmazkodo képesseg a valtozo gyartasi feladathoz
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I]! Megmunkalokozpontok

Megmunkaldkozpontok

*» Arugalmas gyartocellak és —gyartorendszerek alapjat kepezik
 Kovetelmények:
»Szerszamtar és szerszamcserelo rendszer elhelyezése a
féorso kozelében
»A harom linearis tengelyt kiegészitd egy, vagy ket forgo
tengely (3D, 4D, 5D)
» A munkadarab cserét biztosito allando asztalmagassag
s Gépmegoldasok:
»Vizszintes f6orso elrendezesli megmunkald kozpontok
»Fuggobleges f6orso elrendezesli megmunkald kozpontok
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I]! Megmunkalokozpontok
it

Szerszamellatas, szerszamcserélok

Szerszamtar (részlet) .

©Q

Q@

|
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ng Megmunkalokozpont

Példak szerszamcserélore

Kétkaru cseréld

Kozvetlen (cserélokar nélkiili)
elrendezés dobtarral
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Megmunkalokozpontok

Munkadarabcsere Loversenypélya
Sugaras
ol
Paletta 3] Lo
tarolé @p
elrendezések L
Megjegyzes:

Az 1. paletta a
szerszamgepen van
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Megmunkalokozpontok

2]
Attol6 -
fordito

Emel0 - atfordito palettacserél

2011.09.26.

Korszer{ szerszamgépek
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Megmunkalokozpontok

i | il
ISO szabvany | IJ—JJ

szerinti paletta
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I]! Megmunkaldkozpontok

Koordinata asztalos Allékapus (portalos)
fliggbleges gép megmunkalokozpont

\
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Ijv!_. Megmunkaldkozpontok

Jellegzetes vizszintes
megmunkalo kozpontok

e

Mozgo oszlopos All6 asztalos MC kétkaros
valtozatok szerszamcsrélével, lanctarral
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ﬂ! Megmunkaldkozpontok

Megmunkalékozpontok
Példak a kulonboz6 kivitelekre

» Vizszintes megmunkalo
kozpontok

» Fuggoleges
megmunkald kozpontok

» 4,5 tengelyes (4D, 5D)
megmunkalo kozpontok
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Megmunkalé kozpontok

4, 5 tengelyes megmunkalo
k6zpontok

Rotacios mozgdsokat
végezheti csak az asztal
vagy csak a foorso ,de
lehet megosztva is

Féorst

Paletta

Mozgé
I / oszlop

2011.09.26.

Korszer{ szerszamgépek
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I]! Megmunkalé kozpontok

Megmunkalo-
kozpont :
5 tengelyes (5D) B 7' eion

(SZE laborban) 8

Premier Equipment
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Megmunkalo kozpontok

ra

Polcmagazinrendzser
Maximum 100 db
Szerszam szamara

XHC 241/ 341

Linearhajtas minden megmunkalasi tengelyen
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Megmunkalo kozpontok

ra

Megmunkalokozpont (AUDI)

LZP1, ZP2” Ors6k mozgasa.

»A” Darabmozgatas

,Q"Szerszamtar
tengelye

w21, 22" Orsok

X, Y, Z" Mozgasi tengelyek.
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Megmunkalokozpontok

' ' Keret jellegli szan

ra

Linearis motorok _

Vizszintes
megmunkalo
kozpont

linearis
motorokkal

Palettacserélo

Szerszamtar
(dobtar)

All6 gépvaz - :
(beton is lehet) ol

\‘\

. \l:\’ i
A mozgd géprészek it
50

Korszer{ szerszamgépek
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Megmunkalokozpontok

¢~

Megmunkalo-

kozpont
STEINEL FFZ 260
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Forgacsolo gyartocellak

ra

. RUGALMAS GYARTOCELLAK (FMC)

Munkadarabellatas
Induktiv robotkocsik (AGV)

Szerszamellatas, szerszamcserélok
Példak

VVVYV H
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I]! Rugalmas gyartocella fogalma

Rugalmas gyartocella fogalma 1.

Rugalmas gyartocella (Flexible Manufacturing Cell, FMC)

» Arugalmas (forgacsolo) gyartocella egy szervezesi
egyseg, amely allhat egy vagy tobb forgacsolo
szerszamgepegysegbol,

» Mukadarabcsaladok elemeit munkalja meg,

» Kiegeszito funkciok; munkadarab- €s szerszam
ellatas,meéresi es felugyeleti funkciok automatizaltak,

» Felugyelet (kezel6 szemeélyzet) nélkuli , vagy
csokkentett letszammal torten6 uzemelés a masodik
és a harmadik miszakban (akar vasarnap)
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I]! Rugalmas gyartocella fogalma

Rugalmas gyartocella fogalma Il.

» A gyartasi feladat valtozasa nem mindig igenyel
felszerszamozast, gepelokeészitest, elegendo a
megmunkalasi program megvaltoztatasa,

» A gyartocellak feléepitése fugg a munkadarab
jellegétal:

“+a szekrenyes alkatreszeket palettakon mozgatjak
“»a forgastest alaku alkatrészek mozgatasara leggyakrabban
ipari robotokat (sikportal, illetve téerportal)

hasznalnak. A robot végezhet szerszam-, vagy
munkadarab-befogd készulék cserét is.
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I]! Rugalmas gyartocella fogalma

P
iy

Esztergak kiszolgalasara a legelonyosebb a
felsopalyas ipari robot.
Ez lehet un.

\/

*» sikportal, vagy pedig un.

*» teérportal robot.

Ez utdbbi racionalis helykihasznalasaval a teljes
munkadarab és szerszam ellatas megoldasat

biztositja.
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Forgacsolo gyartocellak

Munkadarab ellatas

7

Munkadarab elkapé Forgacskihordo

i

| L
35 |
D s ¥ A
S s
>

S

4

CNC portal robot fz,
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I]! Gyartocellak

1.Szamitogep vezeérlesu induktiv robotkocsik
(Automatic Guided Vehicle, AGV)
A szallitorendszer lehet:

\/

¢ palyahoz (sinhez) kotott,

\/

* padlon mozgo vagy fuggesztett,
* a munkadarabot kozvetlen formaban vagy

\/

* palettan szallito.
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Gyartocellak

» A szamitogep vezerlésu induktiv robotkocsik,
amelyek altalaban a padloba sullyesztett elektromos
kabel indukcios jeleit eérzekelve ,tajekozodnak”
(Automatic Guided Vehicle, AGV) megbizhato és
elsGsorban nagy meretl, hosszu megmunkalasi idejl
egysegekbdl allé rendszerek kedvelt szallito
egysegeil.

» Palyajuk — a lefektetett utvonalon belul -
szabadon programozhato.
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Gyartocellak

» Hatranyuk, hogy a szerszamgepek Kkozott
viszonylag szeéles dutvonalat igényelnek és a
kozvetlen paletta/munkadarab cserehez pozicionalasi

pontossaguk csak kiegeszitd egysegekkel lehet
elegendo.
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I]! Gyartocellak
-

Robotkocsi

(Automatic Guided Vehicle, AGV)

Automatizalas

Minden egy
technikaval
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ﬂwg Eszterga gyartocellak

Eszterga jellegu
megmunkalé
gepen/ eszterga
gyartocellan
elkészitheto
munkadarabok
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.Il,! Eszterga gyartocellak

A CNC eszterga épitéelemei
Féorso hajtas,
mdb befogas, }

szerszamrendszerek

C-tengely

Hajtott szerszam Linearis szerszamtar Vezérlés
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Eszterga gyartocellak

Esztergalo kozpont
Kulon szannal hajtott
szerszamokkal

2011.09.26.

Korszer{ szerszamgépek
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_g Eszterga gyartocellak

Iker- és segédorsos esztergalo kozpontok

Reualwer 1. Hovoduwer .

Hem ma&%mmi d‘um Airdnsle

Lt R QO% Hgeny

Cy Fiiomd 1L

Tornos Bechler segédorsoés

: Nakamura-Tome ikerorsos esztergakdzpont
hosszeszterga automata - —

Revolver II. Féorsd |
Fdorsd | Srabibyaold nyaa

Revolver II.
Fiingnd Segddored
Féorsd 1.
Revolver |.
\ o Akonfigurécid lehetdvé teszi a foorsok egymastdl
Féorsé |1, fuggetlen Gzemelését.

Revolver |.

Miyano ANC segédorsés esztergakszpont Gildemeister ikerorsds esztergakoézpont
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Eszterga gyartocellak

Kétorsos eszteralo kozpontok alaptipusai

= jﬂﬂL 3 | FepEs Bl O

segédorso

% 7.ﬁﬂ 7 & O " e iT . Gt billzer:éiszén
7] M g

2011.09.26. Korszer{ szerszamgépek 65



I]! Eszterga gyartocellak

Eszterga gyartocella (négy tengelyes)
(MAZAK)

3.24. abra. Munkadarab

3.25. abra. Furo-maro6 szanos esztergald
kozpont (MAZAK)
1 : szerszamcseréld burkolat
mozgatas
- kéthelyes revolverfej valtas
. szerszamcsere
- allo (esztergalo) szerszam /
mukodési helyzet 3.26. 4dbra.
b : forgo (furdé-mard) szerszam

(SIS (8

b Négytengelyes esztergalo kozpont
/ cserélési helyzet mozgasrendszere (MAZAK)
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Forgacsold megmunkalé FMS

5D megmunkalo
kozpontok alkotjak
a cella forgacsolo
gepeit

A cellahoz illesztett

szoftver tamogatja
az alkalmazasok
tervezéseét

A cella egységei:

4 forgacsolo gép
Adagol¢ allomas
Tovabbito
rendszer

Raktar

Kozponti
szamitdgep

2011.09.26.
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Eszterga gyartocellak

Esztergalo
Gyartocella
REKARD

2011.09.26.
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Gyartocellak

Gyartocella
tengelycsonk
gyartasahoz
BPW
Szombathely

2011.09.26.
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I]! Eszterga gyartocellak

P

Esztergalo gyartocella EMCO

EMCO Maxxturn 65 portal robottal
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M\ Gyartocellak

Eszterga megmunkalé kozpont (Gildemeister)

CTX L)

GILDEMEISTER

SZE
laborban

2008. majus (négy tengelyes)
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Gyartocellak
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Oktato gyartocella
EMCO

Concept Mill 105
marogeppel és
Mitsubishi robottal

2011.09.26.

Gyartocellak

Korszer{ szerszamgépek
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Rugalmas gyartorendszerek

ra

5. Rugalmas gyartérendszerek (FMS)
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Rugalmas gyartorendszer

VALLALATI SZINTU
HELYI HALOZAT

r 4z VALLALATI SZINTU
Gyartorendszer KOMMUNIKACIO
vezerlo belso
strukturaja
FUNKCIONALIS
MODULOK
DNC program kezzitx
WIP  gyirtioi felodnt keeetés
T.\/‘S Azersiim menedvsment
SPC  sstiszoka eltendizés
MUCHELYSZINTC
HELYI HALOZAT
2. abra. Gyartorendszer vezérlS bels§ strukturaja
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I]! Rugalmas gyartorendszer

Rugalmas gyartorendszer

Kialakulas, alkalmazasi terulet

» Arendszerbe kapcsolt egysegek:
¢ Forgacsol6 szerszamgep(ek)
“ Mérogep(ek)
*» Moso allomas

» Arendszer iranyitasa

» Paletta ellatas

» Szerszamellatas

» HUtoviz ellatas

» Forgacskezeles

2011.09.26. Korszer{ szerszamgépek
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I]! Rugalmas gyartorendszer

** A rugalmas gyartorendszer (FMS) tobb, egymassal
osszekapcsolt szerszamgepbol tevodik Ossze, a
szerszamgepek kulonféle munkadarabokat -
parhuzamosan - munkalnak meg. A gyartas
folyamatossagat egy-egy egyseg atallitasa nem zavarja meg.

A gyarto egységeket (pl. a gyartd cellakat) kozos
iranyitd egyseg eés munkadarab-, esetleg szerszam
ellatoé egyseg koti ossze.

* A munkadarab tovabbitas nem kotott utemu, a
szerszamgepek hozzaférése tetszOleges sorrendben
tortenhet.
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I]! Rugalmas gyartorendszer

“* Az FMS-ben a szallito-raktarozé egyseg felepitesét
a gyartandd munkadarabok alakja (forgastest vagy
szekrényes) befolyasolja.

** Rugalmas gyartorendszereknél igen fontos, hogy a
munkadarabok, szerszamok helyzetet, allapotat a
rendszeriranyitas folyamatosan ismerje.

*Ezek a rugalmas gyartdo sorok a merev
automatizalast keépviseld gépsorokat valtjak fel.
ElsGsorban a gepjarmuiparban, a gepkocsigyartasban
terjedtek el.
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Rugalmas gyartorendszer

ra

< A megmunkalo egységek egy sorban
helyezkednek el, és a munkadarabok haladasi
utvonala az egyes megmunkalo egysegek
munkaterein at is vezethet (in line tipus).

* Ha munkadarab aramlas f6 utvonala a
szerszamgeépen kivul halad (off line tipus), az
egyes gépekhez jobb a hozzaferes.
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I]! Rugalmas gyartorendszer

“ A rugalmas gyartd6 rendszerek iranyitasi
rendszerének felepitésere tobbnyire a hierarchikus
iranyitas es az osztott intelligencia jellemzé.

“* A gyartorendszerek iranyitasanak hierarchiaja azt
jelenti, hogy a dontések altalaban a legalacsonyabb
szinten tortennek, ott, ahol a szukseges informacio
rendelkezeésre all.

*» Ugyanakkor @ magasabb  szintekrol @ barmely
iInformacio elérhetd, példaul az NC vezeérlées
barmely regisztere lekerdezhet6. Erre akkor kerul
sor, ha egy alsobb szintl dontest felul kell biralni.
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Rugalmas gyartorendszer

“* A rugalmas gyartd rendszerben a gyarto cellak
vezerloit eqgy kozponti (folyamatiranyito)
szamitogep iranyita, igy valgjaban ez a
szamitogep iranyitja az egész gyartasi folyamatot.

A rendszer muikodesét iranyitd utasitasok a
folyamatiranyitd  szamitogepbdl indulnak a
cellavezerlok fele.

* A cellavezerlok lebontjak a kapott utasitasokat a
szerszamgep vezerlesek szamara végrehajtas
céljara.
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Rugalmas gyartorendszer

ra

*Maguk a cellavezerlok Is mukodoképesek, a
folyamatiranyitd szamitogép engedélyével vagy
kuls6 parancs hatasara egymassal is tudnak
kommunikalni és egyszeri feladatokat vegrehajtani.
Az iranyitasi rendszerekben a rugalmas gyarto
rendszert iranyitd, a cellavezerld6 és raktari
szamitogepeket az intelligens vezérlokkel (CNC,
PLC, ROC, merogep vezerlok, belso
anyagmozgatasban hasznalt robotjarmuvek
vezerldi, stb.) un. LAN (Local Area Network) halozat
kapcsolja ossze.
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Rugalmas gyartorendszer
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“* Ennek a helyl szamitogépes haldzatnak a tipikus
prokolla a MAP (Manufacturin Automation
Protocol).
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I]! Rugalmas gyartorendszer felepitése

Rugalmas gyarto-
rendszer (FMS)

2011.09.26.

INFORM
| Acl6s
FMSC HELYI HALOZAT ALREN
(LAN) DSZER
DNC
|
PLC TAR PLC
¢ | TECHN
— OLOGIA
I
ALREN
DSZER
T S
MEGM. KOZP. MEGM! KOZP. —
MEROGEP
ANYAG
PALETTA- ELLATA
CSERELO Sl
ALREN
— DSZER
ROBOTKOCS| — | E
RAKTAR
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Rugalmas gyartorendszer felepitéese
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Forgacsolo FMS
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