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t n
em

 
ad

ja 
át 

me
gje

len
íté

sre
. 

Ez
 e

lőn
yö

s 
sa

ját
os

sá
g, 

his
ze

n 
ez

ek
re

 a
 

po
lig

on
ok

ra
 n

em
 k

ell
 k

om
ple

x 
me

gv
ilá

gít
ás

i a
lgo

ritm
us

ok
at 

sz
ám

oln
i, 

és
 íg

y j
ele

ntő
s t

elj
es

ítm
én

yn
öv

ek
ed

és
 ér

he
tő 

el.
 A

z e
ljá

rá
st 

az
on

ba
n k

i 
ke

ll k
ap

cs
oln

i, h
a 

oly
an

 p
oli

go
no

kk
al 

do
lgo

zu
nk

, a
me

lye
kn

ek
 b

izo
ny

os
 

es
ete

kb
en

 m
ind

ké
t o

lda
la 

lát
ha

tó.
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ál

 
M

ul
ti

m
éd

iá
s 

en
gi

ne
 lé

tr
eh

oz
ás

a 
  

A 
má

sik
 e

ljá
rá

s s
ze

rin
t a

zo
ka

t a
 m

od
ell

ek
et 

is 
ki 

ke
ll h

ag
yn

i a
 m

eg
-

jel
en

íté
sb
ől,

 m
ely

ek
 k

ívü
l e

sn
ek

 a
 lá

tót
ér

bő
l. 

A 
Mi

cro
so

ft 
Di

re
ctX

-b
en

 
ne

m 
im

ple
me

ntá
lt 

elj
ár

ás
 s

or
án

 a
 v

etí
tés

i é
s 

a 
né

ző
po

nti
 m

átr
ixb

ól 
elő

sz
ör

 in
ve

rz 
tra

ns
zfo

rm
ác

ióv
al 

kis
zá

mí
tju

k 
a 

lát
óté

r p
on

tja
it, 

ma
jd 

a 
sík

jai
t, 

és
 m

eg
né

zz
ük

, h
og

y 
az

 o
bje

ktu
m 

a 
lát

óté
re

n 
be

lül
 v

an
-e

. A
 

tes
zte

lés
 g

yo
rsí

tás
a 

ér
de

ké
be

n 
ne

m 
az

t k
ell

 k
er

es
ni,

 h
og

y 
az

 o
bje

k-
tum

 m
ind

en
 p

oli
go

nja
 a

 lá
tót

ér
be

n 
va

n-
e, 

ha
ne

m 
cé

lsz
er
űb

b 
az

 o
bje

k-
tum

 k
ör

é 
írh

ató
 g

öm
bö

t, 
va

gy
 a

 n
ég

yz
eta

lap
ú 

ha
sá

bo
t 

(o
bje

ct 
bo

un
din

g 
bo

x) 
tes

zte
lni

, m
ive

l e
ze

k 
tar

tal
ma

zz
ák

 a
z 

ob
jek

tum
 ö

ss
ze

s 
po

lig
on

ját
. A

 M
icr

os
oft

 D
ire

ct3
D 

leh
ető

sé
ge

t b
izt

os
ít 

a 
bo

un
din

g 
bo

x 
sz

ám
olá

sá
ra

, d
e 

mi
ve

l e
z 

eg
y 

sa
ját

 a
lgo

ritm
us

sa
l is

 e
gy

sz
er
űe

n 
sz

á-
mí

tha
tó,

 ez
ér

t a
 bo

un
din

g b
ox

-o
t c

sa
k a

kk
or

 ér
de

me
s h

as
zn

áln
i, h

a a
z 

ob
jek

tum
 p

oz
íci

ója
, m

ér
ete

, ir
án

ya
 m

eg
vá

lto
zik

. A
z e

ljá
rá

s f
őle

g 
ak

ko
r 

pr
ak

tik
us

, h
a 

na
gy

on
 s

ok
 o

bje
ktu

m 
va

n 
az

 a
do

tt 
jel

en
etb

en
, é

s 
ha

 
ez

ek
 az

 ob
jek

tum
ok

 so
k p

oli
go

nb
ól 

ép
üln

ek
 fe

l. 
 Ob

jek
tu

m
ok

 tí
pu

s é
s t

áv
ol

sá
g 

sz
er

in
ti 

so
rb

a r
en

de
zé

se
 

Az
 ob

jek
tum

ok
at 

típ
us

 és
 tá

vo
lsá

g s
ze

rin
t k

ell
 so

rb
a r

en
de

zn
i, m

er
t e

z a
 

me
gje

len
íté

si 
elj

ár
ás

 so
rá

n 
fon

tos
. A

z á
tte

tsz
ő 

ob
jek

tum
ok

 e
se

tén
 e

lőb
b 

a 
há

tte
re

t k
ell

 e
lőá

llít
an

i, 
me

rt 
kü

lön
be

n 
nin

cs
 m

ihe
z 

ké
pe

st 
átt

ets
ző

vé
 

ten
ni 

az
 o

bje
ktu

mo
t. 

A 
cs

ak
 ké

tdi
me

nz
iós

 ké
pe

ke
t, 

am
ely

ek
et 

a 
há

ro
m-

dim
en

zió
s k

ép
ek

 el
őtt

 sz
er

etn
én

k l
átn

i, e
lőb

b k
ell

 m
eg

jel
en

íte
ni.

  
Ez

 a
z 

elj
ár

ás
 h

as
zn

álj
a 

ki 
a 

Di
re

ctX
 a

zo
n 

op
tim

ali
zá

lás
i le

he
tős

é-
gé

t, 
mi

sz
er

int
, h

a 
va

lam
i t

elj
es

 e
gé

sz
éb

en
 k

ita
ka

rá
sra

 k
er

ül,
 a

z 
ne

m 
ke

rü
l b

ele
 a

 m
eg

jel
en

íté
sb

e. 
Ez

t v
isz

on
t a

 D
ire

ctX
 c

sa
k 

ak
ko

r t
ud

ja 
eld

ön
ten

i, 
ha

 a
z 

ob
jek

tum
ok

at 
me

gfe
lel
ő 

so
rre

nd
be

n 
ad

juk
 á

t n
ek

i 
me

gje
len

íté
s c

élj
áb

ól.
 

Mo
de

lls
zin

tű
 o

pt
im

ali
zá

ció
k 

A 
gy

or
sa

bb
 m

eg
jel

en
íté

s 
ér

de
ké

be
n 

a 
há

ro
md

im
en

zió
s 

mo
de

lle
kre

 is
 

alk
alm

az
ha

tóa
k 

biz
on

yo
s 

op
tim

ali
zá

ció
s 

elj
ár

ás
ok

. C
éls

ze
rű

, h
a 

mi
né

l 
ke

ve
se

bb
 

po
lig

on
sz

ám
ú 

mo
de

lle
ke

t 
ha

sz
ná

lun
k. 

Op
tim

ali
zá

ció
 

pr
og

ra
ms

zin
ten

 is
 le

he
tsé

ge
s, 

ez
ek

 k
öz

ül 
eg

ye
s 

elj
ár

ás
ok

at 
má

r 
a 

Di
re

ctX
 is

 tá
mo

ga
t. 

Az
 e

gy
ik 

ily
en

 e
ljá

rá
s 

ala
pe

lve
, h

og
y 

az
 e

gy
es

 
mo

de
lle

kb
ől 

töb
b 

pé
ldá

ny
t 

is 
elt

ár
ol,

 m
ind

eg
yik

et 
eg

yre
 k

ise
bb

 
po

lig
on

sz
ám

ma
l. 

Ha
 a

 m
od

ell
 a

 n
éz
őp

on
ttó

l m
ár

 m
es

sz
e 

va
n, 

ak
ko

r 
ne

m 
ve

he
tő 

és
zre

 ra
jta

 ki
se

bb
 vá

lto
zá

so
k, 

ez
ér

t m
eg

 le
he

t je
len

íte
ni 

a 
gy

en
gé

bb
 m

inő
sé

gű
 m

od
ell

t. 
Na

gy
on

 n
ag

y 
táv

ols
ág

ba
n 

má
r 

eg
y 

eg
és

ze
n 

tor
z m

od
ell

 is
 h

ely
ett

es
íth

eti
 a

z e
re

de
tit,

 m
er

t é
pp

en
 cs

ak
 a

zt 
tud

juk
 m

eg
áll

ap
íta

ni,
 h

og
y 

va
n 

ott
 a

 té
rb

en
 v

ala
mi

lye
n 

ala
kz

at.
 H

a 
vis

zo
nt 

a 
mo

de
ll 

újr
a 

kö
ze

l k
er

ül 
a 

né
ző

po
nth

oz
, a

kk
or

 fo
lya

ma
tos

an
 

vis
sz

a 
ke

ll 
vá

lta
ni 

az
 e

re
de

ti 
mo

de
llre

. E
zt 

az
 e

ljá
rá

st 
Pr

og
re

ss
ive

 
Me

sh
 n

év
en

 a
 M

icr
os

oft
 D

ire
ctX

 is
 tá

mo
ga

tja
. A

 m
eg

old
ás

 e
lőn

ye
, 

ho
gy

 a
 p

oli
go

nr
ed

uk
ció

 f
utá

sid
ő 

ala
tt 

vé
ge

zh
ető

, 
há

trá
ny

a 
vis

zo
nt,

 
ho

gy
 e

hh
ez

 a
 m

űv
ele

the
z 

jel
en

leg
 n

inc
s 

ha
ték

on
y 

mű
kö

dte
tés

t 
tám

og
ató

 h
ar

dv
er

es
 m

eg
old

ás
. D

e 
a 

Mi
cro

so
ft 

Di
re

ctX
 r

en
de

lke
zik

 
oly

an
 m

od
ell

op
tim

ali
zá

ló 
fun

kc
ióv

al 
is,

 a
me

ly 
a 

mo
de

llt 
a 

ha
ték

on
ya

bb
 

me
gje

len
íté

s 
ér

de
ké

be
n 

töb
bfé

lek
ép

pe
n 

tud
ja 

áta
lak

íta
ni 

[D
ire

ctX
, 

20
02

]. 
 Pr

og
ra

m
sz

in
tű

 o
pt

im
ali

zá
ció

k 

A 
pr

og
ra

m 
mű

kö
dé

se
 so

rá
n 

a 
fut

ás
t t

öb
bfé

le 
mó

ds
ze

rre
l le

he
t g

yo
rsí

-
tan

i. 
Se

be
ss

ég
nö

ve
ke

dé
st 

ér
he

tün
k 

el,
 h

a 
a 

ké
tdi

me
nz

iós
 o

bje
ktu

mo
-

ka
t je

len
ítjü

k m
eg

 le
ge

lős
zö

r, 
me

rt 
az

 e
ze

k m
ög

ött
 le

vő
 p

oli
go

no
k n

em
 

me
nn

ek
 á

t a
 Z

Bu
ffe

r t
es

zte
n, 

így
 n

em
 k

er
üln

ek
 m

eg
jel

en
íté

sre
. A

z 
átl

áts
zó

sá
gg

al 
re

nd
elk

ez
ő 

ob
jek

tum
ok

 m
eg

jel
en

íté
se

 a
 m

od
ell

ek
he

z 
ha

so
nló

an
 a

 le
gk

és
őb

b 
ke

ll, 
ho

gy
 m

eg
tör

tén
jen

, d
e 

eb
be

n 
az

 e
se

tbe
n 
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s 
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ne
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eh
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az
 á

tlá
tsz

ó 
ké

tdi
me

nz
iós

 o
bje

ktu
mo

k e
lőt

t m
eg

 ke
ll j

ele
nít

en
i a

 h
ár

om
-

dim
en

zió
s 

ob
jek

tum
ok

at,
. 

Az
 ú

jab
b 

Int
el-

pr
oc

es
sz

or
ok

 e
gy

 o
lya

n 
Hy

pe
rth

re
ad

ing
 te

ch
no

lóg
iáv

al 
re

nd
elk

ez
ne

k, 
am

i e
gy

faj
ta,

 p
ár

hu
za

-
mo

s 
uta

sít
ás

-vé
gr

eh
ajt

ás
t i

s 
leh

ető
vé

 te
vő

 v
irtu

áli
s 

mu
ltip

ro
ce

ss
zo

r-
üz

em
mó

do
t b

izt
os

ít. 
A 

Hy
pe

rth
re

ad
ing

 le
he

tős
ég

et 
az

on
ba

n 
cs

ak
 a

k-
ko

r t
ud

juk
 k

iha
sz

ná
lni

, h
a 

a 
pr

og
ra

mu
nk

 is
 tö

bb
 s

zá
lat

 h
as

zn
ál 

eg
y-

sz
er

re
. A

 M
icr

os
oft

 D
ire

ct3
D 

tám
og

atj
a 

a 
töb

bs
zá

lú 
fut

ás
mó

do
t, 

ha
sz

-
ná

lat
a 

az
on

ba
n 

ne
m 

ajá
nla

tos
, m

ive
l b

ek
ap

cs
olá

sa
 e

se
tén

 a
 te

lje
sít

-
mé

ny
 je

len
tős

en
 c

sö
kk

en
. 

Az
 á

lta
lun

k 
kif

ejl
es

zte
tt 

pr
og

ra
m 

sz
ála

it 
ma

tem
ati

ka
i a

lgo
ritm

us
ok

 fu
tta

tás
ár

a, 
me

ste
rsé

ge
s 

int
ell

ige
nc

ia 
ke

ze
-

lés
ér

e, 
há

lóz
ati

 
ko

mm
un

iká
ció

 
leb

on
yo

lítá
sá

ra
, 

kü
lön

fél
e 

sc
rip

t-
pr

og
ra

mo
k 

ér
tel

me
zé

sé
re

, f
utt

atá
sá

ra
 h

as
zn

álh
atj

uk
 fe

l. 
Fig

ye
lni

 k
ell

 
az

on
ba

n 
ar

ra
, h

og
y 

a 
pá

rh
uz

am
os

an
 fu

tó 
sz

ála
k 

ne
 é

rjé
k 

el 
a 

Mi
cro

-
so

ft 
Di

re
ct3

D 
es

zk
öz

t, 
me

rt 
a 

de
fin

iál
atl

an
 (u

nd
efi

ne
d)

 m
űk

öd
és

he
z 

ve
ze

the
t. F

on
tos

 tu
dn

i a
zt 

is,
 ho

gy
 a 

for
dít

óp
ro

gr
am

 m
eg

fel
elő

 ko
nfi

gu
-

rá
lás

áv
al 

tov
áb

bi 
op

tim
ali

zá
ció

 ér
he

tő 
el.

 
A 

fej
les

zté
s 

so
rá

n 
fel

ha
sz

ná
ltu

k 
a 

má
r 

me
glé

vő
, é

s 
a 

Mi
cro

so
ft 

Di
re

ctX
 á

lta
l a

lap
bó

l t
ám

og
ato

tt 
se

be
ss

ég
op

tim
ali

zá
lás

i e
ljá

rá
so

ka
t i

s. 
Ez

en
 e

ljá
rá

so
k 

kö
zé

 s
or

olh
ató

ak
 a

 m
ár

 e
ml

íte
tt 

Pr
og

re
ss

ive
 M

es
h 

elj
ár

ás
, v

ala
mi

nt 
a 

Te
xtu

re
 M

ip 
Ma

p 
elj

ár
ás

. E
z 

utó
bb

i lé
ny

eg
e, 

ho
gy

 
az

 o
bje

ktu
mr

a 
fes

zít
en

dő
 k

ép
bő

l e
lőá

llít
un

k 
töb

b, 
ad

ott
 s

zá
mú

 k
ise

bb
 

mé
re

tű 
ké

pe
t, 

és
 e

ze
ke

t a
z 

ob
jek

tum
-n

éz
őp

on
ttó

l lé
vő

 tá
vo

lsá
g 

füg
g-

vé
ny

éb
en

 v
ált

oz
tat

juk
. B

ár
 a

 m
es

sz
e 

lév
ő 

ob
jek

tum
ok

ra
 r

áfe
sz

íte
tt 

ké
pe

k 
így

 n
em

 o
lya

n 
ré

sz
let

es
ek

, d
e 

a 
tex

túr
ák

ka
l v

ég
ze

nd
ő 

mű
ve

le-
tek

 (a
 m

eg
jel

en
íté

s i
s i

lye
n)

 je
len

tős
en

 fe
lgy

or
su

lna
k. 

 

A 
ha

ng
re

nd
sz

er
 o

pt
im

ali
zá

ció
s l

eh
et
ős

ég
ei 

 

 Mi
ve

l 
a 

ha
ng

re
nd

sz
er

 h
as

zn
ála

ta 
is 

a 
me

gje
len

íté
si 

tel
jes

ítm
én

y 
cs

ök
ke

né
sé

-
he

z 
ve

ze
the

t, 
ez

ér
t 

en
ne

k 
op

tim
ali

zá
lá-

sá
va

l 
is 

fog
lal

ko
zn

un
k 

ke
lle

tt. 
A 

ha
ng

-
re

nd
sz

er
 m

eg
alk

otá
sá

ho
z a

 M
icr

os
oft

 ál
tal

 
ny

újt
ott

 D
ire

ctS
ou

nd
-in

ter
fés

z 
leg

ala
cs

o-
ny

ab
b 

sz
int
ű 

ko
mp

on
en

sé
t 

vá
las

zto
ttu

k, 
me

rt 
így

 le
he

tős
ég

 v
olt

 s
ajá

t s
eb

es
sé

g-
op

tim
ali

zá
ció

s 
elj

ár
ás

ok
 h

as
zn

ála
tár

a. 
A 

CS
ou

nd
-ob

jek
tum

 a
 C

Ca
ch

e-o
bje

ktu
mo

n 
ke

res
ztü

l é
ri 

el 
a 

ha
ng

fáj
lok

at,
 íg

y a
zo

kh
oz

 
a 

lej
áts

zá
sn

ál 
kö

zv
etl

en
ül 

a 
me

mó
riá

bó
l 

fér
he

t 
ho

zz
á. 

A 
ha

ng
fáj

lok
 

es
eté

n 
a 

CC
ac

he
-o

bje
ktu

m 
a 

be
töl

tés
né

l 
elm

en
ti 

az
 a

do
tt 

ha
ng

fáj
lra

 je
lle

mz
ő 

tul
ajd

on
sá

-
go

ka
t (

fre
kv

en
cia

, c
sa

tor
ná

k s
zá

ma
, s

tb.
), 

így
 a

zt 
má

r n
em

 k
ell

 le
ját

sz
ás

 e
lőt

t k
iol

-
va

sn
i a

 fá
jlb

ól.
 A

 h
an

g 
lej

áts
zá

sá
ra

 s
zo

l-
gá

ló 
cs

ato
rn

ák
at 

elő
re

 h
oz

zu
k 

lét
re

, d
e 

a 
fel

ha
sz

ná
lás

 
fol

ya
má

n 
a 

jel
lem

ző
ike

t 
din

am
iku

sa
n 

vá
lto

zta
tjá

k 
att

ól 
füg

gő
en

, 
ho

gy
 a

zo
ko

n 
ké

t d
im

en
zió

ba
n 

va
gy

 té
r-

be
n 

kív
án

un
k 

ha
ng

ot 
lej

áts
za

ni.
 H

an
gle

-
ját

sz
ás

ná
l a

 le
ját

sz
ott

 h
an

gh
oz

 e
gy

 e
gy

e-
di 

az
on

os
ító

 (
ha

nd
le)

 r
en

de
lőd

ik,
 a

mi
 

mi
nd

en
 le

ját
sz

ott
 h

an
g 

es
eté

be
n 

kü
lön

-
bö

ző
. A

 h
an

gr
a 

tör
tén

ő 
hiv

atk
oz

ás
 e

zz
el 

a g
en

er
ált

 sz
ám

ma
l tö

rté
nik

. 
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A 
ha

ng
ok

 k
ez

elé
sé

t m
ag

a 
a 

CS
ou

nd
-o

sz
tál

y 
vé

gz
i, 

így
 a

z 
alk

alm
az

ás
na

k 
ne

m 
ke

ll 
lek

ér
-

de
zé

st 
vé

ge
zn

i 
a 

ha
ng

 
ép

pe
n 

ak
tuá

lis
 

áll
ap

otá
ró

l. 
A 

CS
ou

nd
-o

sz
tál

y 
az

 a
do

tt 
ha

ng
-

ra
 

cs
ak

 
az

 
ad

ott
 

lej
áts

zó
füg

gv
én

y 
ált

al 
vis

sz
aa

do
tt 

sz
ám

ma
l h

iva
tko

zik
, 

és
 k

öz
li 

a 
CS

ou
nd

-o
bje

ktu
mm

al 
az

 á
lta

la 
kív

án
t 

mó
-

do
sít

ás
ok

at.
 A

 C
So

un
d-

ob
jek

tum
 e

kk
or

 e
l-

dö
nti

, h
og

y 
az

 a
do

tt 
ha

ng
 le

ját
sz

ás
 a

lat
t v

an
-

e 
mé

g, 
és

 h
og

y a
 m

ód
os

ítá
so

ka
t v

ég
re

 le
he

t-
e 

ra
jta

 h
ajt

an
i. 

Le
ját

sz
ás

 a
lat

t t
er

mé
sz

ete
se

n 
leh

ető
sé

g 
va

n 
a 

ha
ng

 
po

zíc
iój

án
ak

 
a 

mó
do

sít
ás

ár
a 

(p
éld

áu
l, 

ho
gy

 k
étd

im
en

zió
s 

es
etb

en
 a

 b
al 

va
gy

 jo
bb

 h
an

gfa
lon

 s
zó

ljo
n, 

tér
be

li 
ha

ng
lej

áts
zá

s 
es

eté
n 

me
ga

dh
ató

 e
gy

 
há

ro
md

im
en

zió
s 

po
nt 

stb
.),

 
a 

ha
ng

ok
 

fre
kv

en
ciá

ján
ak

 
átá

llít
ás

ár
a, 

va
gy

 
es

etl
eg

 
au

tom
ati

ku
sa

n 
ism

éte
lt 

fol
ya

ma
tos

 
lej

át-
sz

ás
ra

.  
A 

tér
be

n 
elh

ely
ez

ett
 h

an
go

k 
pa

ra
mé

ter
ein

ek
 té

ny
leg

es
 m

ód
os

ítá
sa

 a
 

ké
pk

oc
ká

k 
me

gje
len

íté
sé

he
z 

ha
so

nló
an

 k
öte

ge
lte

n 
tör

tén
ik,

 íg
y 

op
ti-

ma
liz

áln
i le

he
tet

t a
 há

ro
md

im
en

zió
ba

n 
ha

lla
tsz

ó h
an

go
k l

ejá
tsz

ás
án

ak
 

az
 en

gin
e t

elj
es

ítm
én

yé
re

 gy
ak

or
olt

 ha
tás

át.
 

 Fá
jle

lér
és

 se
be

ss
ég

op
tim

ali
zá

lás
a 

A 
fáj

lre
nd

sz
er

 e
lér

és
én

ek
 o

pti
ma

liz
álá

sa
 n

ag
yo

n 
fon

tos
 fe

lad
at.

 A
mí

g 
a 

sz
ám

ító
gé

p 
a 

me
re

vle
me

ze
n 

lem
ez

mű
ve

let
ek

et 
vé

ge
z, 

ad
dig

 c
sö

k-
ke

n 
a 

tel
jes

ítm
én

ye
, é

s 
ez

 é
lve

zh
ete

tle
nn

é 
teh

eti
 a

z 
en

gin
e 

ált
al 

pr
e-

ze
ntá

lt 
jel

en
ete

t (
a 

ké
p 

ak
ad

oz
ha

t, 
a 

ha
ng

 le
ját

sz
ás

a 
idő

be
n 

ké
sv

e 

ér
ke

zik
 s

tb.
). 

Ma
 a

 s
zá

mí
tóg

ép
ek

 á
lta

láb
an

 e
leg

en
dő

 o
pe

ra
tív

tár
-

ka
pa

cit
ás

sa
l r

en
de

lke
zn

ek
 a

hh
oz

, h
og

y 
eg

y 
ált

alu
nk

 ír
t p

ro
gr

am
 m

in-
de

n 
sz

ük
sé

ge
s e

lem
e 

a 
me

mó
riá

ba
n 

leg
ye

n, 
és

 h
og

y a
z i

gé
ny

elt
 a

da
-

tok
at 

sz
ük

sé
g 

es
eté

n 
a 

me
mó

riá
bó

l t
ud

juk
 e

lér
ni,

 n
e 

ke
llje

n 
a 

me
re

v-
lem

ez
he

z 
for

du
lni

. N
em

 fe
lté

tel
ez

he
tjü

k 
az

on
ba

n, 
ho

gy
 m

ind
en

 fe
l-

ha
sz

ná
lón

ak
 v

an
 e

leg
en

dő
 m

em
ór

iak
ap

ac
itá

sa
 e

gy
 k

om
ple

x 
alk

alm
a-

zá
s 

tel
jes

 a
da

tig
én

yé
ne

k 
a 

be
fog

ad
ás

ár
a, 

így
 a

zt,
 h

og
y 

mi
, m

iko
r k

e-
rü

ljö
n 

be
 a

 m
em

ór
iáb

a, 
és

 m
iko

r k
er

ülj
ön

 e
ltá

vo
lítá

sra
 o

nn
an

, k
ez

eln
i 

ke
ll t

ud
ni.

 H
a 

a 
CC

ac
he

-o
bje

ktu
mb

an
 tá

ro
lt e

lem
ek

 m
ér

ete
 m

eg
ha

lad
-

ja 
a 

me
ge

ng
ed

ett
 é

rté
ke

t, 
va

gy
is 

a 
CC

ac
he

 m
eg

tel
ik,

 a
kk

or
 b

izo
ny

os
 

fáj
lok

 t
ar

tal
ma

 k
ike

rü
l 

a 
CC

ac
he

-o
bje

ktu
mb

ól.
 A

z 
ür

íté
s 

so
rá

n 
a 

Lif
eT

im
e-

tec
hn

oló
giá

t a
lka

lm
az

zu
k, 

am
i a

bb
ól 

áll
, h

og
y 

mi
nd

en
 b

ek
e-

rü
lő 

fáj
l k

ap
 e

gy
 é

let
cik

lus
-sz

ám
ot.

 H
a 

az
 a

do
tt 

er
őfo

rrá
st 

ne
m 

ha
sz

-
ná

lju
k, 

ak
ko

r c
sö

kk
en

tjü
k e

zt 
a 

sz
ám

ot,
 b

izt
os

ítv
a 

ez
ze

l, h
og

y a
 le

gr
é-

ge
bb

en
 h

as
zn

ált
 (l

eg
sz

ük
sé

gte
len

eb
b)

 m
em

ór
iat

er
üle

tet
 a

 m
em

ór
iáb

ól 
fel

sz
ab

ad
ítju

k. 
Le

he
tős

ég
 v

an
 v

irtu
áli

s 
fáj

lre
nd

sz
er

 h
as

zn
ála

tár
a 

is,
 

am
i a

 fe
lha

sz
ná

lók
 el
ől 

elr
ejt

i a
 fá

jlo
ka

t,  
 Er

ed
m

én
ye

k, 
kö

ve
tk

ez
te

té
se

k 
Az

 á
lta

lun
k 

fej
les

zte
tt 

re
nd

sz
er

 tö
re

ks
zik

 a
rra

, h
og

y 
ma

xim
áli

sa
n 

ki-
ha

sz
ná

lja
 a

 h
ar

dv
er

-e
rő

for
rá

so
k 

ált
al 

ny
újt

ott
 le

he
tős

ég
ek

et.
 A

 m
eg

fe-
lel
ő 

tel
jes

ítm
én

y-k
iha

sz
ná

lás
 s

zü
ks

ég
sz

er
ű, 

me
rt 

a 
ma

 e
lte

rje
dt 

kis
-

sz
ám

ító
gé

pe
s 

re
nd

sz
er

ek
 tú

lny
om

ó 
töb

bs
ég

e 
ne

m 
elé

g 
fej

let
t a

hh
oz

, 
ho

gy
 m

eg
fel

elő
 s

zin
tű 

op
tim

ali
zá

ció
 n

élk
ül 

gy
or

sa
n 

leh
ető

vé
 te

gy
e 

a 
bo

ny
olu

lt, 
ös

sz
ete

tt 
há

ro
md

im
en

zió
s 

ké
pe

k 
me

gje
len

íté
sé

t. 
A 

fej
les

z-
tés

i é
s 

im
ple

me
ntá

lás
i m

un
ka

 a
lat

t s
ze

mb
es

ült
ün

k 
az

 id
őb

en
 p

ár
hu

-
za

mo
sa

n 
tör

tén
ő 

pr
og

ra
mf

ejl
es

zté
s n

eh
éz

sé
ge

ive
l, é

s l
átt

uk
, h

og
y a

zt 
cs

ak
 jó

l m
eg

ter
ve

ze
tt 

mu
nk

am
en

ett
el 

és
 a

z 
ob

jek
tum

or
ien

tál
t s

ze
ml

é-
let

 kö
ve

tés
év

el 
tud

juk
 át

hid
aln

i. 



Vo
já

cs
ek

 P
ál

 
O

tt
ho

n-
ir

án
yí

tá
s,

 a
va

gy
 in

te
lli

ge
ns

 h
áz

ak
   

A 
fej

les
zté

si 
mu

nk
a 

so
rá

n 
az

 ite
ra

tív
 fe

jle
sz

té
si 

elv
et

 kö
ve

ttü
k. 

El
ő-

sz
ör

 a
 M

icr
os

oft
 D

ire
ctX

 á
lta

l n
yú

jto
tt 

pé
lda

pr
og

ra
mo

ka
t t

an
ulm

án
yo

z-
tuk

, m
ajd

 m
eg

ér
tet

tük
 a

z 
áll

tal
uk

 m
eg

va
lós

íto
tt 

elj
ár

ás
ok

 m
űk

öd
és

ét,
 

az
ok

 lé
tre

ho
zá

sá
na

k s
zü

ks
ég

es
sé

gé
t é

s m
ód

ját
. E

ze
k u

tán
 a

 le
he

tsé
-

ge
s 

se
be

ss
ég

op
tim

ali
zá

lás
i e

ljá
rá

so
k 

kid
olg

oz
ás

a 
kö

ve
tke

ze
tt, 

ma
jd 

a 
sa

ját
 o

bje
ktu

ma
ink

 m
eg

alk
otá

sa
. 

Az
 o

bje
ktu

mo
k 

de
fin

iál
ás

áh
oz

, 
az

 
ob

jek
tum

ka
pc

so
lat

ok
 m

eg
va

lós
ítá

sá
ho

z é
s o

pti
ma

liz
álá

sá
ho

z, 
eg

ys
ze

-
rű

sít
és

éh
ez

, a
z 

en
gin

e 
fel

ép
íté

sé
ne

k, 
ös

sz
eté

tel
én

ek
 á

tlá
tás

áh
oz

 a
 

Re
ve

rse
 E

ng
ine

er
ing

 te
ch

no
lóg

ia 
ált

al 
ny

újt
ott

 le
he

tős
ég

ek
et 

ha
sz

ná
l-

tuk
 k

i. 
A 

me
gv

aló
sít

ás
 s

or
án

 a
z 

ink
re

m
en

tá
lis

 p
ro

gr
am

fe
jle

sz
té

st 
al-

ka
lm

az
tuk

. 
El

ső
dle

ge
se

n 
a 

ke
re

tpr
og

ra
mo

t, 
ma

jd 
né

há
ny

 a
lac

so
ny

 
fun

kc
iój

ú 
ob

jek
tum

ot 
alk

ott
un

k m
eg

, k
és
őb

b 
ma

ga
sa

bb
 sz

int
ű 

fun
kc

ió-
ka

t e
llá

tó 
ko

mp
lex

eb
b 

ob
jek

tum
ok

at 
ho

ztu
nk

 lé
tre

, a
 ré

ge
bb

en
 im

ple
-

me
ntá

lt o
bje

ktu
mo

ka
t s

zü
ks

ég
 sz

er
int

 ú
j, v

ag
y á

tal
ak

íto
tt, 

jav
íto

tt 
fun

k-
ció

kk
al 

lát
tuk

 el
. A

 pr
og

ra
m 

fej
les

zté
se

 je
len

leg
 is

 fo
lya

ma
tba

n v
an

. 
A 

kö
ze

li 
jöv

őb
e 

mu
tat

ó 
cé

lki
tűz

és
ein

k 
kö

zö
tt 

az
 e

ng
ine

 fe
jle

sz
tés

i 
mu

nk
áin

ak
 a

 b
efe

jez
és

e 
sz

er
ep

el,
 m

ajd
 e

gy
, a

z e
ng

ine
 sz

olg
ált

atá
sa

i-
ra

 é
pü

lő 
gy

ak
or

lat
i a

lka
lm

az
ás

 m
eg

fel
elő

 sz
ínv

on
alú

 ki
vit

ele
zé

sé
t é

s a
 

sz
ab

ad
on

 e
lér

he
tő 

vá
lto

za
t t

er
jes

zté
sé

t t
er

ve
zz

ük
 m

eg
va

lós
íta

ni,
 h

i-
sz

en
 a

z 
en

gin
e 

se
gít

sé
gé

ve
l m

ás
ok

 á
lta

l ig
én

ye
lt 

fun
kc

iók
 im

ple
me

n-
tál

ás
áh

oz
 kí

vá
nu

nk
 h

oz
zá

jár
uln

i. A
z 

eh
he

z s
zü

ks
ég

es
 te

ch
nik

ai 
se

gít
-

sé
gn

yú
jtá

s é
s t

an
ác

sa
dá

s b
ev

ez
eté

se
 is

 a 
cé

lja
ink

 kö
zö

tt s
ze

re
pe

l. 
 Hi

va
tk

oz
ás

ok
 

[B
ud

ai,
 19

99
] B

ud
ai 

At
tila

: S
zá

mí
tóg

ép
es

 G
ra

fik
a –

 LS
I O

kta
tók

öz
po

nt 
[D

ire
ctX

, 2
00

2] 
Mi

cro
so

ft D
ire

ctX
 S

DK
 –h

ttp
://w

ww
.m

sd
n.c

om
/di

re
ctx

/  
[B

od
or

, 2
00

0] 
Bo

do
r L

ás
zló

, B
ér

ci 
No

rb
er

t: C
/C

++
 pr

og
ra

mo
zá

s –
 LS

I  
[R

aff
ai,

 20
01

] R
aff

ai 
Má

ria
: O

bje
ktu

mo
k a

z ü
zle

ti m
od

ell
ez

és
be

n –
 A

z 
ob

jek
tum

or
ien

tál
t fe

jle
sz

tés
 el

ve
i é

s m
ód

sz
er

ei 
– N

ov
ad

at 
Ki

ad
ó 

Ot
th

on
-ir

án
yít

ás
, a

va
gy

 in
te

llig
en

s h
áz

ak
 

Vo
jác

se
k P

ál 
Ka

rd
os

 L
ajo

s -
 N

ag
y K

ár
ol

y 
Ot

th
on

-ir
án

yít
ás

, a
va

gy
 in

te
llig

en
s h

áz
ak

 
 

ka
ro

ly1
19

@
fre

em
ail

.hu
  

 

Be
ve

ze
té

s 
A 

ma
i r

oh
an

ó 
vil

ág
ba

n 
má

r l
as

sa
n 

tel
jes

en
 te

rm
és

ze
tes

, h
og

y 
az

 e
m-

be
re

k 
a 

fot
elb

en
 ü

lve
, a

 s
zá

mí
tóg

ép
 e

lőt
t, 

ké
ny

elm
es

en
 in

téz
he

tik
 e

l 
kü

lön
bö

ző
 ü

gy
eik

et.
 G

on
do

lha
tun

k 
itt 

a 
ba

nk
i f

ize
tés

en
 á

t a
z 

on
-lin

e 
vá

sá
rlá

sra
, v

ag
y 

ak
ár

 o
lya

n 
hé

tkö
zn

ap
i d

olg
ok

ra
 is

, m
int

 a
 te

lev
ízi

ó 
táv

irá
ny

ító
ja 

va
gy

 a 
sz

ór
ak

oz
tat

ó e
lek

tro
nik

ai 
be

re
nd

ez
és

ek
 irá

ny
ítá

sa
. 

Mi
nd

ez
ek

 m
ár

 t
elj

es
en

 m
eg

sz
ok

ott
 e

sz
kö

zö
k, 

és
 u

gy
an

úg
y 

ré
sz

ét 
ké

pe
zik

 él
etü

nk
ne

k, 
mi

nt 
ak

ár
 a 

na
pi 

be
vá

sá
rlá

s. 
 Ot

th
on

un
k i

rá
ny

ítá
sa

 M
iér

t n
e?

 
Fe

lm
er

ülh
et 

a 
ké

rd
és

, 
ho

gy
an

 t
ud

ná
nk

 m
ég

 in
ká

bb
 m

eg
kö

nn
yít

en
i 

éle
tün

ke
t? 

Ha
 tá

vir
án

yít
óv

al 
ve

zé
re

lhe
tün

k 
sz

int
e 

mi
nd

en
t a

 h
áz

ba
n, 

ak
ko

r v
ajo

n 
mi

ér
t n

e 
irá

ny
íth

atn
án

k ú
gy

mo
nd

 m
ag

át 
a 

há
za

t is
? 

A 
há

z 
irá

ny
ítá

sa
, t

er
mé

sz
ete

se
n 

átv
itt 

ér
tel

em
be

n, 
az

 o
tth

on
un

kb
an

 ta
lál

ha
tó 

ele
ktr

on
iku

s b
er

en
de

zé
se

k v
ez

ér
lés

ét 
jel

en
ti. 

Ha
 a

 m
eg

va
lós

ítá
so

n 
ke

zd
ün

k e
l g

on
do

lko
dn

i, a
kk

or
 e

lső
 lé

pé
sk

én
t 

so
rra

 k
ell

 v
en

nü
nk

, h
og

y 
mi

t i
s 

ak
ar

un
k 

po
nto

sa
n 

vé
gr

eh
ajt

an
i, 

és
 

ah
ho

z 
mi

lye
n 

tec
hn

ika
i h

átt
ér

re
 le

sz
 s

zü
ks

ég
ün

k. 
A 

tec
hn

ika
 m

ai 
ro

-



Ka
rd

os
 L

aj
os

 -
 N

ag
y 

Ká
ro

ly
 

O
tt

ho
n-

ir
án

yí
tá

s,
 a

va
gy

 in
te

lli
ge

ns
 h

áz
ak

   

ha
mo

s f
ejl
őd

és
e o

da
 ve

ze
tet

t, h
og

y a
z á

ra
k f

oly
am

ato
sa

n c
sö

kk
en

ne
k, 

a 
fej

lőd
és

 ú
j te

nd
en

ciá
i s

zin
te 

be
lát

ha
tat

lan
ok

, é
s h

og
y m

os
t m

ár
 sz

in-
te 

mi
nd

en
 át

lag
os

 cs
alá

d r
en

de
lke

zik
 az

 ot
tho

ná
ba

n s
zá

mí
tóg

ép
pe

l.. 
Ma

na
ps

ág
 a

zo
nb

an
 n

em
cs

ak
 a

 sz
ám

ító
gé

pe
k, 

de
 a

 tá
vv

ez
ér

elh
ető

 
es

zk
öz

ök
 p

iac
án

 is
 n

ag
yo

n 
na

gy
 a

 v
ála

sz
ték

, e
zé

rt 
a 

me
glé

vő
 te

ch
ni-

ka
i h

átt
ér

re
 é

pít
ve

, n
ém

i p
ro

gr
am

oz
ás

i é
s 

ele
ktr

on
ika

i i
sm

er
ett

el 
és

 
re

ng
ete

g 
fan

táz
iáv

al 
va

lój
áb

an
 m

ár
 n

inc
se

ne
k 

ha
tár

ok
! E

gy
 ú

j t
ud

ás
-

ala
pú

 tá
rsa

da
lom

 b
on

tak
oz

ik 
ki,

 a
me

lyb
en

 a
z 

ele
ktr

on
ika

i e
sz

kö
zö

k 
eg

yre
 jo

bb
an

 te
rje

dn
ek

, h
as

zn
ála

tuk
 e

lsa
ját

ítá
sa

 e
gy

re
 k

ev
es

eb
b 

er
ő-

fes
zít

és
t i

gé
ny

el,
 a

 z
uh

an
ó 

ár
aik

 m
iat

t p
ed

ig 
elv

ile
g 

bá
rki

 s
zá

má
ra

 
elé

rh
ető

ek
. 

Me
gg

yő
ző

dé
sü

nk
, h

og
y 

né
há

ny
 é

v 
mú

lva
 o

lya
n 

ala
cs

on
y 

ár
on

 le
-

he
t m

ajd
 h

oz
zá

jut
ni 

ott
ho

n-
irá

ny
ító

 re
nd

sz
er

ek
he

z, 
ho

gy
 a

z 
a 

há
zta

r-
tás

ok
 m

eg
sz

ok
ott

, á
lta

lán
os

 ré
sz

e 
les

z, 
oly

an
, m

int
 a

mi
lye

n 
ma

na
ps

ág
 

pé
ldá

ul 
eg

y 
au

tom
ata

 m
os

óg
ép

. F
ejl

es
zté

sü
nk

 c
élj

a, 
ho

gy
 k

ikí
sé

rle
-

tez
zü

nk
, l

étr
eh

oz
zu

nk
 é

s 
ált

alá
no

sa
n 

for
ga

lm
az

ha
tóv

á 
teg

yü
nk

 e
gy

 
oly

an
 re

nd
sz

er
t, 

am
ely

ne
k v

ég
re

ha
jtá

sá
ho

z n
em

 is
 sz

ük
sé

ge
s, 

ho
gy

 a
 

sz
ám

ító
gé

p 
cs

úc
sk

ate
gó

riá
s c

so
da

ma
sin

a 
leg

ye
n, 

a 
ko

rá
bb

an
 b

es
ze

r-
ze

tt, 
jel

en
leg

 is
 h

as
zn

ált
 g

ép
ek

 ki
vá

lóa
n 

me
gfe

lel
ne

k a
 cé

lna
k, 

leg
ye

n 
az

 ak
ár

 cs
ak

 eg
y „
ős

ré
gi”

 P
en

tiu
m 

I-e
s g

ép
. 

Ka
rd

os
 L

ajo
s -

 N
ag

y K
ár

ol
y 

Fe
jle

sz
té

si 
as

pe
kt

us
ok

 
Eg

y 
re

nd
sz

er
 fe

jle
sz

tés
e 

so
rá

n 
ak

ko
r j

ár
un

k 
el 

he
lye

se
n, 

ha
 v

izs
gá

ló-
dá

sa
ink

at 
kü

lön
bö

ző
 m

eg
kö

ze
líté

sb
en

 v
ég

ez
zü

k 
[R

aff
ai,

 2
00

3/1
]. 

A 
leg

gy
ak

or
ibb

 v
izs

gá
lat

i a
sp

ek
tus

ok
 a

 fu
nk

cio
na

litá
s, 

av
ag

y 
mű

kö
dé

si 
jel

lem
ző

k, 
va

lam
int

 a
 te

ch
nik

ai,
 v

ag
yis

 a
 m

eg
va

lós
ítá

s 
es

zk
öz

 v
on

at-
ko

zá
sa

i. 

A 
re

nd
sz

er
ün

k t
er

ve
zé

se
ko

r a
z i

mé
nt 

fel
so

ro
lt h

ár
om

 m
eg

kö
ze

líté
s 

ala
pjá

n 
ind

ult
un

k 
el.

 M
ind

en
ek

elő
tt 

ke
ll 

eg
y 

po
nto

s 
me

gh
atá

ro
zá

st 
ke

lle
tt 

ten
nü

nk
 a

rra
 n

éz
ve

, h
og

y M
IT

 is
 a

ka
ru

nk
 ké

sz
íte

ni,
 m

ily
en

 fu
nk

-
ció

ka
t lá

ss
on

 e
l a

 fe
jle

sz
ten

dő
 re

nd
sz

er
, é

s h
og

ya
n 

tud
juk

 e
zt 

ke
ze

lni
. 

En
ne

k 
viz

sg
ála

tak
or

 n
em

 fo
gla

lko
zu

nk
 a

 m
eg

va
lós

ítá
s 

tec
hn

ika
i é

s 
vé

gr
eh

ajt
ás

i r
és

zé
ve

l, a
zt 

fek
ete

-d
ob

oz
na

k t
ek

int
jük

 o
lya

n 
ér

tel
em

be
n, 

ho
gy

 cs
ak

 az
t tu

dju
k, 

mi
k a

 be
me

ne
tek

, é
s m

ik 
les

zn
ek

 a 
kim

en
ete

k. 
 

Ha
 a

 M
IT

? 
ké

rd
és

re
 p

on
tos

 v
ála

sz
t a

dtu
nk

, a
kk

or
 v

izs
gá

lha
tju

k 
a 

kö
ve

tke
ző

 n
éz
őp

on
tot

, h
og

y 
mi

nd
ez

t H
OG

YA
N?

 h
ajt

su
k 

vé
gr

e. 
Me

g 
ke

ll 
go

nd
oln

un
k, 

mi
lye

n 
tec

hn
ika

i h
átt

ér
re

 le
sz

 s
zü

ks
ég

ün
k 

a 
fel

ad
at 

me
go

ldá
sá

ho
z. 

A 
me

go
ldá

s 
me

gv
ála

sz
tás

án
ál 

na
gy

on
 fo

nto
s 

fig
ye

-
lem

be
 v

en
nü

nk
 a

 k
ölt

sé
gv

on
za

tok
at,

 h
isz

en
 h

a 
va

lób
an

 p
iac

ké
pe

s 
ter

mé
ke

t s
ze

re
tné

nk
 k

és
zít

en
i, 

ak
ko

r 
a 

vé
gs
ő 

ár
at 

ala
cs

on
ya

n 
ke

ll 
tar

tan
i. 

Ol
ya

n, 
leh

ető
leg

 o
lcs

ó, 
de

 a
 fu

nk
ció

ját
 m

ind
en

ké
pp

en
 e

llá
tni

 
tud

ó 
ele

me
kre

 v
an

 s
zü

ks
ég

, a
me

lye
k 

me
gb

ízh
ató

an
 tu

dn
ak

 m
űk

öd
ni,

 
és

 el
fog

ad
ha

tó 
ár

on
 sz

er
ez

he
tők

 be
.  

Ön
ma

gá
ba

n 
vis

zo
nt 

ne
m 

ele
ge

nd
ő m

eg
ha

tár
oz

ni 
a m

eg
old

ás
 m

ód
-

ját
, h

isz
en

 m
ég

 m
ind

ig 
ott

 v
an

 a
 M

IV
EL

? 
ké

rd
és

re
 a

da
nd

ó 
vá

las
z. 

Ez
 

az
t je

len
ti, 

ho
gy

 m
eg

 ke
ll o

lda
nu

nk
 a

 vé
gr

eh
ajt

ás
 p

ro
blé

má
ját

, é
s c

sa
k 

ez
ek

 u
tán

 tu
dju

k 
a 

ko
nk

ré
t m

un
ká

t e
lke

zd
en

i. 
Ez

en
 b

elü
l f
ők

én
t a

 v
e-

zé
rlő

pr
og

ra
mo

ko
n 

(p
or

tve
zé

rlé
s 

stb
.) 

és
 a

 v
ez

ér
lő 

pr
og

ra
mo

k 
fut

ás
át 

biz
tos

ító
 o

pe
rá

ció
s r

en
ds

ze
re

n 
va

n 
a 

ha
ng

sú
ly.

 F
on

tos
, h

og
y p

lat
for

m-
füg

ge
tle

n 
me

go
ldá

st 
va

lós
íts

un
k 

me
g, 

his
ze

n 
cs

ak
 íg

y 
biz

tos
íth

ató
 a

 
fej

les
zte

tt 
alk

alm
az

ás
un

k s
zé

les
kö

rű
 e

lte
rje

dé
se

. M
un

ká
nk

 so
rá

n 
me

g 
ke

ll 
old

an
un

k 
a 

má
r 

im
én

t e
ml

íte
tt 

po
rtv

ez
ér

lés
t, 

ké
sz

íte
ni 

ke
ll 

eg
y 

oly
an

 fe
lül

ete
t, a

mi
n k

er
es

ztü
l a

 re
nd

sz
er

t ir
án

yít
an

i tu
dju

k, 
és

 m
eg

 ke
ll 

old
an

i a
 tá

vo
li h

oz
zá

fér
és

 ké
rd

és
ét 

is.
 A

 fe
jle

sz
tés

 d
im

en
zió

it a
 4

. á
br

a 
sz

em
lél

tet
i. 
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va
gy
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te
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ge
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áz
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M

IT
? 

Fu
nk

ci
on

ál
is

 a
sp

ek
tu

s

H
O

G
YA

N
?

Te
ch

ni
ka

i a
sp

ek
tu

s  
M

IV
EL

?

Vé
gr

eh
aj

tá
si

 a
sp

e
kt

us

 
4. 

áb
ra

 F
ejl

es
zté

si 
as

pe
ktu

so
k 

  
A 

fe
jle

sz
te

nd
ő 

re
nd

sz
er

 ki
ala

kít
ás

a 
 Cé

lm
eg

ha
tá

ro
zá

s 

Fe
jle

sz
tés

ün
k c

élj
a 

az
 o

tth
on

un
k e

lek
tro

nik
ai 

be
re

nd
ez

és
ein

ek
 a

 le
he

-
tő 

leg
eg

ys
ze

rű
bb

 in
ter

fés
ze

kk
el 

tör
tén

ő 
irá

ny
ítá

sá
na

k 
a 

me
go

ldá
sa

. A
 

me
gv

aló
sít

ás
 so

rá
n 

elt
ek

int
ün

k a
nn

ak
 vi

zs
gá

lat
átó

l, h
og

y a
 fe

lha
sz

ná
-

ló 
mi

lye
n 

re
nd

sz
er

en
 ke

re
sz

tül
 ju

tta
tja

 e
l a

z i
nfo

rm
ác

iót
 a

 ka
pc

so
lóm

o-
du

lho
z, 

eh
he

z 
ug

ya
nis

 o
lya

n, 
ké

sz
 m

eg
old

ás
ok

at 
alk

alm
az

un
k, 

mi
nt 

pé
ldá

ul 
a 

W
EB

, W
AP

, S
MS

 va
gy

 a
 h

an
gfe

lis
me

rő
 re

nd
sz

er
ek

, a
z é

rin
-

tő-
ké

pe
rn

yő
 s

tb.
 A

 fe
lso

ro
lt 

me
go

ldá
so

k 
mi

nd
eg

yik
e 

me
gfe

lel
 ig

én
ye

-
ink

ne
k, 

ne
kü

nk
 é

s a
 fe

lha
sz

ná
lón

ak
 te

há
t c

sa
k v

ála
sz

tan
i k

ell
 kö

zü
lük

. 
A 

vá
las

ztá
s t

ör
tén

he
t a

ny
ag

i, k
én

ye
lm

i, m
eg

va
lós

íth
ató

sá
gi 

stb
. s

ze
m-

po
nto

k 
ala

pjá
n. 

A 
há

zb
a 

má
r b

es
ze

re
lt, 

mű
kö

dő
, „

ré
gi”

 k
ap

cs
oló

ka
t 

ter
mé

sz
ete

se
n 

ne
m 

ha
gy

ha
tju

k 
ki 

a 
re

nd
sz

er
bő

l, 
va

gy
is 

a 
ha

gy
om

á-
ny

os
 m

eg
old

ás
ok

na
k 

is 
me

g 
ke

ll m
ar

ad
niu

k. 
Ez

 n
em

 o
ko

z 
pr

ob
lém

át,
 

his
ze

n 
leh

ets
ég

es
 a

 m
eg

old
ás

ok
 e

gy
ütt

es
 h

as
zn

ála
ta 

is,
 va

gy
is 

a 
má

r 

me
gs

zo
ko

tt 
re

nd
sz

er
 m

eg
tar

tha
tó.

 E
z 

gy
ak

or
lat

ila
g 

az
t i

s 
jel

en
ti, 

ho
gy

 
má

r 
ha

sz
ná

lt 
mű

kö
dő

 e
lem

ek
et 

tét
ele

zü
nk

 fe
l, 

és
 e

ze
kb
ől 

alk
otu

nk
 

va
lam

i ú
jat

.  
A 

há
zo

n 
be

lül
i o

tth
on

-ir
án

yít
ás

 v
ez

ér
lés

éh
ez

 c
éls

ze
rű

 lo
ká

lis
, v

a-
gy

is 
tel

jes
en

 h
ely

i, 
há

lóz
ato

t k
er

ülő
 m

eg
old

ás
t v

ála
sz

tan
i. 

Aj
án

lot
t é

s 
pr

ak
tik

us
 m

eg
old

ás
 a

 to
uc

h-
sc

re
en

, a
za

z a
z é

rin
tők

ép
er

ny
ő 

ha
sz

ná
la-

ta,
 va

gy
 e

se
tle

g 
ha

ng
fel

ism
er
ő 

re
nd

sz
er

 a
lka

lm
az

ás
a. 

Mi
nd

ké
t m

eg
ol-

dá
s 

ké
ny

elm
es

, a
 h

as
zn

ála
ta 

pe
dig

 e
gy

sz
er
ű. 

A 
ha

ng
 a

lap
ján

 tö
rté

nő
 

ve
zé

rlé
s 

tal
án

 v
ala

mi
ve

l k
én

ye
lm

es
eb

b, 
vis

zo
nt 

mi
nd

en
 fe

lha
sz

ná
ló-

ho
z 

sz
em

ély
re

 k
ell

 s
za

bn
i, 

és
 je

len
leg

 m
ég

 n
em

 á
lta

lán
os

an
 e

lte
rje

dt.
 

Az
 é

rin
tők

ép
er

ny
ő 

ez
ze

l 
sz

em
be

n 
dr

ág
áb

b 
me

go
ldá

s, 
ug

ya
na

kk
or

 
eg

ys
ze

rű
bb

, é
s t

alá
n 

lát
vá

ny
os

ab
b 

is.
 A

 tá
vo

li, 
lak

ás
on

 kí
vü

lrő
l tö

rté
nő

 
irá

ny
ítá

s 
es

eté
n 

me
glé

vő
 h

áló
za

tok
ra

 c
éls

ze
rű

 t
ám

as
zk

od
nu

nk
, 

és
 

en
ne

k s
zo

lgá
lta

tás
ait

 ig
én

yb
e 

ve
nn

i. K
éz

en
fek

vő
 a

z I
nte

rn
et 

leh
ető

sé
-

ge
ine

k a
 ki

ha
sz

ná
lás

a, 
de

 fe
lha

sz
ná

lha
tju

k a
 W

AP
, a

z S
MS

, a
 te

lef
on

-
há

lóz
at 

sz
olg

ált
atá

sa
it 

is.
 A

 fe
lso

ro
lt 

me
go

ldá
so

k 
mi

nd
eg

yik
e 

ké
pe

s 
ad

ato
ka

t t
ov

áb
bít

an
i, 

és
 n

ek
ün

k 
ép

pe
n 

er
re

 v
an

 s
zü

ks
ég

ün
k, 

ug
ya

nis
 

a 
há

lóz
ath

oz
 k

ap
cs

olt
 b

er
en

de
zé

se
k 

ak
tuá

lis
 á

lla
po

tát
 k

ell
 le

ké
rn

i, 
ille

tve
 a

nn
ak

 m
ód

os
ítá

sa
 e

se
tén

 a
z 

új 
áll

ap
oto

t k
ell

 tu
da

tni
 a

 v
ez

ér
elt

 
be

re
nd

ez
és

se
l. 

Mi
ve

l a
 c

élh
oz

 c
sa

k 
kis

 m
en

ny
isé

gű
 in

for
má

ció
t k

ell
 

elj
utt

atn
un

k, 
ez

ér
t a

 W
AP

- é
s 

SM
S-

me
go

ldá
so

k 
is 

tel
jes

 m
ér

ték
be

n 
ké

pe
se

k a
 re

nd
sz

er
igé

ny
ek

 ki
sz

olg
álá

sá
ra

. 
 Az

 ir
án

yít
ás

i f
un

kc
ió

 ki
ala

kít
ás

a 

Mi
utá

n 
kiv

ála
sz

tot
tuk

, h
og

y m
i le

sz
 a

z a
 kl

ien
s o

lda
li b

er
en

de
zé

s, 
am

i-
ve

l ir
án

yít
an

i tu
dju

k a
 re

nd
sz

er
t (

ez
 te

rm
és

ze
tes

en
 tö

bb
 e

sz
kö

z e
gy

üt-
tes

 h
as

zn
ála

tát
 is

 je
len

the
ti),

 m
eg

 ke
ll t

er
ve

zn
ün

k a
nn

ak
 ko

nk
ré

t k
ial

a-
kít

ás
át.

 K
ön

ny
ű, 

gy
or

s 
irá

ny
ítá

st 
ke

ll b
izt

os
íta

ni,
 v

ala
mi

nt 
fel

ha
sz

ná
ló-

ba
rá

t i
nte

rfé
sz

t k
ell

 k
ial

ak
íta

ni.
 G

on
do

lni
 k

ell
 o

lya
n 

me
gr

en
de

lők
re

 is
, 
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O
tt
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yí
tá

s,
 a

va
gy

 in
te
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ge

ns
 h

áz
ak

   

ak
ik 

ke
vé

sb
é, 

va
gy

 e
gy

ált
alá

n 
ne

m 
jár

tas
ak

 a
z 

inf
or

ma
tik

áb
an

, m
ég

is 
sz

er
etn

én
ek

 o
tth

on
ra

 ily
en

 re
nd

sz
er

t. 
Ma

xim
áli

s 
sz

ab
ad

sá
go

t k
ell

 b
iz-

tos
íta

ni 
a 

mű
kö

dte
tés

, a
 ke

ze
lés

 te
kin

tet
éb

en
, d

e 
a 

me
go

ldá
sn

ak
 e

gy
-

sz
er
űn

ek
 ke

ll l
en

ni,
 n

em
 sz

ab
ad

 h
ag

yn
i, h

og
y a

 fe
lha

sz
ná

ló 
ela

ka
djo

n 
a 

re
nd

sz
er

 ir
án

yít
ás

áb
an

. 
A 

töb
ble

tfu
nk

ció
k 

elé
ré

se
 k

öz
be

n 
fon

tos
 

fel
ad

at 
a 

biz
ton

sá
g 

sz
em

 e
lőt

t t
ar

tás
a 

is,
 k

ülö
nö

se
n 

táv
oli

 h
oz

zá
fér

és
 

es
eté

n 
ke

ll e
rre

 n
ag

y h
an

gs
úly

t f
ek

tet
ni.

 M
ive

l it
t a

lap
ve

tőe
n 

má
r m

eg
-

lév
ő 

és
 k

ipr
ób

ált
 re

nd
sz

er
ek

re
 tá

ma
sz

ko
du

nk
 (d

ina
mi

ku
s 

we
bo

lda
lak

, 
sz

er
ve

r 
old

ali
 s

zk
rip

tek
), 

ez
ér

t 
kis

 o
da

fig
ye

lés
se

l 
na

gy
 b

izt
on

sá
gú

 
re

nd
sz

er
t tu

du
nk

 lé
tre

ho
zn

i. 
 Te

ch
ni

ka
i a

sp
ek

tu
s 

Az
 e

sz
kö

zö
k 

kiv
ála

sz
tás

ak
or

 le
gin

ká
bb

 a
z 

ár
/te

lje
sít

mé
ny

mu
tat

ót 
tar

-
tot

tuk
 sz

em
 e

lőt
t. 

Eb
be

n 
a 

vo
na

tko
zá

sb
an

 fo
nto

s d
ön

tés
 vo

lt, 
ho
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